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El presente invento se refiere a un gparato centri-

-1 fugo para separar mezclas de metales liquidos a elevada tem

iperatura que tienen diferentes densidades y formadas de com
i ponentes tales como metal y escoria.

Son conocidos de la técnica anterior aparatos centri|.
fugos que estén basados en el principio de la sedimentacién
centrifuga de mezclas que contienen metal lfquido y escoria,
teniendo dichas mezclas densidades diferentes. Estos tipos
de aparatos se utilizan para refinar metales no ferrosos, ta
les como plomo de obra fundido. . ‘

Se conoce un agparato o separador centrifugo que con
prende una envuelta o caja cilindrica montade en un bastidor,
estando el interior de la misma dividida transversalmente

en cdmaras por medio de tabiques anulares que alojan espa-
cialmente un rotor cilindrico con un pistén acomodado en el
mismo. Bl pistén estd fijamente sujeto al vastago de un ci-
lindro hidraulico montado en la cara frontal del rotor cilin
'drico.y asociado cinemdticamente con el actuador de rotacidnl
Hechas en la pared frontal de la caja del separador, exten-
diéndose en oposicibén al actuador, y en la pared fronmtal del
rotor adyacente a la misma, hay aberturas para alimentar a
su través el metal a refinar en el interior del rotor. Pre-
vistas en la pared frontal del rotor hay aberturas para la
descarga separada del metal refinado y las particulas en
mezcla que se hacen pasar despuds a travéds de las cdmaras
anulares del interior de la caja, asi como a través de aber-
turas previstas en la pared lateral de la misma,

E1l seperador centrifugo citado incorpora unos medios
de suministro de refrigerante dispuestos dentro de la caja
del mismo y previstos para entregar un refrigerante a la par
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te de superficie exterior de la pared del rotor. Esta parte,
vigta desde el lado de la entrads de alimentacidn, estd he-
cha maciza y se extiende hacia srriba en una longitud igual
a la del pistén hueco dispuegto dentro del rotor. Cuando se
alimenta una tanda de metal, dicha parte en cuestidn sirve
como una pared latersl de la cémara de pistén limiteda con
una parte inferior conectada por medio de tabiques dispresg-
tos radialmente con otra parte inferior provista de una sn-
trada de alimentacién. Dicha disgposicidén constructiva del ro
tor refrigerado con el pistén alojado en el mismo ofrece las
condiciones para crear sucesivemente la fusidén de metal mien
tras las tandas de metal son alimentadas para refinado.

Fuere del horno de fusién y e una temperatura de
900 a 100092C, el metal se vierte en el interior del rotor
a través de ls entradas de alimentacidn hecha en la pared
frontal de la caja y a través de la entradas hecha en la par
te superior del rotor hueco.

Mientras que el metal fundido llena la cémara de pis
t6n, se entrega un agente refrigerante a la superficie inte-
rior de la parte superior del rotor, que estd formada como
ung, pared maciza con nervios de refrigeracidn.

Bajd el efecto de las fuerzas centrifuges y de la
refrigeracidn, las particulas s6lidas, contenidas en varias
mezclas y en la escoria, son separadas de la parte de metal
confinada dentro de la cédmara de pistén hueca y se funden
hacia el eje de rotacidn del rotor hueco.

Después de un perfodo de tiempo requerido paras en—
friar y licuar la alimentacién en tanda de metal al sepa~-
rador hasta que la temperatura del metal baje a 150-2009C,
que es todavia mds alta que la de su punto de fusién, el

b
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Epistdn hueco gque contiene dicho metal enfriado es hecho des-

plazerse hacia abajo, hacia la zona de filtracidn, tras lo

'cual es detenido en oposicidén a la parte de la pared del To-
tor perforada con las aberturas de filtracidn.

j Bgjo la aceidn de las fuerzas centrifugas, el meéval

ituras de filtracién, prosigue hasta la superficie interior
:de la pantalla céncava, cae hasta el tabique amular y de ahi
les descargado 23 través de la salida de descarga dentro dal
recepticulo para el metal refinado.

En la superficie interior de la pared del rotor se
irecoge un residvo en forma de particulas sblidas para ser
ievacuado de la misma cuando el pistén hueco inicia su reco-
rrido descendente. Dicho residuo es hecho pasar a través de
{las aberturas existentes en la pantalla céncava y salen a
i través de las aberturas de descarga &l receptéculo.

El seperador centrifugo anteriormente descrito re-
i quiere el sistema de enfrismiento, ya que el metal que estd
siendo refinado debe ser enfrisdo hasta una temperatura de
£900 a 10002C. Este tipo de aparato centrifugo no estéd pro-
%visto de revestimiento hecho de un material refractario pa-
Era permitir le proteccidén de las partes del rotor contra las
:elevadas temperaturas y los medios agresivos, tales como el

ymetal fundido que contiene escoria.

Ademds, el metal liquido que pasa a través de las

i aberturas de las paredes laterales del rotor estd somstido

a atomizacién, lo que puede conducir a pérdidas indeseables
1de metal caro. :

La revista Erzmetal, publicada en FRG, Bd, 27, 1974,
114, pp. 190-193, describe un separador centrifugo paras se=-

?que egtd siendo refinado es hecho pasar a través de las eber
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jparar escorias a elevada temperatura. La escoria fundida se
iintroduce en el interior del separador a través de la entra-
.da de alimentacién central. .
Dispuesto dentro del separador hay un deflector,'y
separadas entre sl y a una distancia diferente con respecto
‘al eje de rotacién del rotor, hay salidas de descarga para
rpasar a su través la escoria, tanto rica en metal como exen-
sta del mismo. .
{ El separador centrifugo antes citado estd dlsenado
‘de manera que sus cojinetes estan dispuestos en la zona de
‘elevadas temperaturas, lo que requiere enfriasmiento adicic~
gnal y presenta cierto mimero de problemas que hay que resol-
‘ver durante su funcionamiento.
E Ademds, los procesos continuos de alimentacién y des
;carga hacen précticamente imposible alcanzar la separacidn
‘efectiva del metal ¥ la escoria, ya que es dificil definir
Eel limite de separacién de los componentes constituyentes, es
(declr el metal que estd siendo convertido en escoria y vice-~
;versa, la escoria que se convierte en metal.
; En lo que se refiere a los separadores centrifugos
;de la técnica anterior, le descarga de metal atomizado se
Erealiza contimuamente en el proceso de la rotacidn del ro-
?tor, con la oxidacidn resultante del metal y pérdidas del
;mismo,

3 o

3
)

Por lo tanto, es un objeto del presente invento evi-:

.( 1
itar las desventajas anterlormente indicadas. ‘

En consecuencia, el presente invento se propone la

metal 1lfquido a elevada temperatura, teniendo dicho separa-
dor una disposicidén constructive tal que permite realizar le
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}oomprendida dentro del intervalo de 1200 & 1300¢C, eliminer
:la oxidacidn de metal en el proceso de su centrifugacidn,..

~evitar que las altas temperaturas afecten los cojinetes’dai
érotor ¥ hacer el separador de funcionamiento simple.

| méticamente asociado a un anillo de soporte que monta los

gt a0 O 12047
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separacidén efectiva de metal de la escoria a uns temperatura
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Este objeto se consigue meiiante la proviscidn ée un
aparato centrifugo para separar mezclas de metal liquido a
elevada temperatura, que comprende un rotor hueco montadv en
bancada, provisto de un actuador de rotacidn y forrado in-
teriormente con un material refractario, teniendo dicho ro-
tor una entrade de alimentacidn y una salida de descargs, an
el que, segin el invento, dichas entrada de alimentacién y-
salide de descarga estén diametralmente dispuestas en las pa
redes del mismo a lo lergo del eje de su rotacién vertical,
y dicho actuador de la rotacidén del rotor, montado en un bag
tidor hueco enular que rodes a dicho rotor hueco, estd cine-:

éojinetes, fijo transversslmente en posicidén al exterior del
rotor, y se prevé un actuador de basculacién montado en di-
cho bastidor y cinemdticamente asocizdo a uno de Tos apoyos
del bastidor anular hueco montado a rotacidén con relacién
2l eje horizontal alineado con el eje longitudinal de los i
gpoyos, y hay montada una tolva de descarga en el lado de laé
bancada vuelto hacia la salida de descarga del rotor hueco. E

Dicha disposicidn constructive del separador cenxri-é

- fugo agquf propuesto hece posible evitar la oxidacidén del me 3
; tal y pérdidas del mismo, separar eficazmente el metsl de ,

la escoria a una temperatura comprendida entre 1200 y 130090i
evitar los efectos de la alte temperatura sobre los cojine-

tes del rotor y hacer el aperato de funcionamiento simple.
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: BEs conveniente que dicho rotor sea de forma esféri- 3
1: ' cea f
El rotor formado como una esfera es méds apropiedo y !
ahorre mds espacio. Cuando se hace basculer, su parte d&qugg
-carga puede”moverse en el interior de la tolva de descaxga. ;
: Ademés, el interior esférico dsl rotor asegura lg
gextraccién completa del metal, la separacidn bastante efi-
caz del metal y de la escoria y evita la oxidacidén del me~
tal en el proceso de su centrifugacidn, quedando el metsl. ha-
jo la capa de escoria. - .

El presente invento se describe con més detalle coun
referencia a reslizaciones concretas del mismo, ‘tomedas en
combinacidén con log dibujos que se zcompaflan, en los cuales:

La figura 1 es una viste en alzado lateral del apérar
to centrifugo segin el invento, tomads sustancialmente a lo
ilargo del eje longitudinal del mismo;
§ Ia figura 2 es una vista en planta de dicho aparato
?con partes arrancadas.

! Haciendo referencia shora a los dibujos, se muestra
‘en ellos un aparato centrifugo para separar mezclas de 1li-
‘quido y metal a elevada temperatura, que comprende un rotor !
.hueco 1 de forma esférica (figuras 1 y 2) forrado por dentro |
‘con un material refractario 2. El rotor 1 tiene una entrada
'de alimentacién 3 y una salida de descarga 4 dispuestas en -
‘sus paredes diametralmente opuestas, en las partes superior
fe inferior de las mismas, respectivamente. El rotor hueco 1
estd montado en una placa de bancada o bastidor 5 a través
:de un bastidor o marco hueco anmular 6 con apoyos 7 (en la
figura 2 se muestra a propésitp un golo apoyo). Desde el ex-
terior, el rotor 1 eatd vinculado a un anillo de soporte 8
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ique rodea transversalmente dicho rotor y perpendicular al

ieje de rotacidén de dicho rotor y dicho anillo, El anillo da
%soporte 8 estd alojado en el interior del bastidor anuler -
hueco 6, que rodea también el rotor hueco 1, descansa sdpre
éun cojinete de antifriceidn 9 y coopera con un brazo articu-
%1ado de accionamiento 10 (figura 1) de un actuador de rota-
icidn 11. Para bascular el rotor hueco 1 haciéndolo girar al-
§rededor de su eje horizontal alineado con el eje longitudi~
{nal del apoyo 7 (figura 2), estéd previsto un actuador de. basﬁ
'culac16n 12, estando éste montado en la placa de bancada 5 ¥
‘a3001ado cinemdticamente con uno de los apoyos 7 del bastl—
idor anular hueco 6. La entrade de alimentacién 3 es menor - ;
que la salida de descarga 4 (figura 1), opuesta a la cual hay
una tolve de descarga 13 montada en la placa de bancada 5.

1Puesto que el aparato centrifugo que se describe en esta.me-g

moria estd previsto para la descarga sucesiva de escoria y
imetal, estédn previstos receptéculos respectivos 14 para la :
itolva de descarga 13 y situados alternativamente bajo la mig :

El separador centrifugo segin el invento funciona co

El actuador de rotacién 11 (figura 1) es operable pa
gra,hacer girar el rotor hueco 1, tras lo cual se opera el
%actuador de basculacidn 12 (figura 2) para ajustar el rotor
%hueco 1 a la posicidn inclinada apropiada para cargar el mig .
%mo, a través de la entrada de alimentacién 3, con una.mezcla?
fde metal fundido 15 (figure 1) desde un horno de fusidn (no
mostrado), conteniendo dicha mezcle fundida un metal 16 y ung
sscoria 17 que se han de separar. Bajo la accidn de las fuer
zas centrifugas, la citada mezecla 15 de metal liquido, dis-
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i
ipuesta en el interior del rotor 1, se estratifica. Con ello,

el metal 16, que es més pesado que la escoria 17, se recoge
:en la pared del rotor 1, donde se acumula la escoria 17'éﬂ1
gla superficie del metal 16 en Intima proximidad con el eje
‘de rotacién del rotor hueco 1. A medida gue el metal 16 y.la
escoria 17 se acumulan, esta dltima desciende por gravedad a
través de la salida de descarge 4 hacia la tolva de descarga
13 y, de aqui, al receptdculo de escoria 14, El metal seiaqg
mula en el interior del rotor 1 y se reduce la capa de eécg-
ria 17. df;

A continvacidn, se termina la entrada de la mezdia
de l{iquido y metal desde el hormo de fusién al rotor hueco 1,
se retira el receptdaculo 14 de escoria para sustituirlo poi
el receptdculo del metal (una cuchara). Se hace funcionar el |
actuador 12 (figura 2) del bastidor anular hueco 6, con lo
que éste se situa horizontalmente, el eje de rotacidén del
rotor 1 adopta la posicién vertical y se para el actuador
de rotacién 11 del rotor 1. Cuando deja de girar el rotor 1,
el metal 16 cae a través de la salida de descarga 4 en la
tolva de descarga 13, desde donde pasa & la cuchara. Con’
ello una parte de la escoria que estd extendida sobre el me~
tal fundido y que lo protege contra la oxidacién, pasa a la
cuchara junito con el metal, protegiendo asi la superficie
del metal contra el aire atmosférico.

Esto conduce al final del ciclo de separacién de ung
tanda de mezcla de metal liguido que contiene escoria y me-
tal,

Para realizar la separécién de la siguiente tanda
de la mezcla de metal liquido, se retira la cuchara con el
metal para sustituirla por el receptdculo 14 de la escoria,
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El bastidor hueco anular 6 se hace volver a su posi-
cién inicial, en lg que el eje de rotacidén del rotor huaco.l
estéd dispuesto oblicuamente, se hace funcionar el actuedcr de
rotacidén del rotor 1, recibiendo este vltimo desde un horno
de fusién la mezcla de metal  liquido a separar en componens-
tes, en metal ¥y escoriz segun la realizacidén descrita en es~-
ta memoria. ' o

En otra realizacidén del invento, un rotor hueco pue-
de ester formado como un ¢ilindro o elipse. Esta realizanidn
funciona de manera similar a la indicada en la realizacidn
precedentea. :

El aperato centrifugo segin sl invento puede ser .-
utilizado apropiadamente paré separar escoria de metales co-
mo estafio, plomo, cobre, etc.

El metal separado por centrifugacidn es apropiado
para refinar segun cualquier flujo laminar usual adoptada en
la técnica. La escoria separada puede ser almacenada 0 some~
tida a tratamiento adicional,

Se ha establecido experimentalmente que la utilidad
o rendimiento del aparato centrifugo descrito en la presen~
te memoria, segun el invento, es bastante elevado y que el
residuo metdlico, tal como de estafio, extraldo de la esco~
ria, se reduce del 8,0 al 0,5% en peso.
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Los puntos de inveneidén propia y nueva que se pfe—
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente, de
Invencidén en Esgpafla, por VEINTE afios, son los que se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

18,- Un gparato centrifugo perfeCC1onado para sapau
rar mezclas de metaeles liquidos a.alta temperatura, que com=
prende un rotor hueco montado en bancada, provisto de un ac-
tuador de rotacién, forrado interiormente con un material re
fractario y que tiene aberturas de alimentacidn y de descar-
ga, caracterizado porque estdn dispuestas una entrada de ali
mentacién y una selida de descarga en las paredes dismetral-
mente opuestgs de un rotor hueco, a lo largo de su eje de
rotacién, y el actuador de rotacion del rotor hueco, montado
en un bastidor anular hueco que rodea al rotor hueco, estd
cinemfticamente asociado con un anillo de soporte montado en
cojinetes de dicho bastidor y fijado transversalmente en posi
cidén en el exterior del rotor hueco, y porque estd previsto
un actuador de basculacién para ajustar el rotor hueco a una
posicidn inclinada y montado en una placa de bancada y aso-
clado cineméticamente con uno de los apoyos o cojinetes del
bastidor anular hueco montado a rotacidén con relacién al eje
horizontal alineado con el eje longitudinal de los apoyos, ¥y
una tolvae de descarga montada en la placa de bancada estd
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dispuesta en el lado de la salida de descarga.

28 .~ Un aparato centrifugo segin la reivindicacién

18, caracterizado porque el rotor hueco tiene la forma de ung

esfera.

38,- Un apa,.rator centrifugo perfeccionado pai'a sepa~

rar mezclas de metales liquidos a alta temp eratura.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-

de, representado en los dibujos que se acompar"ian y eon los
fines que se han especificado.

Esta Memoria conste de DOCE hojas escritas a mdqui-

na por una sola cara.

Madrid, 19.M83.1977
P.A.

1
QOscor abu
Por Pode¥,
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