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MEMORYA DESCRIPTIVA

La presente invencién concierne una instalacién depuradora prefabri
cada para la depuracién de 1as aguas residuales de orfgen urbano o indus
trial, Dichas instalaciones comportan un canal de oxidacién o activacién
de los lodos mediante aportacidn de oxfgeno disuelto, un depdsito de de-
cantacién y eventualmente un depdsito de estabilizacién y espesamiento —
de lodos, 1a presente invencién concierne de modo mfs particular los ele
mentos prefaricados para la construccién del canal de oxidacién de lodos,

Se conoce el tratamiento de las aguas residuzles mediante la puesta
en contacto de dichas aguas con aire en wn depésito de oxidacién hasta la
mineralizacién parcial o total de los lodos, y luego decantacién de los -
lodos y separacién del agua depurada, Las instalaciones de depuracién com
portan por lo tanto un dep§sito de oxidacidn en el cual se poné en conta
cto 1las aguas residuales con el oxfgeno mediante barboteo de aire compri~
mido o mediante agitacidn del agua con ayuda de cepillos, de paletas, de
turbinas, etc... Las instalaciones comportan asimismo depdsitos pars la -
decantacidn de los lodos después de oxidacién y, eventualmente, depdsitos
de almacenamiento al objeto del espesamiento de los lodos,

Los depdsitos de oxigenacién son la mayorfa de las veces depdsitos
de forma cuadrada o rectangular. Pero este tipo de depdsito no permite ob
tener un rendimiento Sptimo. Se ha propuesto utilisar unos depdsitos de -
tipo canal que permiten una mejor agitacién y por supuesto un mejor rendi
miento de oxigenacién. Sin embargo el precio de costo de los depSsitos de
este tipo construidos de forma tradicional resulta miy alto con relacién
2l precio de los depSsitos de geometr{a cuadrada o rectangular,

1a presente invencidn concierne wma instalacién depuradore que com-
porta un depSsito de aireacisén de tipo canel cuyo precio de costo resulta
ruy inferior.

1a presente invencidn concierne wna instalacién depuradora de aguas .
residuales de orfgen urbano o industrial, prefabricada, que incluje w de
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pésito de oxidacién de tipo canal caracterizada por el hecho que el de-
pésito de oxidacién se construye mediante ensanblaje de elementos tubu-
lares paralelepipédicos de hormigén provistos de aberturas de misma di-
mensién para la entrada y la salida de 1as aguas residuales a tratar y

revestidos interiormente en el fondo y eh las paredes laterales con una
hoja de susbstancia termoplfstica que sobrepasa de las aberturas de en
trada y/o salida de 1as aguas residuales a tratar de manera a formar un
parabarros.

para efectuar el ensamblaje se colocan los elementos paralelepipé-
dicos los unos al lado de los otros de tal manera que la abertura para =
1a entrada de agua de un elemento coincida con la abertura de salida de
agua del elemento que precede y se sueldd el parabarros de uno de los -
elementos sobre el revestimiento del otro elemento, Se obtimne asf la -
estanqueidad de 1a junta entre dos elementos, El recubrimiento se hace
de preferencia en el sentido del movimiento del agua,

El revestimiento estd confeccionado con cualquier substancia termo
pléstica susceptible de ser soldada a ella misma por calentamiento, Di-
cha substancia puede ser caucho butilo, neopreno, poliestileno, cloruro
de polivinilo, El revestimiento puede también ser constituido por una -
capa de asfalto asocidada a una hoja de substancia termopldstica como =
por ejemplo el cloruro de poldvinilo,

EL revestimiento de substancia termoplistics se fija en el fondo
y en los laterales de cada elemento paralelepipédico mediante encolado
o sellado, En este Gltimo caso la hoja de substancia termopldstica estd
adecuadamente provista de protuberancias en una de sus caras y se prepa
ra el elemento paralelepipédico colando el hormigén en la cara que tiew
ne las protuberancias, las cuales sirven para anclar 1a hoja de substan
cia termoplistica en el hormigén. La figura 1 anexa representa a tftulo
de ejemplo, {mn. ho ja provhta. de protuberancias tras el sellado en el -

hormigdén,



Para construir la instalacién de depuracién se utilizan como minimo
dos tipos de elementos prefabricados, El primer tipo de elementos estd -
representado en la figura 2 anexa, Se compone de un tubo paralelepipédi-
co (1) de seccién rectangular o cuadrada, EL tubo est{ abierto en sus dos

5. extremos (2) y (2!'). Las paredes laterales (3) y (3') estdn recubiertas
con ma hoja de substancia termopléstica (4) cuya seccién vertical forma
una U. En la figura 2 la hoja de substancia termoplitica (4) forma un pa
rabarros (5) en los extremos (2) y (2!'). Esta disposicién permite orientar
el elemento tal como se desea en el momento del emsamblaje, Sin embargo,

10. _ en 1a mayor{a de los casos uno de los parabarros debe cortarse para el
montaje. Segfén otro modo de realizacién el elemento solo comporta un pa-
rabarros, '

EL techo (6) tiene una abertura (7). Dicha abertura puede quedar a
bierta o recibir bien sea una chimenea de aireacidn bien sea un enjareta

15. do met{lico que prohibe la propagacién de los aerosoles que se forman en |
el canal de oxidacién. En la abertura (7) se fijan los aparatos necesarios
para la aireacién del agua, tales como cepillos, tornilles, turbinas, etc.
1a seccién de las paredes de hormigén en los extremos (2) y (2t) del ele
ménto puede ser provista de un dispositivo que permita ensamblar dos ele

20, mentos vecinos. Puede ser por ejemplo achaflanada de forma a encajar pa-
ra el ensamblaje ., Sin embargo, teniendo el revestimiento interior una -
estanqueidad perfecta tras la soldadura, los diferentes elementos pueden
simplemente ser yuxtapuestos, A .

1a dimensién de los elementos gs variable, Su alturz h y su anchura 7

25. 1 pueden por ejemplo variar entre 1,50 y 3,00m y la longitud L entre 2,00

y 5,00m, Al objeto de cumplir las normas de dimensién impuestas para los

1

transportes por carretera, Se construyen de preferencia los elementos con ]

las siguientes medida: 2,50x2,50x5,00m, EL espesor de las paredes puede:

variar entre ¥ y 15 cm., y un espesor de 8cm representa un término medio
30, adecuado. La dimensién del parabarros (5) varia por ejemplo entre 10y

1
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n
30 cm. Puede ser igual a 20cm para los elementos de 2, 50x2, 50x5,00m,

Un segundo tipo de elemento estd ilustrado en la figura 3, Lo cons-—
tituye también un paralelepfpedo (11) que comporta una abertura en uno
de sus extremos (12). Ia otra abertura (12) se abre en una de las pare -

des laterales (13) en el extremo de esta pared opuesta a la abertura (12).

El dngulo formado por la segunda pered lateral (13') y la pared vertical
que clerra el paralelepfpedo est{ cortado por un tabique (18). Segfn mn
modo de realizacién este tabique es plano tal como se ilustra en la fi -

gura 3. Segfn otro modo de realizacién el tab:lque est{ en arco de circulo

siendo este fltimo modo de realizacién mds favorable desde ¢l punto de
vista hidréulico. Las caracteristicas del reviestimiento son las mismas
que en el primer tipo de elemento. La altura y 1a anchura son iguales &
las del pimer elemento. La longitud puede ser diferente pero varia en
el mismo intervalo. Este elemento sirve para modificar la direccifn de
la corriente de agua en el canal,

Estos dos tipos de elementos son los elementos bésicos. Alguno e=
Jementos modificados pueden utilizarse para permitir la alimentacién de
agua a tratar asf{ como el desbordamiento de los lodos activados,

La figura 4 representa un elemento de base del primer tipo modifi
cado para permitir la evacuacién de las aguas por medio de sobrante, Es
jdéntico a los elementos del primer tipo salvo que en la parte superior
de wna de las paredes laterales (33) se han establecido unma o varias a-
berturas para la evacuacién de las aguas, Dichas aberturas pueden ser
redondas, cuadradas o rectangulares. Los elementos del segundo tipo pue
den asimismo modificarse para autorizar la introduccién de las aguas su
cins. Estos elementos modificados incluyen asimismo unas aberturas en

una pared lateral, las cuales en este caso estdn situadas a wn rivel por

encima del plano de agua.
Los elementos se fabrican por moldeo de hormigén armado y vibrado.
Tal como se ha explicado anteriormente el revestimlento puede ser bien s

1
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sea sellado durante el moldeo, bien sea encolado posteriormente.

Para construir una instalacién depuradora se disponen los elemen-—
tos unos tras otros y se suelda seguidamente por calentamiento el pare-
barro de uno de los elementos sobre el revestimiento del elemento que .
sigue, Los elementos pueden ser dispuestos sobre un lecho de arena o so
bre el terreno natural aplanado, En efecto, siendo la unién entre dos
elementos asegurada por la capa de revestimiento termopldstico, el con-
junto conserva una cierta elasticidad. Por consiguiente, las pequefias
irregularidades del terreno asf como sus leves movimientos no causan nin
gln problema, y no afectan de modo particular la estanqueidad. Los ele—t
mentos pueden también ser dispuestos sobre una forma de hormigén. En es
te caso la forma no tiene necesidad de tener mucho espesor. La instala-
cién puede asimismo ser parcial o totalmente encajada.

Los elementos estdn fijados bien sea mediante bridaje con cables, |
bien sea con anclajes sellados cuando dichos elementos se disPoﬁen'sobre .
una forma de hormigén. |

1a disposicién de los elementos durante la construccién de la ins
talacién depuradora puede modificarse segiin las necesidades y segin el
terreno disponible, Elementos del primer tipo pueden ser alineados de ma
nera a formar un canal de oxidacién lenmeal que se asocia a un depdsito de
decantacidn cl{sica. Sin embargo los elementos son preferencia ensamblados
de manera a formar un canal cerrado- que rodea el depdsito de decantacién
las paredes laterales de los elementos que forman el canal sirviendo al menos
parcialmente de paredes laterales para el depdsito de dec;antaciﬁn. De 1a
nisma manera los elementos pueden rodear el depdsito de espesamiento de
lodos. Se pueden asf realizar instalaciones de depuracidn muy compactas,

! Las figuras § a 7 representan esquematicamente diferentes disposie
ciones posibles para la construccién de instalaciones de depuracién con
ayuda de éementos prefabricados,

La instalacién ropresentada en la figura 5 es las mds sencills, y
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comporta cuatro elementos prefabricados que rodean un depésito de decan=-
tacidn. La figura 6 representa otra disposicién en la cual el canal rodea
el depésito de decantacién, En la instalacién representada en la figura 7
los elementos prefabricados que forman el canal rodean a la vez el deps-
' 5. sito de decantacién y el depdsito de espesamiento de lodos. Es evidente
que 1a invencién no se limita a las disposiciones mencionadas mfs arriba,
y por el contrario estas disposiciones pueden ser variadas al infinito
por el hombre de arte segin las necesidades, Hay que subrayar ademfs que
h'diSposiciGn de los elementos de una instalacidn construida puede ser
10, posteriormente modificada, y en particular ampliada sin dificultad, En
efecto, basta para ello de cortar el revestimiento de substancia termo-
plitica entre dos elementos y de afiadir los elementos suplementarios ne
cesarios. |
Coando los elementos prefabricados rodean el depdsito de decan-
15. tacidn, este fltimo puede realizarse de diferentes formas. Segfin una pri
mera forma de realizacién, el fondo de decantacién es plano y se encuen=
tra al mismo nivel que el fondo de los elementos que forman el canal, En
particular, la forma de hormigén que soporta los elementos que forman el
_ canal sirve asimismo de fondo al depdsito de decantacién. La estanqueidad
20, se obtiene mediante el revestimiento del fondo y de las paredes con una
hoja de substancia termoplédtica al igual que para los elementos prefabri
cados. En este caso sin embargo el revestimiento debe realizarse en la
obra, La figura 8 representa wn depésito deldecantacidn de este tipo.Se
gin otra forma de realizacién, el fondo del depdsito de decantacidn es-
25, +4 situado a niv4l inferior al del fondo de los i&lemmtos que forman el
canal, Este tipo de depdsito estd representado en 1a figura 9, E1 fondo
del depdsito puede también estar en inclinacién de manera a formwar una
o varias cubas. Este tipo de depdsito estd por ejemplo esquematicamente

representado en la figura 10,
30. Otras modificaciones podrédn ser efectuadas por el hombre de arte
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sin salir de la invencién.

N O TA

Hecha la descripcién del presente invento se hace constar que esta -
solicitud se acoge a la prioridad de la solicitud francesa Ne 76 08427,
depositada el 24 de Marzo de 1976, y que se declara como nuevas y de pro ‘
pia invencidén las relvindicaciones signientes:

1.~ Instalacién depuradora de aguas residuales de offgen urbano o
industrial que comporta un canal de oxidacién caracterizada por el hecho
que el depdsito de oxidacién estd formado por emsarblaje de elementos tu
bulares paralelepipédicos de hormigén provistos de aberturas de misma
dimensién para la entrada y la salidad de las aguas residuales a tratar
y revestidos Interiormente en el fondo y en las paredes laterales con
uwna hoja de substancia termopldstica que sobrepasa las aberturas de en—
trada y/o salida de aguas residuales a tratar de manera a formar un pa-
rabarro,

2.~ Instalacién depuradora segfn la reivindicacién caracterizada
por el hecho que al menos uno de los elementos tubulares paralelepipé-
dicos estd abierto en sus dos txtremos, que el fondo y las paredes la~
terales estén revestidas con una hoja de substancia termopldstica y que
el techo estf provisto de une. abertura,

3¢~ Instalacién depuradora segfn las reivindicaciones 1 0 2 carac-
terizada por el hecho que la hoja de substancia termopldstica comporta
protuberancias en una de sus caras y que estf sellada en la pared de
hormigén durante la colada de dicho hormigén.

4+~ Instalacién depuradora segfin una cualquera de las reivindica-
ciones 1 a 3 caracterizada por el hecho que uno al menos de los elemen-—
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tos paralelepipédicos tubulares comporta una primera abertura en uno de
sus extremos, que el segundo extremo estd cerrado por un tabique vertical,
que la segunda abertufa se abre en una primera pared lateral al extremo

de esta pared opuesta al extremo que comporta la primera abertura y que

el 4ngulo formado entre la segunda pared lateral y lapared vertical que
cierra el segundo extremo del paralelepipédo estd cortado por um tabique,

5.~ Instalacién depuradora segfin la 4 reivindicacién por el hecho
que el tabique est4 en arco de cfrculo,

6.~ Instalacién depuradora segfin wma cualquiera de las reivindica-
clones 1 a 5, caracterizada por el hecho que en la parte superior de una
de las paredes laterales de al menos un elemento se han previsto una o
varias aberturas!para 1a evacuacién de las aguas por un sobrante,

7.= Instalacién depuradora segfin wna cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 5 caracterizada por el hecho que en la parte superior de una
de las paredes laterales de al menos un elemento Se han previsto una o
varias zberturas que se abren por encfma del plano de agua parala alimen
tacidn de aguas suclas,

8.~ Instalacién depuradora segfn una cualquiera de las reivindica-
clones 1 a 7 caracterizada por el hecho que los elementos que forman el
canal de oxidacién rodean el depdsito de decantancién y/o el depésito
de espesamiento de lodos, mirviendo las paredes laterales que forman el
canal al menos parcialmente de paredes laterales para los depSsitos de
decantacidn y/o de espesamiento de lodos. l

9.~ Instalacién depuradora de aguas residuales de orfgan urbano o
industrial que comporta un canal de oxidacién.

Segfin se describe y reivindica en la presente Memoria que consta
de 9 hojas foliadas y mecanografiadas por una sola cara y de 2 14minas
de dibujos, , Al

Madrid, 23 d7 Ma.rzo /Qe 1977
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