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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se re fiere  a un d isp os iti­

vo de f in  de carrera para servo direcciones hidráulicas que 
comprenden un cilindro dentro del oual está montado de mo­

do deslizable y estanco un pistón que define dos cámaras 

opuestas, un distribu idor para alimentar flú id o  h idráuli­

co a presión en una o bien en otra  de las cámaras opuestas 

y conectar simultáneamente con la  descarga la  cámara no 
alimentada con flú ido a presión, un eje para gobernar la  

maniobra de las ruedas de dirección  de un vehículo, un 
sector dentado enchavetado sobre e l citado eje  y engrana­
do con una cremallera practicada sobre e l  cuerpo del p is ­

tón para transm itir lo s  desplazamientos rectilín ea s  del 

mismo pistón a l citado e je , transformándolos en corres­

pondientes desplazamientos angulares del e je  en un sentido 

o en e l sentido opuesto, a s i como una válvula para la  des­

carga de la  sobrepresión accidental.

Esta estructura de la  servodirección hidráulica 

es bien conocida dentro de la  tácnica del ramo.

Para un correcto funcionamiento de la  servodi­

rección  es también ú t i l  predisponer fin es  de carrera para 

lim itar lo s  desplazamientos re ct ilín e o s  del pistón de la  

servodirección en relación  con todas las posiciones de 

máximo v ira je  de las ruedas de dirección  del vehículo de 

modo a ev itar que unaeeventual carrera excesiva pueda ave­

r ia r  lo s  d isp ositivos  de d irección .
Para t a l  f in  an sido ya propuestos diversos 

d isp ositivos, tanto de tipo mecánico como h idráu lico . Uno 

de estos d isp ositivos  comprende un par de topes montados



en posiciones previamente elegidas, distanciados radíamen­
te sobre e l  extremo del e je  de dirección  y un par de válvu­

las insertadas en correspondientes conductos que conectan 

cada cámara del cilindro de la  servodirección con la  descar­

ga, siendo accionada la  parte móvil de las válvulas para 

abrir la  correspondiente válvula por lo s  citados topes, en 

correspondencia con las posiciones angulares extremas que 
se desea que no sean rebasadas por e l  eje do d irección .

La correspondiente cámara del cilindro que está 

con presión es a s i puesta inmediatamente en comunicación con 

la  descarga, y e l pistón, con lo s  mecanismos ligados al mis­

mo, se para.

. Un ejemplo de un ta l d ispositivo está descrito en 
la  patente alemana RP 1.291.644,

Segdn esta solución conocida se encuentran, sin 

embargo, numerosos inconvenientes, siendo e l  primero entre 
todos la  necesidad de tener que u t il iz a r  dos válvulas dis­
tintas, una para cada cámara del cilindro de la  servodirec­
ción, lo  que comvierte en complicado e l  d ispositivo y pre­

caria la  confiabilidad en e l funcionamiento, s i  se tiene 
presente e l hecho que en e l cilindro de la  servo dirección , 

como en todos lo s  d ispositivos h idráulicos, hay tambión pre­

sente una válvula general de descarga do sobreprosión, que 

llev a  a tres e l  námero to ta l de las válvulas.

El objeto de la  presente invención es e l  de redu­

c ir  lo  más posible e l riesgo de inconvenientes de funciona­

miento conectados con lo s  mecanismos de f in  do carrera del 

pistón, partiendo de la  consideración de que estando ya pre­
sente en la  servodirección la  válvula de descarga para so­



brepresión, esta misma válvula podría ser también utilizada 

como pieza componente do f in  de carrera dol pistón de la  ser­

vo d irección .

El problema que constituye la  base de la  presente 

invención, por consiguiente, es e l  de encontrar un disposi­

tivo de f in  de carrera del pistón de la  servodirecclón, en 
un sentido y en e l sentido opuesto, e l cual pueda compren­

der como parte integrante la  misma válvula de descarga de 
presión de qüe está provista la  serVodilección.

El problema es resuelto, según la  presente inven- * 

ción, por e l  hecho de que la  válvula de descarga de sobre­

presión está provista de una cámara anular que circunda la  

v a r il la  del obturador, empujado a la  posición  do cierre por 

un muelle, la  cual cámara es puesta en comunicación perma­

nente con e l conducto principal de alimentación del flú ido 

a presión, y por e l hecho de que la  v a r il la  dol obturador 

está prolongada por la  parte opuesta del obturador fuera 

del manguito de la  válvula, e l  extremo lib re  de la  citada 

v a r il la  estando en relación  de conexión con dos brazos os­

cilantes independientes, estando provistos un par de topos 

distanciados angularmente sobre la  p eriferia  del eje de la  

servodirocción , actuando cada tope sobre un resalte de un 

correspondiente brazo para producir su desplazamiento angu­
la r , a s i como la  conexión con e l extremo opuesto de la  va­

r i l l a  del obturador y por consiguiente la  apertura de este 
último, en correspondencia con posiciones angulares extre­

mas previamente elegidas del eje de dirección .

De conformidad con la  presente invención se a l­

canza a s i la  vontaja fundamental de que, con una sola v á l-



vula de descarga# se obtiene la  seguridad contra sobrepresio­

nes accidentales y, simultáneamente# la  lim itación  de la  ca­

rrera del pistón en un sentido y en e l sentido opuesto.

Segdn una característica  particularmente vontajosa, 

cada uno de lo s  citados brazos oscilan tes es arqueado y c ir ­

cunda la  p er ife r ia  exterior del e je  de dirección  y está em­
pernado en e l  extremo de un soporte arqueado que tambián se 
arro lla  parcialmente alrededor del citado e je  de d irección , 
estando provisto e l  citado soporto de un trecho roscado en­

granando con un to m illo  de maniobra, accionablo desdo.-el 
exterior do la  servo d irección .

De conformidad con esta característica  particular 

de la  presente invención, se obtiene también la  ventaja de 

poder desplazar, concéntricamente a l e je  de d irección , cada 

brazo oscilante con respecto a l correspondiente tope so lida­

r io  de la  p er ife r ia  del árbol de dirección  y, por consiguien 

te , variar la  magnitud del desplazamiento angular que dobe 

ser realizado por e l e je  de dirección para hacer entrar en 

funcionamiento la  válvula de descarga y por consiguiente pa­

rar la  carrera del pistón de la  servodirección .

La presente invención será ahora descrita  más de­
talladamente haciendo referencia a un ejemplo de realización  

práctica, ilustrado tan sólo a t itu lo  de indicación y  no l i ­

mitativo en lo s  planos adjuntos, en lo s  cuales:

-  la  figura 1 representa una v ista  en sección lon­

gitudinal sim plificada y parcial de una sorvodirección a la  

cual se re fie re  la  presente invención;

-  la  figura 2 ilu stra  una sección transversal del 
d ispositivo de f in  de carrera efectuada a lo  largo de la  l i -



noa II  -  II  de la  figura 33

-  la  figura 3 representa una sección realizada a 

lo largo de la  linea  I I I  -  I I I  de la  figura 2.

Haciendo referencia  a las figuras anteriormente c i ­
tadas? con 1 se ha indicado e l  cilindro de una servodirec­

ción hidráulica genérica, del tipo que comprende un to m illo  

2 conectado con e l volante de dirección , no ilustrado, y una 

rosca hembra 3 engranando con e l citado t o m illo  para hacer 
mover e l  pistón 4-, dentro de cuya cavidad ax ia l 5 está alo­

jada una parto dol to rn illo  2. El pistón 4 subdivido e l  c i ­

lindro 1 en dos cámaras opuestas $ y 7 en las cuales es a l i ­

mentado e l flú id o  a presión, de modo de por s i  conocido, por 

medio do un distribu idor h idráulico, indicado conjuntamente 
por 8. Este distribu idor 8 se encuentra también alojado so­
bre e l pistón 4 dentro de la  cavidad 9 y es accionado por e l 

vástago 10, que recibe su movimiento, de modo conocido,-de 

una palanca acodada 11 conectada con la  rosca hembra 3* El 

pistón 4 está provisto, do modo conocido, de un trecho de 

cremallera 12, engranado con e l sector dentado 12a, encha­

vo tado sobro e l árbol de dirección  13 que gobierna las ruo- 

dasbde dirección  del vehículo, no representadas.

Haciende referencia particularmente a la  figura 

2, se observa que on e l o r i f i c io  la  de la  tapa Ib que d e li­

mita un flanco del cuerpo del cilindro 1, hay montada una 

válvula de descarga, dosignada en su conjunto con 14, la  

cual compronde una funda tubular 15 que define e l  asiento 

de válvula 16 en la  cual encaja la  superficie  tronco cónica 

in fe r io r  del obturador 17. Este obturador 17 está conectado 

con e l correspondiente vástago do maniobra 18, e l  cual, en
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e l trecho in terior  de la  funda 15* está provisto de una aca­

naladura circunferencial 19* la  cual forma con la  pared in­

te r io r  do la  funda 15* la  cámara anular 20. La citada cámara 
20 está en comunicación constantemente, por medio de lo s  pa- 

5. sos radiales 21 y de la  garganta 22, con e l conducto prin ci­

pal de alimentación indicado con 23 en la  figura  3. EL obtu­
rador 17 os mantenido continuamente en contacto con e l asien­

to 16 por medio de un muelle 24 proviamente cargado y conte­

nido en e l tapón hueco 25 que cierra  e l  o r i f i c io  y que.def i -  
10. ne una cavidad 26* corriente abajo del obturador. La citada

cavidad 26 está conectada continuamente con e l  depósito de 

descarga (no ilustrado) por medio de lo s  conductos 27. El ex­
tremo 18a.del vástago 18 del obturador 17 sobresale de la  fun­

da f i j a  15 de la* válvula 14 y penetra en la  cavidad 28 donde 

15. está situado uno de lo s  pernos 13a del árbol de dirección  13
en la  parte exterior dol soporte 29 con e l co jinete  30.

" .
Un torn illo  31 está dispuesto axialmente con e l per­

no 13a para bloquear los  eventuales desplazamientos axiales 
del árbol do dirección 13. En correspondencia con e l extremo 

20. 18a del vástago 18, hay dispuestos dos brazos, respectivamen­

te indicados con 32 y 33.
El brazo 32 está articulado, con e l perno 34* con 

un soporte en forma de arco 35 que rodea y se apoya alrededor 

de la  superficie  exterior del perno 13a del árbol 13. De modo 

25. análogo, e l  brazo 33 está articulado, con e l perno 36, con e l 

soporte arqueado 37 que tambián rodea y se apoya alrededor 

del pomo 13a del árbol 13. Los soportes 35 y 37 y lo s  brazos 

correspondientes 32 y 33 están lado con lado e insertados don- 

tro de una acanaladura anular formada por e l topo 38 do la



tapa Ib y  por e l  topo 39 del soporto 29. Los brazos 32 y 33 

y una parte de lo s  correspondientes soportes 35 y 37 están 

distanciados de la  superficie  exterior dol perno 13a por un 

espacio radial 40 y respectivamente 41? en tanto que lo s  ex­

tremos lib re s  32a y 33a do lo s  brazos 32 y 33 están apoyados 

sobre la  sup erficie  anteriormente citada por medio de lo s  co­

rrespondientes resaltes 42 y 43* Sobre la  misma superficie  
del perno 13a del árbol 13 están dispuestos lo s  topes f i j o s  
44 y 45 distanciados angularmente. Los soportes arqueados 35 

y 37 están finalmente provistos de correspondientes trechos 
dentados 46 y 47, los  cuales están engranados con las crema­

lle ra s  48 y 49 de correspondientes torn illos  50 y 51? manio­

brables desde e l  exterior de la  tapa Ib y que están provis­

tos do tuercas de bloqueo 52 y 53*

De lo  anteriormente descrito se aprecia que e l  fun­

cionamiento del d ispositivo se rea liza  segán las modalidades 

que siguen.

Suponiendo que la  válvula 14 está cerrada y por 

consiguiente que la  servodirección funciono con presión regu­

la r , e l  desplazamiento del pistón 4 en un sentido determina 

la  rotación del árbol 13, por ejemplo en sentido horario ob­

servando la  figura  2. Después de un determinado desplazamien­

to angular que corresponde a un desplazamiento exacto axial 

dol pistón 4? e l  topo 44, so lid ario  dol pomo 13a dol árbol 

do dirección  13, avanza debajo dol resa lto 43 del brazo os­
cilante 33. Determina as i e l  levantamiento dol citado brazo 

alrededor del perno 36 con la  consecuencia de que e l extremo 

33a se pone en contacto con e l extremo 18a del vástago 18 

del obturador 17, levantándolo vonoiondo la  resisten cia  del



muelle 24. Esto levantamiento produce la  apertura de la  vá l­

vula 14 y la  descarga de la  presida del fld ido  desde la  cá­

mara anular 20 hacia la  cavidad 26 y a l conducto de desoar- 

ga 27. El pistón 4 es así bloqueado en la  posición de f in  
de carrera alcanzada.

En e l caso de un desplazamiento en e l sentido ' 

opuesto a l considerado anteriormente, en e l  cual a conse­

cuencia del desplazamiento axial del pistón 4 se tiene un 

desplazamiento angular del árbol 13 en sentido antihorario, 

e l  tope 45 avanza debajo del resa lte  42 y produce e l  levan­

tamiento del brazo 32. Tambián en este caso es levantado e l 

obturador 17 venciendo la  resisten cia  del muelle 24 y la  
válvula 14 pone nuevamente en descarga la  prosión del con- 
duoto principal de alimentación quo está presente en la  ca­
vidad anular 20.

Se obtiene a s i la  detención del pistón 4 en la  po­
s ic ión  de f in  do carrera alcanzada, igualmente. En e l  caso 

de que se deseara regular las posiciones do f in  do carrera 
del pistón 4, so interviene sobre lo s  t o m il lo s  50 y/b 51 

que con su rotación determinan e l  desplazamiento de lo s  so­

portes arqueados 35 y 37 y por consiguiente aproximan o ale­

jan lo s  resa ltes 42 y 43 con respecto a lo s  topes f i j o s  44 

y 45.
En e l  caso de producirse una sobroprosión en e l 

circu ito  h idráulico, la  misma válvula 14 se abre automáti­

camente venciendo la  fuerza de cierre  del muelle 24.

Ibr consiguiente, con e l  d ispositivo sogán la  pre­
sente invención, se obtiene la  ventaja do poder rea lizar 

tanto lo s  fin es  de carrera para e l  pistón 4, como la  seguri-
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ridad contra las sobrepresiones por medio de una sola  válvula 
de descarga además de la  ventaja de poder regular, de confor­

midad con lo s  requerimientos, la  longitud de la  carrera en un 
sentido o en e l sentido opuesto del pistón, do la  servo direo-'

5. ción, en relación  con lo s  ángulos de v ira je  máximo que se de­
seen obtener.

REIVINDICACIONES

Descrito e l  objeto dol presento invento, se declaran
10.

nuevas y  de propia invención las siguientes reivindicaciones, 

con prioridad de la  S olicitud  Ita liana 21684 A/76 del 29 de 
Marzo de 1976.

1 . -  Perfeccionamientos en dispositivos de f in  do ca­

rrera para servo direcciones hidráulicas que comprenden un o i -
15' lindro dentro del cual está montado deslizablemcnte y herméti­

camente un pistón que define dos cámaras contrapuestas, un d is­

tribuidor para alimentar fld id o  a presión en una o bien en la  

otra  do la s  cámaras contrapuestas y conectar simultáneamente 

con la  descarga la  cámara no alimentada do flú ido a presión,
20.

un árbol para accionar la  dirección  de las ruodas de dirección  
del vohículo, un sector dentado enchavetado sobre e l citado ár­

bol y engranado con una cremallera practicada en e l cuerpo del 

pistón para transmitir los  desplazamientos rectilín eos  dol p is­

tón a l citado árbol, transformándolos en desplazamientos angu- 
25.

laros correspondientes dol árbol en un sentido o en e l senti­

do opuesto, a s i como una válvula do descarga do la  sobropresión 

accidental, caracterizados por e l  hecho do estar provista la  

citada válvula (14) do una cámara anular (20) que rodea la  va-
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r i l l a  (18) dol obturador (17), empujado por un muelle (24), 

la  cual cámara (20) es puesta en comunicación permanente con 

e l conducto principal (22,23) do alimentación do flú ido a.' 

prosión y por e l hecho do que la  v a r illa  (18) dol obturador 

(17) está prolongada por la  parto opuesta dol obturador (17) 

fuera do la  guarnición do la  válvula, e l  extremo lib ro  (18a) 

do la  citada v a r il la  (18) estando en relación  acoplada con 

dos brazos osoilantes independientes ( 32), 33), estando pro­
visto un par do topes (44, 45) distanciados angularmento, 

en la  p er ife ria  del árbol do la  servodiréooión (13, 13á) ca­
da tope actuando sobro un resa lte  (43, 42) de un brazo res­

pectivo (33, 32) para determinar su desplazamiento angular, 

a s i como e l acoplamiento con e l extremo (18a) contrapuesto 

de la  v a r illa  (18) del obturador (17) y por tanto la  apertu­

ra de este último en correspondencia con las posicionos angu­

lares extremas presoleccionadas del árbol de dirección .

2 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación  1, 

caracterizados por e l hecho do que cada uno do lo s  citados 

brazos oscilantes (32, 33) es arqueado y rodea la  p eriferia  

exterior (13a) del árbol de dirección  (13) y está ompemado 

(34, 36) en e l extremo de un soporte (35, 37) correspondien­

te arqueado, que tambión so arro lla  parcialmente alrededor 

del citado perno (13a), estando provisto cada soporto do un 
trecho roscado (46, 47) engranado con un correspondiente 

torn illo  de maniobra (50, 51) aocionablo desde e l  exterior  
de la  servodirección .

3 .  -  Perfeccionamientos según las reivindicaciones 
1 y 2, caracterizados por e l hecho do que lo s  citados brazos 

oscilantes (32, 33) y una parte do los  correspondientes so -
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portes (35? 37)? están distanciados de la  superficie  exterior 

del perno (13a) con correspondientes espacios radiales (40, 41) 

dentro del cual encuentran alojamiento lo s  citados topes f i j o s  
(44, 45) so lid arios  del perno (13a), lo s  extremos lib res  (32a, 
33A) de cada brazo estando en cambio apoyados sobre la  ante­

riormente citada superficie  por medio de correspondientes Rer 

sa ltes (42, 43).

4 . -  Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones 1
a 3, caracterizados por e l  hecho de que lo s  citados brazos (32, 

33) y lo s  correspondientes soportes arqueados (35, 37) están' 

apoyados lateralmente en sentido axial sobre e l perno (13a) 

del árbol de dirección  y están guiados dentro de una acanala­

dura anular formada por un reborde (39) del soporte (29) del 
citado perno y por un reborde contrapuesto (38) de la  tapa (la ) 

de cierre la te ra l de la  servodirección .
5 .  -  Perfeccionamientos en d ispositivos de f in  do ca­

rrera para servodirecciones hidráulicas.
Segdn se describo y reiv indica  en la  presento memo­

r ia  descriptiva que consta de 12 páginas foliadas y escritas 

a máquina por una sola de sus caras y acompasadas de lo s  dibu­

jo s  reglamentarios.

Madrid, a % 3 W?

P -a *  JA fM E 1SERN 
P-p.

mpc. Ornada: JESUS PíCAZO
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