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La presente invencidn se relaciona con unm
procedimiento para la produccién de una espuma mejorada de un con
densado termoestable de fenol-formaldehido. Mas particularmentg
se relaciona con un procedimiento para preparar una espuma féno=
lica mejorada Gtil para aislar conductos metédlicos y otros sus-
tratos, gue tienen una alta resistencie a la combusitién, es im~
pasable (no se pudre) y es de baja corrosidén para los sustratos
metélicos.

Con la llegada de la tecnologia de colada,
laminacibén y moldeo de plasticos reforzados, se ha desarrollado |
el empleo de mﬁteriales plésticos hacia aplicaciones estructura-
les y decorativas en edificios, aviones, vehiculos, y otras es-
tructuras. La mayoria de los plésticos economicamente Gtiles
son, sin embargo, combustibles y la inflamabilidad de tales ma-
teriales es la consideracién principal a la hora de determinar .
su grado de utilidad en una aplicacidn determinada.

Las espumas de resinas fenblicas son apreci

das por su begja inflamabilidad y por su caﬁacidad para resistir

la aplicacidén directa de una llama. Estos materiales no funden

o rebilandecen a menos que la llama venga accmpaiada por cantida~!
des abundantes de aire u dxigeno. TYa se conoce preparar espuma%
s partir de resinas acuosas de fenol-formaldehido utilizando uni
catalizador 4cido. La reasccidn es exotérmica, lo cual convier-

te el agua presente a vapor de agua. ILa resina liquida se conviFg
te gradualmente en un sblido infusible, atrapando dicho vapor de
agua el cual, a su vez, proporciona la estructura celular de lai
espuma, Para facilitar la formacidn de la espuma se pueden em—f
plear también otros volétiles en lugar del agua o en combinaci&%
con la misma. Sin embargo, consituye un problema bien estable-i

cido el gque las resinas fémolicas producidas de este modo expe—g



10

15

20

25

30

rimentan uns severa degradacidn después de exponerse a la llama.
La degradacidn, como ya se sabe, es el fenbémeno de continuar la
incandescencia y combustidén sin una llama visible incluso después
de eliminar la fuente de combustidén. Dicha degradacibn es una
limitacién seria en el empleo de estos materiales como aislantes
térmicos, especialmente en estructuras inhabitadas.

La produccién de espumas impasables se hs

descrito generalmente en la patente USA nfmero 3.298.975. ZEn &k

cha patente, se hacen reaccionar resinas resolicas de fenol-aldehi
|

do, que tienen una viscosidad de 200 a 300 mil centipoises apro—i

ximadamente a 252C, con un.catalizador consistente en una mezcla

|
de al menos dos reactivos acidos. El catalizador es una mezcla g
gblida de 4cido bdrico o su anhidrido ¥ un hidroxi Acido orgini-
co en el cual el grupo hidroxi se encuentre en un atomo de car-
bono que estéd separado por no mds de ur &tomo de carbono del gruL
po carboxi. Debido a lg viscosidad de la resina resolica, este
proceso se efectua desventajosamente mediante un procedimiento
disconbinuo lento y tedioso. ' En adicidn, incluso cuando se ubi-

lizan grandes cantidades de dxido de boro en estas espumas, el

degradado no es controlado de modo completo. i

Otras espumas de fenol-formaldehido, impasaj
bles, que conkienen boro, se describen en lé patente USA nﬁmero;
3,663,489, la cuzl describe compuestos conteniendo boro formados
por reaccibn de &cido bérico u éxido bérico con glioxal y sus i
derivados, y en la patente USA afmero 3.740.358 que describe com?
psiciones conteniendo boro utilizando &cido bérico u dxido béri-
co en combinacién con Acido clorhfdrico. Lea patente briténica |
nlmero 824.251 describe un método para la produccion de fenol-
-zldehido libres de vacios, utilizando, como catalizador, acido

i
t
1]
i
i
]
!
|

bdrico u dxido bdrico con compuestos hidroxi orginicos. Los ca-
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talizadores descritos en esta patente ultima no son capaces de
producir espumas y no se dice nada en relacidén a que los materia-
les producidos tengan propiedades igniffigas o termo-resistentes
mejoradas. Las dos patentes USA antes mencicnadas, si bién pro-
ducen espumas impasables, se traducen en materiales espumados
que son de una acidez extremadamente alta y, cuando se ponen en
contacto con sustratos métalicos tales como tuberias, vigas, pa-
neles, tubos y similares, causan una corrosidén severa.

- Por consiguiente, es evidente que la indus-

trie tiene necesidad de proporcionasr espumas fendlicas termo-re-

sistentes que tengan un elevado grado de caracter anti-impasable

¥y que no sean corrosivas hacia los sustratos metélicos sobre los|

cusles se pueden aplicar.

Por lo tanto, constituye un objeto de la preT
sente invencidn proporcionar una nueva espuma fendlica termo-res
sistente que no se guemari o pasaré cuando se exponga a una lla-
ma directa.

Otro objeto de la invencién es proporcionar

una nueva espuma fendlica que contiene compuestos de boro, que

proporcionan una espuma de mayor resistencia a la combustidn y g

degradacidén cuando se expone & una llama. ;

i

Afn otro objeto segln esta invencildn es pro-i

porcionar una ausva composicidén de espuma fendlica termo-resis-'
tente que contienes tetraborato sbdico, gue proporciona una es-—

puma de mayor resistencia a la combustibn y degradacidnm y crea g

adicionalmente una espume que no es corrosiva cuaundo se utilizai

sobre sustratos metalicos. %

Estas y otras ventajas de la presente inven%

cibn seré evidentes a partir de la siguiente descripcibén deta- !

i

llads y ejemplos.
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De acuerdo con los objetos anteriores, se ha

descubierto que pueden producirse espumas fendlicas con elevada
resistencia & la llama y &l calor y baja corrosividad, afiadiendo
un compuesto que contiene boro a una resina resdlica fendlica.
El compuesto que contiene boro es una compo- |

sicién de dxido de sodic/oxido de boro denominsda normalmente |
borex anhidro, ¥ que es el producto resultante de la deshidrate-

cibn préicticamente completa del borax normal. Quimicamente es

equivalente a tetraborato de sodio de foérmula Na23407. Se ha en-
contrado que es Util.utilizar tetraborato sbdico en su estado to%
talmente anhidro, si bien la forma completamente hidratada, mas E
comln, Na23407.10320, proporcionard también espumas impasables E
y de baja corrosividad., Preferiblemente, y segin la presente ind
vencién se utiliza tetraborato sddico conteniendo 0,3% de aguz
(en andlisis), por ejemplo egquivalente a un tetraborato de sodio
totalmente anhidro de 99,7%. En el tetraborato sédico anhidro
pueden estar presentes también varias impurezas orgénicas y/o

inorghnicas distintas al agua, pero las mismas no deben causar

una influencia indebida sobre la catalisis de la resina resdlica

de fenol-formaldehido termoendurecible, por ejemplo actuar como j
un catalizador negativo. : i

El tamafio de perticula del tetraborato sédie:
co anhidro es también un factor importante en la formacibn de una
espuma aceptable de acuerdo con esta invencién. ZEn el caso de
que el tetresborato sbdico anhidrd tenga un tamaio de particula

|

|
demasiado pequefio, se inhibiréd al catalizador écido, causando |
!

wn lento espumade o ningfn espumado. Un temefo de particula de~

|
masiado grande del tetrgborato causa roturas en las paredes ce=-
lulares sopladas de la célula y texturas bastas sobre la espuna

resultante. Resulta aceptable un tamefio de particula del bora=
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to sodico anhidro del orden de malla 12-200 (nfmeros de tamices
segln normas USA). Se prefiere un tamafio de mella de 12-60.

Los productos de condensacién de fenol-aldehi
do utilizados en esta invencidn no son egtrechamentecriticos y
se conocen de sobra en la técnica de las espumas fendlicas. Nor-
malmente se denominan resinas de una etapa o resinas resdlicas,
que son el producto de condensacién de un fenol monohidrico con
wn aldehido. En general, se produce, por ejemplo, condensando
un mol de wn fenol con aproximadamente 1 a 3 moles de un aldehi~
do en un medio alcalino y destilando a continuacibén el agua pre:=
sente en vacio para obtener un liguido que tiene un contenido
en sdlidos de 60 a 99%, preferiblemente 70 a 97% en peso. Se
puede utilizar cualquiera de los catalizadores alcalinos conven-—
ciongles, bien conocidos, adecuados para promover la reaccidn
de fenoles y aldehidos para dar resoles. Ejemplos ée tales ca=
salizadores son hidrdxzido de sodio, hidrdxido de potasio, hidrd-
xido de bario, hidréxido de calecio, dxido de calcio, carborato
de sodio y bicarbonato de sodioc. OSe apreciaré que también se
puede utilizar cualgquiera de los dxidos, hidrdxidos, bicarbona-
tos y carbonatos de metales alcalinos o alcalino terreos distin—
tos a los mencionados anteriormente. Se prefieren las resinas
de fenol per se y formaldeido, si dbien pueden emplearse tambien
otros fenoles btales 6omo metacresol, metaxilenol y similares, i
asi como mezclas de fenol y los cresoles. Ané&logamente, el i‘or--E
maldehido se puede sustituir por otros aldehidos o compuestos

que liberen aldehidos, tales como paraformaldehido, formalina

¥y similares. i
!

Gomo amberiormente se ha descrito, las resi=

nes resolicas liquidas son condensados catalizados con alcali 3

gque se llevan solo a un estado medio de resinificacidn, de modo|
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que las mismas son normalmente liquidas y en gemeral solubles en
agua. BEstas resinas se denominan mds frecuentemente en la técniT

ca como resinas de etapa "A", slendo log reeinas denominadas

de la etapa "C" tipicas de los materiales termoendurecibles to-

talmente curados.

Lz resina resélica espumable de la presen-

te invencidn incorpora un surfactante para reducir la tensidn sus
perficial de la resins durante el espumado, facilitendo con ello
la estabilizacidn de las células en desarrollo. La cantidad de |

surfactante utilizado anormalmente os¢ila entre 0,5 y 10% en pe-

so aproximadamente de la resina resélica, preferiblemente 3 a 5%,
Ejemplos tipicos de agentes de superficie activa que pueden uti-!
lizarse en la practica de esta invencibn, incluyen cualquiera
de los tipos no idnicos tales como los poliéteres y los polial-
coholes, incluyendo los productos de condensacidn de oxidos de
alguileno, tales como dxidos de etileno y oxidos de propileno,
con alguil fenoles, &cidos grasos, alquilsilanos y siliconas y mh
teriales similsres. Estos vienen ejemplificados por productos
tales como cctadecilfencl-Oxido de etileno, polioxietileno-dode-
|

cilfenol, glicolatos de polioxietileno y acidos grasos y aceites

vegetales polioxietilados similares, Se prefieren los ésteres

de &cidos grasos polioxietilados de polioxietilensorbitan, ta-
les como monolaurato de polioxietilensorbitén, triestearato de
polioxietilensorbitan, monolaurato de polioxipropilensorbitan
y monopalmitato de polioxietilemsorbitan. Similarmente son Uti-

les los copolimercs en bloque de siloxano-oxialguileno, tales

como aquellos que contienen un enlace Si-C entre las mitades si-

loxano y oxialquileno. ZEn la presente invencidén son tambien uti%

les los compuestos de amonio cuaternario tales como cloruro de |

dimetil bencil amonio y cloruro de diisobutilfenoxietoxietil—di%
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metilbencil-emonio.

Con respecto a los agentes expansiocantes que
pueden emplearse, son Utiles en esta invencidén cualquiera de los
alcanos halogenados o cualquier agente volatil inerte que se vo-
latilice a una temperatura de 21 a 1052C aproximadamente a pre-
sidn atmoesférica. Como ejemplos tipicos de los mismos, resultan
{ttiles los hidrocarburos, oxihidrocarburos o halohidrocarburos,
tales como alquiléteres, cetonas, alcaros inferiores y alcanos
halogenados tal como, por ejemplo, pentano, hexano, dietiléter,
diisopropiléter, acetona, diclofometane, dicloroetano y similsa-
res. La mayoria de estos agentes proporcionen espumas de célula
sbierta. ILas espumas de célula cerrada se pueden proporcionar

con los alcanos halogengdos, tales como triclorofluormetano,

1,1,2-tricloro~1,2,2~trifluoretano, 1,1,2,2-tetracloro-2,2-difluor

etano, l,1,1,2-tetracloro-2,2-difluoreténo y similares. Otros
agentes expansionantes con la gema de ebullicidn de 21 a 1052C,
se pueden utilizar solos o en combinacibén. Se puede emplear una
mezcla de cualquiers de tales agentes expaﬁsionantes, en donde

cada uno de ellos esté proyectado para volatilizarse a tempera-

i
i

turas diferentes, &l objeto de proporcionar una volatilizacidn |
a través de toda la reaccibn de curado exotérmica. %
La cantidad de agente espumante no es gspre-%
samente critica. Son mas convenientes las cantidades de 1 a 20?
partes por 100 partes en peso de resol, a condicibn de que la
composicién espumeble sea de una viscosidad superior a unos 200 ;
centipoises. Algunos de estos agentes-espumantes diluyen a la
resina resdlica de modo que disminuyen la viscosidad significa-
tivamente y no pueden ser utilizados por lc tanto en grandes

cantidades. Sin embargo, y debido al fendmeno de solubilidad

no usual de los fluorcarburos, estos se pueden utilizar en can-
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tidades mucho mayores. Se prefierén estos agentes expansionan= é

tes y los mismos se utilizan convenientemente en cantidades de
5 a 12 partes por 100 partes de resina, aproximadamente.

Los agentes de curado &cidos son utiles se- |

gln esta invencién en la formacidén de composiciones de resina

resolica espumable. ZEl egente de curgdo acido normalmente utili
zado en este proceso puede ser cualquier compuésto gcido fuerte

que se utiliza convencionalmente en el curade de espumas fendli-

cas. Estos agentes son Acidosde Lewis, &cido clorhidrico, &cidol
sulftrico, dcido nitrico, &cido fosférico, incluyendo &cido pi- ;
rofosférico, Acido polifosfénico, Acido bromhidrico, &cido yodhi
{
drico, &cido tricloroacético y Acido sulfénico. Este fltimo $ére
mino intenta incluir los 4cidos sulfénicos orgénicos tales como
4cido fenolsulfdnico, &cido clorosulfdnico, &eido alcanosulfchni-
co mezclado, &cido l-naftol-8-sulfdnico, &cido resorcinolsulfc-
nico y similares, Todos estos &cidos se utilizan en solucidn
acuosa. En especial se prefiere une mezcla de 60 partes de &ci-
do tolueno sulfonico con 20 partes de solucibén de Acido sulfiiri-
co, siendo agua las restantes 20 partes. El catalizador &cido

se utiliza en una cantidad que oscila entre 2 ¥ 20% en peso y E

con preferenciz entre 8 y 12% en peso de resina aproximadamente.

Debe entenderse que en las resinas espumadaq
de esta invencidn, pueden estar presentes otros ingredientes pa;
ra impartir otras propiedades deseables. Estus ingredientes in-
cluyen plastificantes, sales metédlicas, pigmentos, colorantes,
cargas, estabilizantes, neutralizantes, ignifugos, fibra de vi-

drio, gebestos, silice, agentes nugleantes gblidos y aditivos

simileres, sin desviarse del alcance de la presente invencidn.
i

De hecho, se pueden obtener cierta propiedades beneficiosas & |

paftir de muchos de estos aditivos. Por ejemplo, cuando se ubi-
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liza un aceite minerel como plastificante, es conveniente nezclad .
el tetreborato sddico enhidro con este plastificarte y mezclar
entonces la lechada resultante con el resol y cabtalizador &cido ,
evitando asi la humedad atmosférica que disminuye le capacidad
del tetraborato sddico anhidro para absorber agua de la mezcla .
de reaccidn resdlica. EL aceite mineral u otros plastificantes
relacionados son eficaces en esta composicidn en cantidades de
0 a 50 partes por 100 partes de resina, preferiblemente de 4 a8
partes.

Las sales metdlicas son también Gtiles en
las formulaciones espumadas, siendo las mss preferibles las de
4cido borico anhidro gque puede combinarse con agua en la masa
de reaccidn y realzar las propiedades de la espuma final. Zstos
ingredientes se utilizan en cantidades de 1 a 15 partes por 100
partes de resina resdlica.

Con el fin de preparer la composicibén espu-
mada de fenol-formeldehido que tiene las propiedades deseadas
de ignifugacidad, antidegradacidén y baja corrosividad metalica,
1a resina resdlica de ebapa "A" de partida debers tener un con-
tenido en agua no superior al 25%. Aungue puede estar presente
un mayor porcentaje de agus en la masa de reaccidh, dichos por—i
centajes mayores requieren mds tetraborato sddico anhidro para

|
i

que resulte eficaz & la hora de proporcionar un producto final
con wn bajo contenido en agua. Por ejemplo, un contenido en
tetraborato sbdico anhidro superior a 25 partes por 100 partes
de resol, necesita mayores cantidades de catalizador para com-
pletar la reaccién de espumado. Igualmente, hacen que disminu-

yan la densidad y resistencia de la espuma final. Las concen=-

traciones inferiores a una parte por 100 partes de resol, no

proporcionan ningln efecto significativo en la capacidad anti~- E
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~degradacibn. | -

Adenéds de controlar la cantidad de ague re-

sidusl en la espuma final, el tetraborato sddico anhidro sirve |
|
i

para actuar como catalizador en el espumade ¥y curado del resol
de fenol-folmaldehido como resultado del calor generado a partir'
de la formacidn del producto de reaccién decahidratade. Por otré
parte, tanto el producto de reaceidn hidratado como cualguier

tetraborato sbédico sirn hidratar o parcialmente hidratado, propor
cionan la alcalinidad suficiente en la espuma final para neutra-;

lizar eficazmente cualquiera de los catalizadores de curado an-

teriormente deseritos. Debe apreciarse que el tamafio de parti- ;
cula del tetraborato sbdico anhidro es en particular responsable!
de la velocidad de neupralizacidn lenta del catalizador, presen—ll
téndose eficazmente dicha neutralizacibén después de que la espu~
ma ha expandido y curado. Adicionalmente, el &cido bérico formai
do de dicha neutralizacibn sirve para realzar las propiedades
ignifugas de la espuma.

El proceso de esta invencibén se efectua mez-

clando los componentes en un mezclador de alta intensidad. Los

componentes individuales de la resina resolica espumable mencio-
nada anteriormente, se suministran al mezclador por lineas de E
distribucibén y se mezclan en el mismo con anhidrato de tetraboraL
|
to sbdico. Para reducir el nfmero de lineas de distribucitm o |
dosificacién, algunos de los componentes pueden premezclarse

como anberiormente se ha mencionado. Después de mezclar el re~
sol liquido de femol~-formaldehido, catalizador &cido y agentes
expansionantes, el tetraborato de sodio agnhidro Yy, opcionalmenteL

!
el plastificante y 4cido bdrico anhidro, se afiaden a continua-
|

cibn. La mezcla puede depositarse, por ejemplo, sobre un man-
i

dril para que se espume y conforme como un aislamiento adecuado

[
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adecuado para tuberias. También se puede depositar sobre una
l4mina soporte, en donde, después del espumado, se form un ais-
lante de tipo tablero o zamarra.

Los siguientes ejemplos ¥ ensayés se ofrecen

para ilustrar formas de realizacidén preferides de esta inven=-

cifn, pero debe entenderse que los mismos no repreésenta limita~ ;
|

. . . l
cién alguna al alcance de la invencion. i

La resina resblica de fenol-aldehido especia

mente utilizada en los siguientes ejemplos, descrita a continua-

P

cidén en los ejempkos y en las tablas como "resol", se obtiene por
el siguientg procedimiento.
Ejemplo 1

Se condensan 280 partes en peso de fenol con
450 partes de una solucién acuosa al 30% de formaldehido con la
adicidn de 1,430 partes de hidroxido sbdico en solucidén acuosa
a 100eC durante 70 minubos. La mezcla de reacceidn obtenida se
destila entonces en vecio haste un contenido en resina sélida
de 72 a 78% en peso. La resina asi obtenida tiene, a 2020, uma
viscosidad de 4,000 a 7.000 centipoises (Brookfield).

La formulacidn de espums producida segim la
invencién y descrita en la siguiente tabla, se forme & pertir de
1a citada resina resdlica y, adicionalmente, a partir de dos Tre-

sinas resblicas disponibles en el comercio.




lﬂ.ﬁl

(4
oN
ox
2teg

ot

ot

o‘s
Cox

oN

o‘zg

0T
ST

MOOH

9~g

oT
St

o0t

IIIA

2 -
o‘s St9
ol oN
oN oN
o‘on cese
9 9
s g
9 9
ot ot
o1 ot
4 <

g00T 00T
ITA IA

OT-c solduela

9-¢ 2
ST 4
ON ON
oN oy
g8'sz 8'sz
9 -
- o1
9 -
ot ST
ot a1
4 4
g00T  L00T
A AT

ON

g2

. mﬁN.

ST
ST

200T

III

ST
ST

g00T

IT

wnoﬂmonnoo
ugd

sundse ojuatmessetdy
wdwﬁQMUmnwoﬁ
/3 ‘veprsueq
p23TBOTI TR
0IPTUUE OOIPQS 09BI0QRIL4ST
O0TIQq OPTOY 8P OPTIPIYUY
,B9F3TTesED BIOZOW
OUBSWMOIOTOTIFIONT T
q°3TesoRTIMg
glos9g

oquaTpsadur



Ingrediente

Resol®
Surfactanteb
Fluortriclorometano
Mezcla catalitica®
Anhidrido de &cido bbrico
Tetraborato sddico anhidro
Plastificanted
Densidad, g/l
Degradacién®
Aplastamiento espume
pH

... F
Corrosidn

11

100%

15
15

IIT

100%

15
15

745 -

27,2
No
No



No

Iv v
100% 1008
2 5
15 10 -

15 10
- 6
10 -
- 6
28,8 28,8
Yo Xo
No No
7 1,5

5-6

Ejemplos 2=10

Vi

1008
5
10
10
6

35,2
Ko
No

6,5

Vil

1008

5
10

10

6
745
6
40,0
No
No
8,0

VIII

100
2
15
10

20,4
Si
No

1-2
5~6

h

100

15
10

22,0
No

No

5,0

-13-

100

15
10

10

35,2
No
No

7,5
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2) Fenol-formaldehido Plyophen DR-391 de
Reichold Chemical; viscosidad (2520) 3000~5000 cps; 78-82% de
sb6lidos; densidad especifica 1,23-1,25.

b) Tween 60 (el derivado polioxialquileno
de monoestearato de sorbitan).

¢) Acido tolueno sulfdnico-&cide sulfﬁrico-
-agua 60-20-~20,

d) Aceite mineral.

e) Como se indica en la patente USA nimero

3,298,973 de Quarles, columna 2, lineas 36-51, tiempo de ensayo:,
minimo 1 minuto. }

£) Estimada en wma escala de 1 a 10 (1 repre-

un sustrato de acero galvénizado, cobre ¢ hierro dulce y se se~-
para para el examen del sustrato después de dos semanas & =-1,12C
y 6 meses a 832C (valor medio). Observacibni el aislamiento con
fibra de vidrio (Industry Standard) proporciona um valor de COrTp

gibn de 1-1,5.

g) A partir del ejemplo le:--- - -

h) Fenol-formaldehido BRI~2760 de Union Car-
bide; viscosisdad (252C) 23503150 cps; 78-8l% de solidos. ;

Todas las espumas preparadas en los ejemploi
2 & 10 de la tabla anterior y que contienen tetraborato de sodié,
demuestran un esparcimiento de llama inferior a 25 y un indice !
de densidad de humo de 50 o menos, de acuerdo con el emsayo en
tunel.ASTM E-84, tal y como se indica en "Standard Method of
Test for Surface Burning Characteristics of Building Materials";

Tanto en lo que se¢ refiere a la instalacidn como al procedimientio

de ensayo. Este procedimiento de emsayo es idéntico en todos sus

i

aspectoe a UL=-723, ANSI No. 2,5, NFPA No 255 y UBC No 42-1., g
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Los resultados de ensayo cubren dos parame-
tros: clasificacidn del egparcido de llama y densidad del humo
durante un periodo de exposicibén al fuego de 10 minutos. Como
muestras comparativas se utilizan carton de asbestos-cemento y
suelos de roble ﬁojo ¥ sus respuestas son evaluadas arbitrariag-
mente con los valores de O y 100 respectivamente., El comporta-
riento de cada material se evalua con respecto al comportamien-~
to del cartdén de asbestos=cemento y suelo de roble rojo bajo una
exposicidn similar al fuego.

Descrite suficientemente la naturaleze del
invento, asi como la manera de realizarlo en la practica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas son

susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren

su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento para preparar espumas de resinas
fenbélicas, termo-resistentes y no corrosivas, caracterizado
porgue comprende las etapas de:

(a) hecer reaccionar un fenol con wna solucidn acuosa
de un aldehido, en un medio alcalino, a une temperaturs préximsl
a los 100¢C, en ?resencia de un agente expensionante, un catali

gzador 4cido, y de una cantidad eficaz de un agente de superfi—-I

cie activa, para preparar una resina resdélica de fenol-aldehidoj

(b) poner la mezcla de reaccién bajo condiciones nor—
males productoras de espuma sélida; y i
(¢) incorporar en la mezcla de reaccidn, antes de sui
espumado, tetraborato sédico anhidro de un tamafio de particula
de malls 12-200. . i
2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque se afiade de 1 a 25 partes-de tetraborato sbdico
anhidro por 100 partes de resina resélica de fenol-aldehido,
3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caractg |
rizado porque ademas de tetraborato sédico, se afiade dcido béri,
co. i
4.~ Procedimiento segin la reivindicacién 3, caractgg

rizado porgue dicho dcido bérico es dcido bérico anhidro.

5= Procedimiento para preparar espumas de resinas

fenbélicas, tal y como queda sustencialmente descrito en la pre

sente Menmoria.

)
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Esta Memoria consta de 17 hojas escritas a miquina

por una sola cara.
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