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| muchas dificultades en la puesta en prdotica de un sistems

! . Hoja nitm. 2 . 2103_7_

Este invento se refiere_al tratemiento de desper-
dicios y mds en particular a un método ¥y un aparato para
recibir y tratar material mézclado sdlido N qﬁe no ha sido

‘previamente triturado, tal como desechos urbanos, con vige
! tas g recuperér 0 utilizer de otro modo ventajosamente el
material tratado. . : ' ’

Es conocido, en genersl, que el volumen en rapi-
do asumento de los-deseohos urbanos es cause de preocupacidn
piblica. Ja sensibilided péblica con respecto al ambiante,
en combinacidén con el agotamiento de los recursos naturg~
les; ha llevado a un primer plano 1z cuestidn de 1z elimiﬁg
e¢idn de los desephos. Una solucidn aceptable para el Troblg
ne, de manipular el volumen cada vez mayor de desechos urbad
nos ests en la recuperacién y en el uso ventajosgo de este
meterial. ' .

Tal como aqui se usa, el término "desperdicios"
se refiere en general a materiales de desecho sélidos, y-
el férmino "desechos urbanoé" se refiere en general a to-
dos los desechos sélidos producidos en un drea urbane, lcs
cuales pueden incluir en cualquier momento una mezcla de
materias tales como desechos voluminosos, desechos indug-
triales, desechos comercisles, desechos de lg construceidn,
Y desechos residenciales y de patios o talleres. Bstas ma-
terias se recogen y son llevadas a centros de eliminacidn
mediente camiones municipales, reccgedores de basuras comey
ciales y trapéros particulares. As{, los desperdicios en
los centros de recogida urbanos se componen de mds que 1as
brozas y basuras domésticas_corrientes, Yy la naturaleza ex-

tremadsmente heterogénea de los desechos urbanos plantes,
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de recuperacién en una escala de gran volumen. Por ejemplo,
no es raro encontrar objetos tales como motores de autond~
viles, transmisiones, tocones de drboles, paguetes de dina-

mita y otros explosivos, vigas en I de acero, cajas de ca-

' mjones y tapas de fegistros en la mezcla de desperdicios,
! .

' ademds de los articulos usuales tales como vidrios diver-

sos, objetos de metal, papeles, pldsticos, cartdn, revis-
tas, trapos, hojas y basuras.

Tos sistemas de recuperacidn fipicos conociGos
enpiezan por'triturar o reducir de otro modo el tamafio de
los desechos sélidos que llegan. Tal trituracidn inicial,
a2 la vista de los objetos antes mencionados que se suelren

encontrar en los desechos urbanos, tiene muchas desveuta~

| jas. Por ejemplo, muchos de los objetos antes mencionacos

no pueden ser triturados en una trituradora de martilios

o en otro tipo de trituradoras. Ademds, un dispositivo que
gea eficaz para triturar metal y objetos de la fraceidn pe-
sada puede ser muy ineficaz para triturar articulos vo Luni~
nosos tales como papel, plésticps y similares. Ademds, las
trituradoras tienen partes méviles, tales como martillos,
que tipicamente chocan con el material que llega con velow
cidades hastante superiores & la de 15 metros por segundo.
Se ha comunicado que una velocidad ée impacto superior a

la de 15 metros por segundo es generalmente suficiente pa-
ra hacer detonar la dinamita y algunos otros explosivos.
Cuando tales explosivos estan ocultos en la corriente de

desechos que llegan por papel, ftrapos, carton y otros ma-

teriales que tengan un bajo peso especifico, usualmente pa-

san sin ser detectados y exponen el sistema a explosiones

jno deseadas, que originan graves dafios y posibles pérdidas
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de vidas.
Ademds, las trituradoras de martillos fra¢turen
en general el vidrio y ias,cérémicas en pequefias particulas

Cuando el producto triturado es subsiguientemente separado

go clagificado por aire, las psquefias particulas de vidrio

y de ceramica se comportan como particulas ligeras y tien-
den a mo&efse en'La corriente de aire con olros materigles
ligerog. Ademds, el acto de 1a triﬁuracidp hace que sean
empotradas particulas finss de vidrio en éépely cartdn 7
otros materiales, los cuales van a la freccidn ligere., Cuan
do se prevea usar tales materiales ligeros como combustible
0 como abono, la inclugidn de particulas de vidric y de 2e~
rémica en los materiales ligeros no es deseable. As{, los

sistemas en los que se emplea la trituracidn como un pri-

mer paso no proporcionan una fraceidn ligera limpia a 1

salida de un paso subsiguliente de clasificacidn por aire,
Adicionalmente, el vidrio tiende a erosionar las partes’
que se desgastan de las trituradoras de martillos y de
otras trituradoras.

Otras desventajas de la trituracidén inicial en
el tratamiento de éesperdieios son evidentes. Si la frac=-
cidn ligera dividida estd himeda, es dificil de almacenar
y manipular, mientras éue,la fraccidn ligera separadé del
material de desecho no triturado inicialmente es fdeil de
almacenar, y en algunos casos puede usarse como combusti-
ble en el eétado 42l como estd", elimindndose asl la ne-
cegidad de triturar él material en cuslquier momento. Ade~
més,'la,fracciﬁn ligera puede ser pirolizada "ial como es~
$4" o bien en forma de particulas gfanﬂes en. Jas unidades

de piroligzacidn usuales (hornos) para producir us gas com-




10

15

20

25

30

§ puede situar el proceso perimo al dispositivo en el cual
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bustible. Por lo demds, el proceso de trituracidén puede
llevarse a cabo mediante una trituradora relativamente eco
ndémica, que solsmente es necesario que tenga capacidad pa-

ra manipular material ligero fdcilmente triturable, y se

gserd quemado o pirolizado el material de la fraceidn lige-~
va. Ademds, si la fracecidn ligera separada ha de ser trang
formada en abono, no es ni necesario ni deseable triturar
¢l material antes de “transformarlo en abono. Al trausfer-
mar en abono, las bacterias aerobias descompondrdn la par-
te biodegradable de la fraccidn ligera, dejando la perte
no biodegradable, tal como los pldsticos y el caucho, ain
afectar. Si el procedimiento de transformaclidén en abonc
empieza con el material de la fraccidn ligera sin $rd -
rar, las bacterias aerobias descomponen la parte blolegrz~-
dable en particulas muy pequeﬁas; y el tamafio de particu~
lzs del material no biodegradable no es afectado. Debido
a que resulta una diferencia de tamafios relativamente gran
de entre esas dos partes; puede luego usarse un paso de
tamizado para separar la parte biodegradable transformada
en abono de la parte no biodegradable. Por otra parte, tal
diferencia de tamafios grande entre particulzs no se produ-
ce si el material es triturado antes de ser separado y/o
transformado en abono.

En los sigtemas conocidos en los gue se ubilizan
clasificadores de tambor de aire giratorios, hay tendencia
a que ciertos materiales se estanquen en el tambor, es ‘de-
cir; el material que tenga una velocidad critica igual a
1l velocidad del aire no.llega a ser movido a uno u otro

extremo del tambor para salir del tambor. En consecuencis,

¥
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1 aparato, siendo la finalidad de tal tratamiento de reduc~
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tal material se acumuls en ciertas posiciones dentré del
tambor y obstaculiza el procedimiento de sepsracidn. Ello
es perjudicial para operaciones grandes, voluminosas, en

las que es deseable un alto tonelaje de tratamiento por ha-

En la Patente para los BEE.UU. No 3.804.294, titust -
lada "Clas;ficadqra de tambor Ge aire para desechos sbélie
dos", .expedida con fecha 16 de abril de 1974, se describe
un aparato para aceptar los desperdicios comercisles dés~
rués de haber sido éstos”ﬁrétados mediente un eguipo de
reduccidn de tamafio épropiado, tal como una trituradora o

moline de cadenas, antes de ser volcados en la entrade Jel

cién de tamafio la de dividir la broza ensacada y los sLjc-
tOS'relativamgnte grandes, tales como las garrafas de vi--
drio de cuatro liitros aproximadamente y las cajas de car-
t6n. En otros sistemas secos de la téenica anterior tum-

bién se describe este sistemas de reduccidn de tamafio ini-
cial a fin de menejar eficazmente grandes cantidades de ar-
ticulos diversos y voluminosos en desperdicios heterogéneod.

Esta reduccidn de tamafio inicial es una operacidn
costosa y que lleva tiempo. Da ademds por resultzado particu
las finas de vidrio y de otros materiales que pusden ser
arrastradas por el aire o que pueden ser empotradas Fisica-
mente en el material de la fraccidn ligera.

Existe una necésidad particular de un sistema de
clasificacidn eficaz en gran.escala que ses capaz de mani-
pular desperdicios con un grén caudal. |

Es por tanto uﬁ objeto principal de este invento

Proporcionar un sistema perfeccionade para separar materiaw
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: t0, y el invento se comprenderd fdcilmente, de la descrip~
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les s6lidos mezclados, que no han sido previamente tritura—
dos, en una fraccidn pesada y en una fraccidén ligera para
el subsigniente uso ventajoso de cadé grupo de material
congbituyente, | 1

Otros objetos del invento se pondran de manifies-

cidn que sigue considerada en relacidén con los dibujos que
ge gcompafisn, en los cuales:

Ia Tig. 1 os una vists lateral esquemdtica, en
corte dado sustancislmente a lo large de la linez 1-1 de 1a
Fig. 2, de un aparato construido de acuerdo con los princi
pios de este invento;

Ia FPig. 2 es una vigta en planta, en forma esque-
rdtica, del aparato representado en la Fig. 13

Ia fig. 3 es una vista lateral, en forma esque~
mética, de una parte del aparato de la Fig. 1 que ilustrs
una variacidn estructural de una parte del mismo;

Ta Eig. 4 os un corte de una parte del aparato
dado a lo largo de la lines 4-4 de la Fig. 1;

Ia Fig. 5 es un corte de una parte del aparato
dado a lo largo de la linea 5-5 de la Fig. 1;

Ia Fig. 6 es una vista en corte parcial de una
parte del aparato, tomada a lo largo de la linea 6-6 de
la Fig. 53

Is Fig. T es un corte de una parte del aparato
dado a lo largo de la lfnea 7~7 de la Fig. 1;

. Ta Tig. 8 es una vista en corte longitudinal par-
cial 'del aparato, tomada a lo lafgo de la 1lfnea 8-8 de 1la
Fig. T;

La Pig. 9 es una ilustracidn que presenta los
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efectos de las diverses partes internas del aparato; y

Ia Fig. 10 es una vista en planta de una parte
del aparato representado en la Fig., 2 Yy que ilustra ung
construceidn alternativa del mismo.

Brevemente expuesto, de acuerde con el invento
se usa un elaborador de tamhor de aire giratorio para sepast
rér el material sélido mezclado en una fraoqién pesada ¥
en una fracecidn - -ligera, o bien pars sepérar 8l grano de
las impurezas o hien para beneficiar minerales. héeuwds, se
usa para trator en gran volumen dzsechos urbanos no tfitu—
rados y que por lo demds no han sido previamente tratedos.
Tales desechos pueden separarse en wna fraceidn ligera sus+
tanpialmente combustible, sustancialmente exenia de vidrio
¥ en una fraccién pesada sustancizlmente no combustivle,
de la cual puede todavia separarse una fraccidn rica en )
vidrio. Para simplificar la ilustracidn y la descripeidn
el invento, se describe el tratamiento de los desechos

urianos. o ée pretende que el invento quede limitado a

cidn en el tratamiento de grano, en el tratamiento de mine-
rales y similares, donde la clasificacidn por aire puede
ser utilizada cdmodamente, en particular en apliceciones
de gran volumen. .

Tipicamente, los desperdicios urbsnos son una
mezcla heterogénea de materias tales como desechos varios
reéidencialeé, comerciales, industriales y de la construc—
cidn, y pueden incluir materiales voluminosos y largos, ha-
les como motores de camidn y de automévil, transmisiones,
cajas de camiones, tocones de 4rboles, vigas de acero en I,

eperatos electrodomésticos, muebles, animales y otros de
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{ bor de aire esta abierto al menos por un extremo, y prefe-

| caz pare eliminar sustancilalmente el estancamiento de cuzlw
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tales articulos. Ademds, 1a mezela puede ineluir articulos
peligrogogs tales como dinamita, minas terrestres y otros
explosivos.

Losidesperdicios se depogitan sobre una platafor-
ma de recepci&n despuds de haber sido pesados. Un aparato
mévil lleva los desperdicios desde la plataforma de recep-
cidn a un foso, donde un transportador cruzado transfiere
los desperdicios de una manera controlada a un transporta-—
dor de alimentacién de entrada, el cusl lleva el material
desde el transportador del foso de recepcidn al interioi
de un tambor o depdsito de aire giratorio que tiene éu'eje

de robtacidn inclinado con respecto 2 la horizontal. E1 tam-

riblemente el material de desecho que llega entra en el tan
bor a través de un extremo superior abierto, Aunque pértes
del tambor puedan tener una forma cilindrica por el exie~
rior, su superficie interior comprende preferivlemente una
pluralidad de superficies planas, lado a lado, que forman
Juntas en geccidn trensversal el perimetro de un poligono.
Tal superficie ?oligonal interior tiene, al menos en parted
de la misma, elementos dirigidos hacia dentro montgdos so-
bre ella. Ia superficie poligonal y estos elementos son

eficaces para voltear el material de desecho al girar el

tambor, elevando y dejando caer el material un nvmero de Vel
ces suficliente en una corriente de aire que fluye a través
del tambor, de modo gue se separen en general los materia-
les de la fraccidn ligera, transportables por la corriente
de aire, de los matériales de la fraccidn pesada que por

lo dends resisten la corriente de aire. Rl invento es efiw
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; incluir un transportador. ELl vidrio es generalmente dividi-
do en trogzos durante la caida, y estos trozos de vidrio si-

| gven a los materiales de la fraccién pesads bajando por el

1 sada. Tos materiales de la fraccidn ligera transportad?s

-{ .del fambor, .a una estructura de cdmara de _pleno, o simi=-

HHoja nl'x:n: 10 ) - 2_:_'-0:3‘7

quier material, como se verd agul en.lo que sigue. Los ma-
teriales de la. fraccidn ?esada, en cada caida, se mueven
ba.jando por el tamhor inclinado y salen finalmente por el

extremo inferior entrando en un receptdculo, el cual puede

tambor y se van introduciendo a travéds de una criba girato-
ria situads en la superficie del tambox préxima a su extre-

mo inferior y quedan separados del resto de la fracciln pe-
por la corriente de aire son llevados al exiremo supexricr

lar, donde un volumen muyragrandado de la cdmara producs
una brugca reduccién en el caudal de aire y una consiguien
te caidé de los materiales arrastrados por el aire. Eivai-
re pasa luego a través de dispositivos usuales de 1impie#
za de gas o de aire (no representados), tales como precipi
tadores electrostdticos, lavadores de gire o lavadores de
cicldn, antes de darle escape a la atmésfers. Tento la frd
cidn rica‘en vidrio como-la fraccidn ligera pueden también
gor conducidas fuera por medios de transportador adacuados
Los materiales tales como el papel y los trapos,
antes de ser tratados forman un gran montdn sobre el trans+
portador de recepcidn. Tal montdén oculta los objetos de ta+
majio excesivo y los objefos que presentan un riesgo o un
peligro en potencia, los cuales estdn ademds oculbos por
ser ént:egados en sacos o'bolsas, Por consiguiente; la ins
peccidén manwal y la retirada de talzs objetos €s una tarsa

diffcil, cuando no imposible. En este invento, las veloci~

10

C e rme s et
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Gades que se experimentan en el volteo del material que
llega son fales que las velocidades de impacto aplicadas
al material son sustancialmente inferiores a las que probar
blemente hardn detonar la dinamita y los demds explosivos,
Por consiguiente, la fraccidén ligera es separada de la frag
cidn rica en vidrio y de la fraceidn peéada de modo que la
fraccidn pesada pueda asi ser relativamente limpia y fdcil
mente ingpecclonada posteriormente.rUh inspector que obser
ve la materia pesada que sals del extremo de la fraqg;én
pesada del bambor giratorio sobre un transportador pﬁéés
fdecilmente detectar los objetos excesivamente grande;}3
potencialmente peligrosos. o

Déspuds de salir la fraccidn ligera del extremo

de la fraccidn ligera del tambor, puede ser hecha pasarrba-
jo un separador magnético situado en posiecidn superior, ra
ra extraer los metales magndticos y ser luego utilizade co
mo vna fuente de combustible que tiens un poder calorifico
reiativamente alto y un contenido en cenizas relativanente
bhajo. |

TLas superficies interiores del tambor giratorio
incluyen ademds elementos perforanies para rouper 1los sa~
cos y los paquetes o el material envuelbo de otro modo.
Adends, las superficies interiores contienen estantes ele-
vadores para ayudar al perimetro poligonal interior a ele-
var y voltear el contenide del bambor. E1 interior del tan
ber se estrécha preferiblemente hasta un drea de menor sec
¢idn transversal en el extremo.superior gue en la parte
inferior, para originar asi una velocidad de aire que aumey
ta gradualmente pars transportar la fraccidn ligera al ex-

tremo superior, o de fraccidn ligera, del tambor,
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'de rodillos 26 de empuje que limiten los movimientos de em-
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Con referencia shora a la Fig. 1, se ha iJusira-
do en ella'un elaborador 13 que incluye un tambor o depésg
to de aire 14. Este tambor de aire estd montado para rota-
eidn y su eje de rotacidn estd inclinado con fespecto a la
horigzontal, E1l tambor estd abierto por ambos extremos, él
superior y el inferior.

El tambor 14 estd montado de una meners adecuada
pars, rotacidn alrededor de su eje sobre uns pluralidad de
rodillos 15 de mufidn. Para fines ilustrativos, un notor
elécetrico 16 u olra fuente de potencia acciona a un iédﬁc-
tor de velocidad 18 en la salida del cual hay un pifiéa 20
gue engrana con una corona dentada 22 circunferencial esba~
ciada axialmente, sujeta a la superficie exterior del tam~-
bor, E1 reductor de velocidad 18 es preferiblemente dal 5id
po de velocidad variable usual, para que asi permita'el
ajuste de la velocidad de rotacign del tambor 14, Al men¢s
la parte de la superficie exterior del tambor que contiene
a la cErona dentada es circular. ELl tambor tiene ademds un
ﬁar de aros 24 de rodilloes espaciados axialmente que sirven
como superficies de apoyo para los rodillos 15 dé muiidn. A

uno y otro lado de al menos uno de los aros 24 hay un par

puje'o longitudinales del tambor, Este mecanismo de accions
miento tangencial ilustfado en la periferia del ftambor es
dnicamenté represéntativo de unos medios de accionamisnto
adecuados para el tambor. Otras formas pueden incluir co-
rreas planas, correas trapezoidales, cables, cuerdas, y ﬁna
cadena con pifiones, A

| Bl extremo superior del tambor 14 se extiende a

través de la pared de un alojamiento grande o cdmars de
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| mésfera, mientras que permite la rotacidn del tambor 14.

Jcepeidn 40 acepta el material de desecho que llega desde los
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pleno 28, Una junta de obturacidn adecuada 30 tal como un
elemento de caucho flexible, estd aplicada alrededor de 1la
aberture entre la pared lateral de la cdmara de pleno y el

extremo superior del tambor, para mantener una diferencisa

Como se ve mejor en la Fig. 2, la estructura de la cdmara
de pleno lleva unos medios de movimiento de aire, tales
como un soplador 32 accionado poy un motor 34. Por mgdio
del soplador.se crea una corriente de aire a través dol tan
bor desde su extremo inferior a su extremo superior, 5 £ra-
vés de la cdmara de pleho, a través de dispositivos de 1im
pieza de aire (no representados) y que sale a la atmdsféfa.
Una alternativa, como se estudia aqui con detalle en lo que
sigue, consiste en derivar parte o la totalidad del aire
al que se da escape, haciéndolo volver al extremo inferior
del tambor i4 para recirculacidn a través del tambor.

' Volviendo a la Fig.rl, se wtilizan unos medids
adecuados, ‘tales como un transportador de.alimentacién de

entrada 36, para transportar el material de desecho urbeno

no triturado y, por lo demds, no tratado previamente, a tra
vés de la cdmara de pleno 28 y al interior del tambor 14.
Las. partes del transportador de alimentacién-de entrada 36
que se extienden a través de la cdmara de pleno 28 y dentro
del tambor 14 van llevadas en un alojamiento 38. Una junta
de aire de aieta 39, tal como una cubierta de caucho o de
otro material flexible, permite el paso del trensportador
a travé; de la pared del alojamiento, mientras que forma uns

junta sustancialmente estanca al aire. Una plataforma de re<
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! plataforma de recepcidn a un foso 41 en el fondo del cual

-porcionar ajustes de velocidad para entrada controlzda de
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camiones de recogida de basuras y otros medlos de transpor
te, después de que tal material es pesado en bdsculaes ade-
cuadas (no representadas). Medios mecdnicos adecuados (no

representados) transfieren el material de desacho desde 12

hay uvn transportador transversal 43 que recibe el mgterial
de desecho volcado en el foso y lo trgnsporta al extremo
inferdor del transportador de'alimentacidn de'entrada 36.
Como se ve mejor en la Fig. 2, se han previsto medics sde-
cuados, tales como uvn motor 47 y un engrareje reductor 45,
para acclonar el transportador transversal 43. Prefepiﬁlen

mente, el engranaje reductor es del tipo veriable parz uro

los desperdicios en el transportador de alimentacién de en
trada 36. Por consiguiente; se puede aumentar o disminﬁir
el régimen de carga de los desperdicios en el tambor, Sem
&in se desece.,

Aunque el transportador 36 podria proyectarse
dentro del tambor 14 desde el extremo inferior del tambor
cuando las configuraciones in situ requieran tal disposie-
cidn, por razones que se pondrdn agui de manifiesto en 1o
que sigue se prefiére que el transpor%ador de alimentacidn
de entrada entre en el tambor & través de su extremo supe-
ribr, como se ha ilustrado.

Situada en la superficie del tambor préxima al
extremo inferior del tambor 14 hay una rejilla o criba gi=~
ratoria 42. Ia finalidad de este rejilla 42 es la de sepa-|
rar ﬁn aglomerado rico en vidrio de la fraccidn pesada del

material de desecho, permitiendo que el miémo pase a tra-

vés de la rejilla mientras que los materiales maydres de

v

b ime—as = o ——_—— v
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~3e-pleno 28 para recibir los materlales de la fraceidn 1i-
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|
1z fraccidn pesada no aceptados por 1a rejilla contimian

pasando scbre la rejilla. De preferencia, la rejille es
tal gque deja pasar hasta material de 19,05 mm y se extien~
de circunferencialmente a travds de la parte inferior del
tambor 14. Debago de la rejilla 42 hay 51tuados unos me-
dios de recepcidn adecuados, tales como un bransportador
44

Modios sdecuados, tales como un trensportador
46, esldn situados debajo del extremo inferior del fembor
14 para recibir los materiales de la fraccidn pesadé‘él
salir &stos del tembor, y medios, tales como el transports)

dor 48, estdn situados en la parte inferior de la cdmara

gera al salir datos del extremo superior del tambor.

6on referencia ahora a la Pig. 4, se vera en
ells que aunque el exterior del tambor 14 puede ser circu-
lar en ciertas secciones transversales, el interior adoptd
una forma diferente. Preferiblemente; el interior incluye
una pluralidad de paneles planos 50 convenientemente apoysg
dos de una maners lado a lado, fara formar una seccidn
transversal poligonal, que preferiblemente tiene un nimero
par de lados, Un polfgono con un mimero impar de lados no
es desegble en un tambor giratorio, debido a que se ord.gi.~
nan problemas con el equilibrado dindmico. Aunque se han
repfesentado ocho paneles 50, ha de entenderse que ello
se ha heoho con fines ilustrativos solamente, y no se pre-
ten@e 11m1tar el lnvento a un tambor que tenga solamente
una seccidn transversal oetogpnal interiormente. Un resul-

tado inesperado del uso de una seccidn transversal poligo-

nal para el interior del tambor 14, frente a wna seceidn
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tembor quede saturado con material que no ge mueve longitu-

erriba del tambor inclinado, .y por tento cuando unia particu
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transversal circular, es que los lados ascthdan para €levar
y volteer el material ligero, mieﬁtras que las partfculas
muy pesadas que hacen impacto sobre uno de 1os lados tlen~
den 4 deslizar a velocidad relatlvamenue al e bajando por
el tambor hacia el extremo inferior cuando se gira el lade
separandolo de 1arhorizontal. Este concepto de los lados
que actlan como elevadores se describe con mds detalle agud
en lo que sigue. ;
Con referencia de nuevo o la Fig. 1, de acuqﬁdo
con el invento, se produce una velocidad de 2ire cada. oy
nayor desde el extremo inferior del tambor hasta el exbremo
superior, para reducir sensiblemente 1a tendencia de lés

-particulas a estancarse en el tambor, es decir,.z que el

dinalmente hacia arriba ni hacis abajo del tambor en 1lg-
corriente de aire. Ias partienlas arrastradas en el aire

se comportan en uns corriente de aire en movimiento de
acuerdo con su relacién de 4res a masa, configuracidén aero-
dindmica, y la consiguiente fuerzsa ejercids sobre ellas por
la corriente de aire., Puede decirse que cada pérﬁicula tiee
ne una velocidad critica, la cual es aquella velocidad del
gas que, si se supera,nmoveré a una particula en la direc—
cidn de una corriente de gas. En un tambor giratorioc ineli~
nado, si la velocidad gdel £as es menor que.la velocidad crij
tica de una particula.dada, la particula +tiende a moverse
en direccidén contraria = la de 1a corriente de gas. Como se
hs indicado aqul, el tambor 14 tiene su eje de rota016n in-
clinado formando un éngulo con la horigzontal. Ie corrlente

de flujo de aire es paralela al eje longitudingl y va hacia
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! otpra parte, la velocidad de la corriente de aire excede de

1a velocidad del aire en constante disminucidn que se pro-

que tenga una seccidn transversal sustancialmente constan-
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| 12 pesada estd cayendo en el tambor por la fuerza de la
gravedad, el resultado final es que la componente del peso
de 1z particdla tiende a mover la particula bajando por

el tambor, en oposicidn a la corriente de aire. Cuando, por

la velocidad critica de la particula, la suma de las fuer-—
zas que scbian sobre la particula mueven a ésta longitudi-

nalmente hacia arriba del taubor.

De acuerdo con el invento, una particula ligera
es acolerada continuamente en la direccidén de su movimien—
to. inicial, paralelo en general al eje de rotacidn, p§r la
velocidad de aire cada vez mayor que ge produce desde el
extremo infériof del tambér 14 al extremo superior. Una
particula pesada es menos influenciada por el flujo de ai~

re al moverse la particula bajando por el tambor, debids a

duce desde el extremo superior del tambor 14 hasta el ex-
tremo inferior.

Lae carga del tambor 14 con material de desecho
desde el extremo superior del tambor, en vez de hacerlo des

de el extremo inferior, ayuda grandemente & vencer la tende);

cia del material en el btambor a quedar estencado en el pun
to de descarga desde el transportador. Si el transportador
entré a travéas del extremo inferior del tambor, la tfayec-
foria del material de desecho que eg descargado desde el

trensportador envia el material mds hacia arriba del tambor
Al mismo tiempo, el drea de la seccidn trensversal del tran

portador de alimentacidn de entrada estrecha a su vez el

drea de la seccidn transversal del tambor y, en un tambor

L]

14
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i portador, en el extremo inferior, impide que 1o hagan. Por

transportador de alimentacidn de entrada entrs en el tam~

Hoja nam. 18 - 210 3.7
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te, produce velocidades de aire mds altas en la parte
abierta inferiorvgel tambor que rodea el transportador. Ias
particulas que ée esbancen son las relativamente pesadas y
que tenderfan a moverse bajando por el tambor, pero pars

las cuales la mayor velocidad del aire alrededor del trang

otra parte, la velocidad relativamente mds baja del aire
en el extremo superior es insuficiente para mover las par-
ticulas aguas arrivba. Fn consecuencia, estas particuias 50
estancan, es decir, tienden a peruwenccer en el dres del
punto de descarga del transportader, y f;nalmente es0s Ra-

teriales estancados ciegan el tambor

Esta ausencia de movimiento longitudinal por par-

te de esas partfculas se elimina sustancialmente cuando el

bor a través de su extremo superior. Ademés, conflgurando
ol interior del tambor de modo que la superficie vaya dos—
de un drea de seccidén transversal dada en el extremo infe=
rior, a través de un drea de seccién transversal que dismis
nuye en generai, hasta un drea de seccidn transversal menow
en el extremo superior del tambor, la velocidad lineal del
aire a través de tal configurscidn aumenta gradvalmente al
fluir aire longitudinalmente hacis el extremo superior del
tambor. Como se ha ilustrado aguif, esta forus es cénica,

¥y cualguier tipo de conicidad o de otra configurecidn que
produzea una velocidad de aire cada vez mayor hacia el ex-
tremo de la fraceidn ligera del tambor, es adecuada,.

" Se ébservaré en la Tig. 1 que tal conicidad en

el extremo de la freccidn pesada del +tambor es continua

hagta un punto en que un plano de seccidn recis que cdrta

e
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al tambor inéluye.el extremo interior del transportador de
alimentacidn de'entrada 36. Bn ese punto hay una cara de
1fmite 52 escalonada entre las conicidades del extremo de
fraccidn pesada y del extremo de fraccidn ligera, donde
aumenta el 4rea de la seccidn transversal del interior del
tambor. Desde esa cara de limite escglonada, el tambof se
egtrecha continuamente hasta ol extremo superior del tam—
bor. Iste escaldn aumenta el drea de lo seccidn transversall
interior del tambor en una cantidad igéal a la del transpoy)
tador 36, para compensar el drea de la corriente de aire
bloqueads por el transportador, consiguiéndose el efecto

de un drea de seccidn transversal que disminuye gradualmen=—

te, hacia arriba a través del drea sbierta del tambor; ¥y un

| aumento gradual consiguiente de la velocidad del aire a su

través.

Una forma alternativa de esta conicidad interior
se ve en la Fig. 3, donde en el tambor l4a 1la conicigad es
continua desde el extremo inferior del tambor hasta el ex-
tremo superior. En tal caso, en el punto donde el transpor-
tador 36 de alimentacidn de entrada estrecha una parte del
drea de la seccidn tranéversal interior del taﬁbor, hay un
aumento escalonado de la velocidad del aire en el drea que
rodea a esa parte del transportador de alimentacidn de en-
trada.

Ta velocidad de aire creciente, en particular en
el punto de descarga del transportador 36 en el tambor, es
eficaz para eliminar sustancialmente la tendencia de los
materiales a estancarse en ese punto en el tambor, y la
velocidad del aire; siempre en aumento en sentido longltu-

dinal del tambor, es eficaz para llevar una partfcula, una
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i en una forma en voladizo a fravés del extremo superior del

: tambor, para cargar el tambor giratorio 14 con los desper—

~Ge baja densidad volumétrica empiezan a desenredarse por

Hoja nl'x:u.zo - 2.1@.37.
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vez que estd arrastrada por el aire, longitudinalmente ha-
cia el extremo superior del tambor.

Con referencia de nuevo a la Fige 1, el alojanien

to 38 y el transportador 36 esidn convenientemente montados

diclos que llegan. Debido a 1a-trayeotoria del material
descargado, ¢ste cas a un punto bajando por el tambor des~
de el transportador extremo.

Bg deseable separar estog desperaicioé que llo-~
gan en una fraccidn ligera, que comprende materiales de

baja densidad volumétrica, y en una fraceidn Pesada cue

comprende materiales de alte densidad volumétrica. E1l mate:
rial de desechos sbélidos que llega, sin embargo, es uns
mezcela desordenada de los materiales de baja densidad vo-
lumétrica y de los materiales de alta densidad volumétri~
cao Duranté 1z trayect&ria ¥y los subsiguientes impactos.

de las partliculas con los lados del tambor, los materiales

si mismos de los materisles de alta densidad volumétrica.
Al bacerlo asi, los materiales de baja Gensidad volumétri-
ca son cogidos en la corriente de aire y transportados ha-
cia el extremo superior del tambor; en virtud de su rela-
cién de drea o masa y de su configuracidén serodindmica.
Las botellas de ﬁidrio se mueven generalmente con los ma-
tefiales de la fraccidn pesada y durante el volteo se rom-
pen en fragmentos que generalmente no exceden de aproxima-
damehté 12,7 mm de tamafio. Por consiguiente, al moverse
estos fragmentos de vidrio bajando por el tambor 14, caen

a través de la cribva giratoria 42 y no salen por el exire~
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trico en vidrio dispuesto para un paso posterior de recupe-

1 guiente, haciendo pasar la fraceidn ligera bajo un transpor
| tador magnético (no representado) sers extraido el conteni-
{do ferroso, dejando una fracclén ligera relativamente lim-

| pia que estd dispuesta para ser transformada.en abono o pa=-
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ro inferior del tambor con el reste de la fraccién pesada,
Egta separaciéq de particulas de vidrio de la fraccidn pe-
sada es significativa, puesto que deja la fraccidn pesada
relativamente libre de vidrio y proporciona un aglomerado
 racidn de vidrio. Andlogamente, en el extremo de la fracw
¢idn ligera, las particulas finas de vidrio que en otro ca-
50 se incluyen en la fraccidn ligera, en los casos en que
los desperdicios que 1legan'son inicialmente triturados, no

son asi incluidas de acuerdo con este invento, Por consi-~

ra ser usada como combustible que tiene un poder caloriFfiw-
co relativamente alto y un contenido en cenizas relativamen
te_bajo. S5i el material de desecho que llega tiene un con-
tenido apreciable de materiales de aluminio, tal como de
latas, ldmina delgadé, etc., la fraccidn ligera es deseable
mente pirolizada para producir un gas calorIifico y un resi-
duo que pusde ser tamigado pars separar el material de alu=-
minio de la ceniza. Como alternativa, se puede pirolizar la
fraccidn ligera en el estado en el cual es recogida direc—
tamente a la salida del tambor y tamizarse luego el residuo
para separar todos los materiales metdlicos, siendo despuds
separados los materiales ferrosos y de aluminio en otro pa~
so, si se desea., Ademis, la fraccién ligera puede ser tri-
turada va sea en su estado tal como es recogids directamen-
e a la salida del tambor, o ya sea despuds de haﬁer sido

separado el contenido ferroso, segin sea lo apropiado.
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Varios elementos del aparato ilustrado cooperan
para voltear el maferial que llega elevéndolo primeramente
y dejéndolo luego caer a través de la corriente de aire en
circulacidn. Para ayudar a la separacién de los materisles
sélidos mezclados en las fracciones constituyentes hay ele
mentos perforantes, tales como plas 54 unidas periférica-
mente en algunos de los paneles 50 y dirigidas hacia den~-
tro, como ge ve en las Figs. 6 y 7. Estas se han previsto
para abrir cualquier material ensacado o de 0tro moGs <n-
vuclto que egté incluido en la entrada de desechos gdlidos,
para exponer el contenido al volteo en la corriente de gi-
re. En la realigacidn ilustrada, se observard en la Fig. 5
que estas puYas han gido previstas en paneles 2lternos de
los paneles 50.

En los paneles alternos, como se ve mejor en las
Figs. T y 8, se han previsto una pluralidad de estantes
elevadores 56 qué estén'unidos periféficamente y dirigidns
hacia dentro. Bstos estantes elevadores esidn situados ha-
cia la seccidn inferior del tambor 14 (Fig. 1) en diversas
posiciones y éﬁgulos, como go ha indicado, para cooperar
eficazmente con los paneles 50 en la elevacidén del mate-
rial de desecho y el volteo del material en sustancialmen—
te una cortina continua en la corriente de aire.

Esta cooperacidn se explica mejor con roferencia.
8 la Fig. 9. Se han representado dos paneles adyacentes 50
y 50a de la seccidén transversal interior poligonal interns
del tambor 14, juntamente con dos estantes elevadores re-
presénﬂativos 56 y 56a. El estante elevador 56 estd monta-
do en dngulo recto con el panel en un plano que incluye la

1inea central del panel y el eje de rotacibén del tambor 14,
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! perdicios al girar el panel 50 en sentido a izquierdas a

| través de su posicidén horizontal. Bn comparacidn con el es-

deglizardn fuera a diferentes posiciones de rotacidn del

Hoja ru‘m|23 210371*

ilustrado por el nimero de'referencia'57. Se apreciard gue
cuando el panel 50 estd en une posicién horigzontal bajo el
eje 57, el lado 50a, asl como los estantes elevadores 56

56a, presentan una cera de elevacidn proyectada a los des~-

tante 56, el egtante 56a y el pansl 50a estdn ambos incling
dos hacia atrds con respecto a los planos radiales 57a que
ge extionden haste los estantes desde el eje 57. Por congis

guiente, las particulas en egtos tres elementos respzctivon

tambor. Ias particulas que estén en el lado 50a desliéarén
fuera antes que las particulas que estén en el estante 561,
v las particulas que estén en el estante 562 deslizardn fug
ra antes que las particulas que estén en el estante 56. Co-
no se ha ilustrado, el estante 56a estd en la misma poui~
¢idn anguler con respecto @ la horizontal que el estante
56; es decir, que el dngulo b es igual al dngulo ¢, péfc el
estante 56 estd en una posicidn avanzada en el sentido de
rotaclidn. Por consiguiente, las particulas que estdn en el
estante 56 deslizardn fuera en una posicidn mds prdéxima a
la posicién horisontal superior del panel 50 que las partis
culas que egtdn en el estante 56a, incluso aunque ambog eg-
tantes egtdn montados en dngulo recto con el panel 50. Ia
posicidn 1aﬁera1 del estante H56a con respecto al centro del
panel 50 proporciona un dngulo eficaz difereonte con respec-
to al eje 57. De esto puede verse éue se pueden efectuar
muchas #ariaciones para conseguir una cortina continua de
material que cae en planos no paralelos al eje del tambor,

permitiendo asi que una particuls 1igefa desalojada de la
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cortina se mueva hacia arriba sin frecuentes colisiones con

otras particulas ligeras. Tos estantes de elevacidn estdn

al tresbolillo longitudinalmente, como se ve en la Fig. 8,

y estdn fijados con diversos dngulos con respecto a los pad
;

i neles en los cuales estsn montados, como también varian sus
% posiciones laterales en los paneles como se ha representa~
do en la Eig. 7. Ademds, los estantes elevadores geleccio-
nados incluyen labios, tal como el que se ve en 58 en 1m
Fig. 7. '

Sa ha comprobado que el interior de 1@ seécién
transversal pbligonal es adecuado de por si para voltear
los materliales de la fraccidbn ligera. Como se ve en la
Fig. 1, los estantes elevadores estdn situados en elrtém~
bor debajo -del punto de descarga del transportador 36 de
alimentacidn de entrada para voltear los materiales que
llegan., Como alternativa, 2l menos partes de tqdas las ca-
ras elevadoras, incluyendo los paneles 50, poérian serlre-
cubiertas o hechas de ofro modo convenientemente dsperas,
| para aumentar su eficacia en cuanto a elevacidn.

Bl grado de separacidn de las particulas del ma-
terial de desecho estd enrrelacidn cén el ndmero de veces
que el material cae en el tambor. Una pariicula ligera ti-
pica (de baja densidad volumétrica) no es elevada muchas
veceé en su camino hasta el extremo de la fraccidén ligera
del tambor a menos que esté entrelazada con una particula
gruese (de alta densidad volumétrica), en cuyo caso puede
ser eievada ¥y dejada caer una serie de veces antes de gue-
dar libre para ser sustentade por el amire y llevads por la
corriente de aire hasta el extremo de la fraceidn ligera.

Las particulas pesadas, es decir, aguéllas que no son afecw
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tadas relativamentbte por la velocidad del aire debido a su

; que una de fales particulas es elevada y cae, avanza baejan

{ do por el tambor una distancia aproximadamente igual al

| relacidn con la longitud del tambor 14 desde el final de 1

' de las particulas pesadas es también afectado por esta forw
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relacidn de drea a masa y a su configuracidn serodindmica,
por otra parte, se mueven bajando por el tasmbor a una velo-

cidad relativamente predeterminable., En general, cada ves

didmetro del tambor por el seno del dngulo de inclinacidn
del tambor. Asi, por ejemplo, si un ta@bor tiene'un didme-
tro interno de 6 metros y un dngulo ge inelinacién s 5o,
wna particuls pesada se moverd bajando por el tambor 6 x
0,087, 6 bien 0,522 metros cada vez que gea dejada céér
deasde el punto muerto superior del tambor. EL1 mimero de ve-

ces que es dejada caer una particuls pesada estd también en

trayectoria después de la descarga de materiales desde el
transportador 36 de alimentacidn de entrada. Couo se ha men
cionado anteriormente,'sin embargo, los paneles interiores
50 estdn en relacidn entre si como lados de un poligono, y
las particulas que caeﬁ sobre la superficie plana de un es-
tante doslizardn sobre la superficie bajando por el tambor
2l moverse la superficie iuera de la pesicién horizontal.

En consecuencia, el desplazamiento bajando por el tambor

ma interior y deberd ser considerado al determinar un nume-
ro suficiente de caidas ¥y la longitud del tambor para efec~
tuar un gradd deseado de separacidn de materiales de baja
densidad volumétrica con respecto a los materiales de alta
densidaﬁ volumétrica. ‘

Bl dngulo de inclinacidn del tambor 14 viene de-

terminado por varios factores. De lo que antecede puede ver

t
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 durante tanto;més tiempo permanecerdn las particulss pesa-

-8e caidas del material pesado para el mismo grado de gepa-

~ . . o
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se que cuanto menor sea el dngulo de inclinacidn del tamboy

das en un tambor de longitud dada, lo cual aumenta el peso
de material en el tambor en cualquier mdmento dado y exige
més’potencia pars hacerlo girar. Por otra parte, para un
dngvlo dado de inclinacién y pare un didmetro dado del tamd
bor, una mayor longitud sumenta el nvmero de veées gue ol
material cae, con el consigulente aumento en el grado de
separacidn de las particulas. Se comprenderd, por congi.-
guiente, que para mayores dngulos de inclinacidn, psra un

mismo didmetro del tambor, serfa necesario proporcionsr un

tambor méds largo = fin de garantizar un numero suficienthe

recién de particulas ligerss y pesadas. Reciprocamente,
puede verse que para dngulos menores de inclinacidn parz wn
-diémetro de tambor dado, podria reducirse la longitud del
tambor.

Otro factor que influye en el dngulo de inclina-
cidn del tambor es la velocidad del aire. Puede verse, de
un andlisgig en cuerpo libre de fuerzas que actﬁén sobre
unz particuls que cae que se requiere una mayor velocidad
del aire para mover una particula en direccidn vertical qud
en direccidn horigontal. Por consiguiente, para menores &n-+
gulos de inclinacidn, se requiere una menor velocidad ¥y poi
consiguiente ﬁna menor potencia del ventilador que para dn+
gulos mayores. Por otra parte, existe un dngulo prdectico
minimo de inclinacién, puesto que para las bajas velocida~
des de aire que deberdn usarse pararpequeﬁos dngulos de in
c¢linacidn, cualquier fluctuacidén en egtas bajas velocida~

des de aire podria originar un desplazamiento sustancial
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en el tanto‘por ciento de separacidn de congtituyente del
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material que llege. Tal fluctuacién, por ejemple, podria
ser originada por vientos no previsibles y por variaciones
en las presiones del sistema,

Todos estos factores son importantes para selec-
cionar las dimensiones del tambor, el dngulo de inclina=-
cidn del tambor, y la capacidad de aire del sistema, Otros
factores influyen tambidn en la capacidad Ge aire. Para un
dngulo de inclinacidn dsdo, cuanto mayor sea la velocidad
del aire tanto mayor sefé el tento por ciento de los mate-
riales que llegan que sgrén separados dentro de la frac-
cidn ligera. 3

Es deseable separar los materiales que 11egan
en una fraccidn ligera que comprende al menos el 50% en pe
so del material gque llega. De acuerdo con el invento, la
fraccidn ligera coumprende aproximadamente el 70% en peso
del material gque llega. Por consiguiente, la fraccidn pesg
da contiene aproximadamente el 30% en péso del material
que llega. No obstante, debido a la densidad relativa de
la fraccidn pesada, ésta comprende menos de aproximadamen-
te el 104 en volumen del material que llega, y la fraccidn
ligera comprende aproximadamente el 90%. BEs pues comprensi
ble que los materiales de la fraccidn pesada sean llevados
gobre un transportador mds alld de una estacién de inspec~
cidn, después do ser limpiados de la fraccidn ligera volu=-
minosa, donde un inspector puede fdcilmente detectar los
objetos de tamafio excesivo y no deseados, tales como moto-
res de camiones, transmisiones de camicnes, animsles muer-
tos y explogivos.

De acuerdo con el invento, el dngulo de inclina-
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cidn del tambor 14 estd comprendido entre 2¢ y 129, y pre-
feriblemente entre aproximademente 5o ¥ aproximadamente
7452, Para un dngule de 59, una velocida& del aire de apro-
ximadamente 270 metros por minuto en un tambor que tenga un
; didmetro interno medio de 6 métros ¥ una longitud de aproxi
gmadameﬁte 9 metros, es eficaz para producir una separacidn
de aproximadamente el T70% en peso de la fraccidn ligers ¥
aproximadamente el 30% en peso de la fraccidn pesada. Esta
es una rolacién de longitud a didmetro interno del témbor d
1,5. EL caudal de entrads del material de desecho en;éstas
condiciones es de aproximadaménte 140 toneladas por hdra.
E1 transportador 36.de alimentacidén de-entrada se extiende
a través del extremo superior del tambor en aproximadamente
una tercers parte de la longitud del tambor. Por consiguien
te, la fraccidn pesada voliea en aproximadamente las dos
terceras partes de la longitud del tambor. Ello garantiza .
un ndmero de caidas suficiente para obtener 1a deseada se-
paracidn.

Se comprenderd que una cortina continua de mate-
rial que caiga en ls corriente de aire proporciona una alts
reslstencia al flujo de aire. Por conslguiente, el sopla-

dor 32.debe tener capacidad para proporcionar uns velocidad

to mientras vence la resistencia del sistema. Preferiblemen
te, el soplador tendrd capacided para establecer una giferes
cia de presidn de aproximadamente 203,2 mn de agua. Ia capaj
cidad del soplador en la realizacidn ilustrads yara estas

condiciones es de aproximadamenﬁe T.700 metros cubicos por

minuto, y es accionado por un motor 34 que tiene al menos

1Y)

de aire a través del tambor de 270 metros lineales por minud

[ Lol
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" Bn comparacién, pare producir el mismo tanto por
ciento de separaci5n cuando el dngulo de inclinacidn es
de 7,5¢ y el didmetro interno medio del tambor es de 6 me-
tros, la longitud del tembor es de aproximadamente 12,6
metros y acepta una alimentacidn de entrads de material de
desperdicio de aproximadamente 170 toneladas por hora y re
gulere una velocidad de aire de aproximadamente 330 metros
por minuto é través del tambor. Ia capacidad del soplador
en estas Ullimas condiciones es de gproximadamente 9.370
metros cubicos por minutc, aproximadamente a 1.000 caba-
llos.

En cada caso, la velocidad de rotacidn del tem-

~bor -estd comprendida entre aproximadamente 10 y eproxime-

daﬁente 12 rpm.

- Como se ha mencionado‘anteriormente, el invento
reduce sustancialmente la tendencia del material a estan-
cérse y cegar el tambor. A este respecto, las partes del
transportador 36 de alimentacidn de entrada y su aloja-
miento 38, que se extienden dentro del tambor 14 desde su
extremo superior, estdn encerradas con un cilindro 60 que
tiene libertad para girer alrededor del eje longitudinal

del transportador. En vez de que el material caiga y sea

recogido en la parte superior del alojamiento y ciegue £l

nalmente el sistema, el material cae en cambio en la parte
superior del cilindro. Al irge amontonando el material fi-
nalmente es alcanzado por una parle de la superficie poli-

gonal que gira, haciendo que el cilindro gire y caiga el

¢

material recogido de nuevo dentro del tambor. Como alterrg
tiva, el cilindro podria ser accionado mecdnicamente para

rotacicn continua. Se ha previsto un miembro de deflector

3
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Para este fin, se consideran el cilindro 60 y el miembro

| de deflector 61 como parte de este conjunto y el drea de 1a

|aue se da escape desde la cdmara de pleno 28 y hacer retor-

Hoja ndam, 30 - 2103.7

61 que tiene'un perimetro circular sustancialmente formado
segin la superficie interior del cilindro 60 y formado pars)
ajuster y ser montago alrededor del alojamiento 38, para
bloquear el flujo de aire a través del eilindro 60 y garan-
vizar que las particulas sustentadas en el aire se mueven
en la corriente de aire en el dreas abierts alrededor del
cilindro y fuera por el extremo superior del tambor 14. se
hizo referencis anteriormente al caso de 1s construceidn cd
nica escalonada del tembor como la ilustrada_en la Fig. 1,
en la que el drea de la seccidn transversal es asumentads en

wna cantidad equivalente.a, o menor que, el 4rea de la gec-

cidn transversal del transportador 36 y el alojamiento 28,

seccidn fransversal del tambor es aumentada en consecuen—
cia. _

Ademds de usarse el aumento gradual de la veloci-
dad del aire a través del tambor para vencer el estancamien
to, egtd tambidn de acuerdo con el invento proforcionar me~
dios de velocidad variable, tal como un reductor de velocie
dad variable 62 accionadq por wn mobtor 64, para acclonar el
transportador 36 de alimentacidn de entrads. Por consiguien
te, las velocidades tanto del *transportador 43 transversal
como del transportador 36 de alimentacidn de entrads son
preferiblemente variables para controlar el régimen de car~
ga de los desperdicios en el tambor giratorio 14.

Adends, comé se ve en la Fig. 10, estéd previsto
dentro éel invento afiadir un camino 66 de Qerivacidn parz

interceptar la totalidad, o al menos una parte, del aire al
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: de control, tales como log obturadores 68, en la salida de

' la cdmara de pleno 67 para controlar la cantidad de aire

| res y dentro de la derivacidn 66 para recirculacibén a tra=-

-fcomo fraccidn ligera. Tal pulsacibn del flujo de aire, jun-
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ner tal aire a la entrads del tambor giratorio 14 en su ex-
tremo inferior pars recirculacién a través del tambor, Parg
ésto, se afiade una cdmara de pleno 67 para interceptar el

escape desde la cdmera de pleno 28, y se disponen medios

a que se da escape 2 la atmbsfers & travds de los obturado-~

vés del tambor. Se ha comprobado que tal sistema de deriva-
cidn es eficaz pera sumentar la velocidad del aire a_travér
del sistema sin requerir una mayor capacidad de soplédur, o
bien, como alternativa, proporcionar una velocidad de aire
constante a través de tal sistema pars una capacidad wds
baja del goplador,

“ En consecuencia, un método adicional de vencer el
estancamiento consiste en cargar el tambor 14 con materiul
gue llega a ﬁn Fégimen superior al norazal durante un cierto
periodo de tiempo, de preferencia de dos minutos, y detenzr
luego la alimentacidn de entrada por completo durante otro
periodo de tiempo, de preferencia de un minuto., durante el
régimen alto de alimentacidn de entrada, se prevé la veloci
dad de aire usual a través del tambor, Mientras se detiene
la alimentacidn de entrada o se disminuye sustancialmente
en caudal, sin embargo, ge aumenta lg velocidad de aire a

través del sistema, de preferencia de aproximadamente el 5%

¥

a aproximadamente el 20%., Esto hace que ¢l material estancas
do en el tambor se mueva hasta el extremo de la fracoidn 1i
gera., Egle procedimiento tiene ademds el efecto de aumentar

algo el tanto por ciento total de material que es separado
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tamente con la variacidn del régimen de alimentacidén de en
trada, puede utilizarse cuando surja una necesidad o esta=
blecerse para funcionar en ciclos regulares. Como alterna~
tiva, se puede usar la pulsacidn del flujo de sire sin cam
bio alguno en el caundal de la slimentacidn de entrada, pa-
ra redueir sustanciélmente el.estancamiento en el tambor.
‘Ademds, ol reductor 18 de velocidad variable
(Fig. 1) puede userse para variar la velocidad de rotaciéL
del tambor 14, y ésto es eficaz para quitar el cegaco o
evitar el cegado del tambor 149 Te. variacidn de la velosi-
dad de rotacidén del tambor puede tambidn usarse juntéﬁéhte
con la pulsaci5n de la velocidad del aire antes mencionada
y/o juntamente con la variacién del régimen de alimentacidn
de entrada de deéperdicios, segin lo puedan exigir las cirs
cunstancias en el tratamiento de grandes voldimenes de des-

At

perdicios u otras materias.,

En relscidn con la velocidad de rotacidn del tam
bor 14, se recordard gue el invento trats ventajosameﬁte ‘
los desperdicios en un estado ds no trituraéos previamente
y que tel material puede contener dinamita u otros explo-
sivos. Es sabldo que pueden producirse, y se producen, ex-
plosiones regularmente en las instslaciones en lzs cuales
sé trituran los desechos sbélidos que llegan como un primer
pasc. Las explosiones de polfo ¥y de vapor en tales plantas
de trituracidn se considera que se inician por chispas pro-
ducidas cuando un martillo a gren velocidad (tipicamente &
60 metros por segundo) golpea a vidrio o a ofro objeto que
proddzca chispa. Tomando como base la informacidn de que
se dispone, un impacto de aproximadamente 15 wetros por

segundo producido directamente sobre dinamita inicisrd una
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explosidn. Bllo es cierto para algunas municiones milita-
res, estén, o no, espoletadas o armadas. BEn consecuencisa,
si se trata la dinamita a través de un molino de martillos,

es probable que se produzca una explosidn.

| antes de gue sige siendo tratada la fraccidn pesada.

: Por el contrario, los elevadores del bambor gira-
g"corio 14 de este invento tienen una velocidad de aproximaw
damente 6 metros por segundo 0 menos. Bs muy iﬁprobable gue
tal velocidad inicie una explosidén de la dinanita, y la di-
namita y la municidn militar saldrdn por el extremo ds frac
cidn besada del tambor giratorio después de ger limpiadas

de la fraccidn ligera muy voluminoga., Bn egte caso los ex~

plosivos pueden ser fdcilmente detectados por un inspector

Por consiguiente, se han previste de acuerdo con
este invento un método y un aparato pars separar materia-
les sélidos, que no hayan sido previamente sometidos a wn

‘proceso de reduccidn de tamafio, en una fraccidn ligera de
baja densidad volumétrica y en una fraccidn pesada de alta
densidad volumétrica, que incluye cargar los materiales di-
rectamente en un elaborador de tambor de aire giratoric, in|
clinado, en una posicidén intermedia entre 1los extremos del
elaborador. Cuando los materiales sblidos son desgperdicios,
tales como desechos urbanos, 1a'fraccidn ligera es sustans-
ciglmente combustible-y la fraccidn pesada:es susgtancial-
mente incombustible. Se han previsto medios para elevar y
dejar caer los materiales dentro del elaborador de tambor
giratorio. Se hace que circule aire a través del tambor gi-
fatoriO'a una velocidad predeterminada pars separar al me-~
noé el 50% en peso de los materiales, en virtud de su rela-

cidn de drea a masa y de su configuracidn aerodindmica, co-
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mo la fraccidn ligera por un extremo del tambor. EI tambor

0

tiene un didmetro interno y una longitud, en particular end
tre la posicién de recepcidn del material cargado en el taf-
bor y su extremo inferior, adecuados para garantizar que
los desperdicios sufren un nimero de acciones de elevacidn
y caida durante el recorrido de los materiales pesados hast
ta el extremo inferior del tambor pars descarga como la
fraceidn pssada, suficiente para proporcionar la deseads
separacidn. También se han previsto medios para controlar
la velocidad del aire y la velocidad de rotacidn del btam-
bor y el flujo de carga de los desperdicios asl como pars
proporcionar una velocidad de aire cada vez mayor a través
del.tambcr, para efectuar la deseada sgparacién ¥y para im-
pedir un estancamiento sustancial dé material en el elabo~
rador de tambor giratorio. También se han previsto medios
para separar de la fraceidn pesada una fraccidn rica en
vidrio de menor tamafo.

Ia fraccidn ligera estd sustancialmente libre de
vidrio, y pasando la fraccidn-ligera bajo un separador magt
nético situado en posicidén superior para separar los mate-
riales ferrosos, la fraccidn ligera puede ser triturada
nediante un aparato ligero, o bhien ser transformada en aho+
no, o bien ser utilizada como combustible de un poder ca-~
lorifico relativamente alto y de un contenido en cenizas
relativamente bajo. Como. alternativa,; se piroliza la frac~
cidn ligera, separsndo, o no, primeramente los materiales
magnéticos, para producir ﬁn gés calorifico ¥ residuos que
puedéﬁiser tamizados para.separér los materiales metdlices
Ie fraccidn pesada puede ser igualmente trifurada, si se

desea, despﬁés de la inspeccicén para detectar los objetos
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-no deseados, dado que también estd sustuncialmente libre

Hoja nam. 35

de vidrio, el cual origina una grave erosién de las par-
tes del triturador. Se disnone ademds de ung fraceidn ri-
ca en vidrio procederte del elaborador, nara recunerar vi-
drio, '
Aungue el invento ha sido descrito en zeneral

en relacidn con una realizacién preferida, para los exper—
tos en la téenica serdn evidentes alternutbivas, modifica-
ciones y variaciones, a lu vista de la descripeidn hecha
en lo que antecede, En consecuencia, se pretende abarcar
todas esas alternativas, modificaciones y variaciones en
cuanto gueden comprendidas dentro del epiritu y no réba-

sen el alcance de las reivindicuciones que se acompais,

RuTVIE OTCACTONSS

Los puntos de invencidn propvia y nueva que se
presentan para que secan objeto de esta solicitud de Paten—
te de Invencidn en Bspada, por VsIiTs alios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,- Un método perfecclonado para trotar desper-
dicios y separar sus materiales constituyentes en una frac
cién ligera sustancialmente combustible de baju densidad

volumétrica y una fraceidn pescda sustancialmente incombus|
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tible de alta densidad volumétrica, que comprende las ope—
raciones de: cargar los desperdicios directamente en wn
elaborador de tambor de aire giratorio inclinado en una
posicidén intermedia entre los extremos del mismo, sin una
previa reduccién de tamafio de los desperdicios; elevar

y dejar caer los desperdicios dentro de dicho elaborador
de tambor para exponer 1los materiales de desperdicio a
separacién por aire; hacer girar dicho tambor para dar lu-
gar a que los materiales de la fraccidn pesada en dichos
desperdicios experimenten un ntmero de acciones de eleva-
cién y caida, durante su desplazamiento hasta el extremo
inferior de dicho tambor para descarga como la fraccisn
pesada, suficlente para efectuar el desenredo de los ma~
teriales de la fraccién ligera con respecto a los materia-
les de la fraccién pesada; inducir una circulacién de aire
a través de dicho eclaborador de tambor de aire giratorio

o uwna velocidad adecuada para se@arar al menos el 5C% en
peso de los materiales de desperdicio cargados en viriud

de su relacidn de drea a masa y de su configuracién aero+

dindmica, como la fraccién ligera por el extremo superibr
de dicho tambor; y controlar la circulacién del aire para
proporcionar una velocidad creciente del aire en la direc—
cién inclinada hacia arriba a4 fin dé impedir un estanca-~
miento de material que tenga una velocidad critica proéxi-
ma a la velocidad de circulacién del aire a través de di-
cho elaborador de tambor de aire.

28,~ Un método segin la reivindicacién 12, en el
que la carga de los desperdicios directamente en dicho elad

borador de tambor de aire giratorio inclinado se efectua

a un régimen de al menos 50 toneladas por hora, en el que
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dicha velocidad de aire creciente estd siempre aumentando,
y en el que se incluyen, ademds de controlar la circulacidn
del aire, las operaciones adicionales de controlar la velog-
cidad de rotacibén de dicho tambor y el flujo de carga de
los desperdicios para impedir un estancamiento sustancial
de material en dicho elaborador de tambor de aire.

38,—- Un método segin la reivindicacién 18, que
incluye la operacién de abrir, rompiéndolos, los sacos de
degperdicios y basuras dentro de dicho elaborudor para exX-
poner a la separacién por aire el contenido de los sacos,

48,- Un método seglin la reivindicacidn 12, que
incluye la operacidén de tamizar por tamufios la fraccide
pesada para separar una fraccidén rica en vidrio de menor
tumafio del resto de la fraccibn pesada.

58,- Un método segin la reivindicacidn 48, en
el que 1a fraccién pesada de la cual se ha extraido sus-
tancialmente ¢l vidrio es tratada adicionalmente medisnte
la operacién de reducir el tamafio de esta fraccién después
de haberla sacado de dicho elaborador ‘'de tambor de aire.

6+, Un método segin la reivindicacién 18, que
incluye la owerucibén de dejar caer dichos desperdicios
dentro de dicho tambor y producir impacto en dichos des-
perdicios 2 velocidades sustancialmente inferiores a una
veélocidad de impacto gue haga detonar a la dinamita,

‘74.,- Un método seglin la reivindicacidn 18, que
incluye las operadones de cargar los desperdicilos al ré-
gimen de al menos 50 toneladas por hora dentro de dicho
elaborador de tambor de aire y de proporcionar una velococi-
dad de aire de al menos aproxiaa.cumente 270 metros por mi-

uuto a través de dicho elaborador de tambor de aire.
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i 88,~ Un método segin la reivindicucidbén 12, en

el cual la operacién de cargar los desperdicios comprende

ademds conducir el material a una posicidn situada interio

mente a dicho elaborador de tambor de aire giratorio y si-f

tuada en esencia longitudinalmente hacia arriba del cen-
tro en sentido longitudinal de dicho elaborador de tambor
de aire giratorio.

98, Un método segln la reivindicacidén 12, que
incluye‘la operacién adicional de triturar dicha fraccién
ligera después de secada la misma de dicho elaborador de
tambor de aire.

102,- Un método segin la reivindicacidén 92. gque
incluye la operucién de separar de la fraccidén ligera los
wateriales magnéticos, mediante atraccidn magnética, antes
de triturar dicha fracecidbn ligera.

112,— Un método segin la reivindicacidn 12, que
incluye las operaciones adicionales de pirolizar dicha fra
cidn li.era después de sacada la misma de dicho elaboxra-
dor de tambor de aire y tamizar luego &l residuo para re-
cuperar los materiales metdlicos que haya en la fracciodn
ligera.

1z2,- Un método segin la reivindicacién 12, que
incluye lus operaciones de separar de la fraccibn ligera
los materianles maguélicos por atraccidn magnética después
de sacada la fraccidn ligera de dicho elaboruador de tambor
de aire, piroliszur la Trraccidn ligera y tamizar luego el
residuo para recuperar los materiales de aluminio gue hayel
en la fracciébn ligera.

132,~ Un método segin la reivindicacidén 12, en

el cual la operacidén de controlar el flujo de aire compren

i

1O
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de proporcionar una fuerza de aire decreciente para hacer
que se desplacen los materiales de desperdicios en direc-
cién haciu abajo, hacia el extremo de la fraccibn pesada
de dicho elaborador de tambor de aire, y proporcionar una
fuerza de aire creciente para hacer que se desplacen los
materiales de desperdicios en direccién hacia arriba, haci
el extremo de 1la Traccibn ligera de dicho elaborador de
tambor de aire.

142, Un método segin la reivindicancidn 132, en
el cuul lu owseruacidn de controlur el flujo de aire comprep
de una oserucidén adicional de hacer pulsur el ilujo de
aire a través de dicho elaborador de tambor de aire.

158 ,~ Un método perfeccionado para tratar des-
perdicios.

Pal y couwo se ha deserito en lu ilemoria gue an—
tecede, representudo en los dibujos que se acompanan y
para los fines que se han especificado.

bata semoria consta de treinta y nueve hojas es-

critas a mdquina por unw sola card.

tladria, 02.MAf1973
P,a,

Fernando de Elzabur
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