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Bsta invenciéﬁ se refiere a uma vilvula de con-
trol para un sistema hidréulico que incluye una bomba del #ipo de
pistones cuyo desplagamiento ha de ser variado.

En una transmisién hidrostéitica usual de un trac
tor, un tren de accionamiento consiste en una bomba del tipo de pis
tones de movimiento en vaivén, accionada por el motor del tractor,
un motor hidraulico accionado por la homba y una rueda de acciona~
miento accionada por el motor. Claramente, es altamente deseable
que el tractor sea capaz de ir a veiocidades muy bajas, por ejemplo
cuando un apero estd siendo engenchado al mismo, sin ningin movi-
miento sfibifo de sacudida si el conductor aumentase inintencionada-
mente la vslocidad del motor. Al mismo tiempo, el tractor debs
tener también capacidad para responder répidamente a la velocidad
del motor cuando el tractor se estd desplazando a velocidades de
trabajo. ’

En la memoria de patente norteamericana del mismo
solicitante, nfimero 3.995.973, se describe un sistema hidrdulico que ha
ce posible conseguir esto. Un circuito de earga proporcionz una presidy
de carga constante que es suministrada a una cémara de accionamiento de

la bomba del tipo de pistones radiales de movimiento alternative y que

pistones estdn cargados por muelle en sus extremos para oponerse a la

presidn en la cfmara de accionamisnto y también en esos sxtremos estén
sometidos a la presidn derivada del circuito de carga, estando'interpqu
ta una vilvula de conirol entre el circuito de carge y los extremos de
los pistones. La vilvula de control funciona para controlar eficazmente,
en una primerz gama de posiciones; la cantidad de fluido que circule ha
cia la bomba y, en una segunda gama de posiciones, la presidn del fluido

a la bomba. El sistema opera generalmente como sigue., Ia primera ga—

ma de pasiciones corresponde a una velocidad muy baja, como la gue se qu
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cisarfa en la operacidn de enganche de un itractor a que se ha hecho re~
ferencia anteriormente, y la segunda geme a velocidades de trabajo. B8i,
cuando la vilvula estd on la primera gema, la velocidad del motor ( y

por lo tanto la velocidad de la bomba) se aumenta repentfnaments, enton

cog el desplazamiento de la bomba se reducird cuando la vélvula permane

. ¢ en su posleidn no afectada por la calda de prssidn sobre ella, crea-

da por la velocidad mis ripida de la bomba, y el resultado es que no se
exparimontard un aumento slbito indsbido en la velocidad del tractor.

Por otra parte, cuando la valvula ostd en su sogunda ga—
me de posiciones y ls velooidad del motor es aumentada repentinamente,
la vélvula responderd a la crecients caids de prosidn mediante aperturs
adicional y asf no se reducird el desplazamisnto de la bomba y la velo-
cidad del tractor respondsrd inmediataments a la velocidad del motor.

Ia vélvula de control tiene un émbolo de control que es
movido, a través de un varillaje mecénico, por el operador. Sin embar-
go, 96 precisa frecusntemente un elevado esfuerzo para moverlo y, en el
caso de producirse un fallo del varillaje, la valvula puede moverse a, y
peTrmanecer on, su posicidn complotaments abierta de manera que la trans-
misidn continfia funcionando a velocidad elevada.

El objeto del presente invento es reducir el ssfuerzo ne-
oesario para mover la valvula y, en una realizacién preferida, proporcio
nar una valvula que se cierra autom@ticamento si ocurre un fallo en su
varillaje de control meoé@nico.

Seglin un primer aspecto del presents invento, una vilvula
de control para un sistema hidrdulico tiene una entrada, una salide y un
pistén valvular que estd dispuesto de manera qus, en un lado, puede ser
gsometido & la prosidn de entrada y, en el otro lado, puede ser sometido
a la prosién de salids, y que ss movible entre una posicidon cerrada para
bloquear el flujo entre la entrada y la salids, una primera gama de posi

ciones en las quoe el pistén valvular estd dispuesto para originar una
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caida de presidén supsrior a un valer predeterminado en la eirculacidn
ds fluido entre la entrada y la salida, independientemsnte de la caida
de presidn, para regular la magnitvd de circulacidn de fluido a través
de la salida, y una segunda gama de posiciones en la que el pistdn val-
vular estéd flotando psro cargado hacia la posicidn cerrada, cn cuya se-—
gunda gama sl pistén valvular estid dispussto para originar una caida de
presidn inferior 2 un valor predeterminedo y en respussta a2 la cafda de
presién, de manera que adopta una posicidn mds abierta en la caida de
presidén crecients y una posicidn mas cerrada en la caida de presidn de-—
craciente para mantensr una caida de presidn sensiblemente constante,
incluyendo la valvula un émbolo movible por un operario y dispuesto en
ol citado otro lado del pistdn valvular y un muelle entre el &mbolo y el
pistén valvular, estando el émbolo dispuesto para estar en apoyo a to-
pe con el pistdn valvular en lz primera gema de posicionss para evitar
que ¢l pistén valvular se mueva a2 una posicidén més abierta y quede fue-
ra de apoyo a tope con el pistdn valvular en la ssgunda gama de posicig
nes pura permitir que el pistdn valvular se mueve contra el muelle, es-
tando el émbolo dispuesto para ser sometido a la presidn de entrada pa—
ra cargar el émbolo hacia el pistén valvular.

En un segundo aspecto del presente invento, un sistema
hidriulico comprende un cirouito de carge dispuesto para proporcionar
una presién sensiblemente constante, una bomba del tipo de pistones de
desplazamiento variable que tiene cilindros, pistones movibles en vaivén
en ellos y una cdmara de accionamiento en un extremo de¢ los c¢ilindros
consctada al circuito de carga, estando los pistones carzados hacia la
cémara de accionamiento, y una vilvula de control, del primer aspecto del
invento, cuya entrada estd conoctada al circuito de carga y cuya salida
estd conectada al otro lado de los cilindros.

En un tercer aspecto segin el presente invento, una trans

misién hidrostitica de un vehiculo de motor tiens un sistems hidréulico
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segin un segundo aspscto del invento.
A continuacién se describird una realizacién del invento
con referencia a los dibujos esquemiticos que se zcompaiian, en los cua-

lass

La figura 1 es una vista parcialmente esguemdiicsa y pare

vélvula de control en una posicidn abierta; y

La figura 2 es una vista en seccién de la vdlvula de con
trol de la figura 1, pero mostrando la v&lvula en su posicidn cerrada.

En los dibujos, la vilvula de control estd indiceda gens
ralmente en 10 y se ilustra como un componente de una transmisién hidrog
tatica que incluye una bombe ds carga 12, una bomba principal 14 y un
motor hidréulico 16, ILa bomba de c¢arga 12 impulsa fluido desde un de—
pésito 18 a través de una tuberia de fluido 20 y entrega el fluido a un
sistema de carga qus incluye tuberfas de fluido 22, 24, 26, 28 y 30.
Unz valvula de presién 32, del tipo de alivio, esti interpuesta on la
tubsria de fluido 24 pars mantener una presidn sensiblemente constante
dontro del circuito de carga.

La bomba principal 14 incluye un tambor cilindrico 34 que
tiene une pluralidad de cilindros 36, teniendo cada cilindro 36 un extre
mo abierto a la camara de accionamiento 38. Un piston 40 estd montado
dentro del cilindro 36, y un muells 42 de cada cilindro carge normalmen
te su respectivo pistdn hacia la camara de accionamiento. Un &rbol de
accionamiento 44 destinado a ser accionado por un motor primario exter-
no, tal como un motor de combustidén interna, estd apoyado para girar en
el tambor cilindrico 34 y se prolonga a través de la camara de scciona—
miento 38. Una leva circular 46 estd montada excéntricaments on ol
&rbol 44 para rotacidn con el mismo y me aplice a los extremos de los
pistones 40 dentro de la camara de accionamiento o impulsidn y los empu-

je hacia fuera. Cada uno de los oilindros 36 estd conectado a una en
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trada de bomba representada por la tuberfa de fluido 48 a travis de una
valvula deo retencidén 50 y a una salide de bomba represemtada por la tu~
beria de fluido 52 a través de una vilvula de retencidn 54.

La cémars de accionamiento 38 estd en comunioacién con la
tuberfa de fluido 30 del sistema de carga a través de un paso 56. Una |
vilvula de retencidn 57 cargada por muelle esté intsrpuesta en la tube=
ria de fluido 28, y la tuberia de fluido 28 estd también conectada, agua:
abzjo de la valvula de retencidn 57, al depdsito 18 a través de una es—
trangulacidn 59. La valvula de retencidén 57 y la estrangulacidn 59
proporcionsn una difersncia de presiones entre el fluido de las tubsrias
28 y 30 de manera que la presién de fluido en la camara de accionamien—
to 38 es menor que la presidn en el circuito de carga en ung magnitud
predeterminada, La presidén de fluido dentro de la cédmara de acciona~
miento 38 y los muslles 42 estan equilibrados de tal manera que, en au~
sencia de cualquier presidn de fluido en los extremos externos de los
pistones, las fuerzas ejercidas en cada uno de los pistones son sustan-
cislmente compensadas cuando sl pistdn estid en el extremo externo de su
moviaiento y al muelle estd comprimido.

La salida 52 de la bomba 14 estd consctada a la entrada
dol motor hidrdulico 16 y la salida del motor 16 esti conectada a la tu
beria de fluido 28 del sistema de ocarga. De esta manera, todo fluido
procedente de la bomba 14 es dirigido al motor 16 y en regreso al circui
to de carge, y la centidad de fluido requaridz desde la bomba de cargﬁ
12 es mantenide en un minimo.

La vélvula de control 10 interconscts la tuberia de flui-
do 22 del circuito de carga y la entrada 48 de la bomba y controla la
cantidad o la presidn del fluido que circula desde el circuito de carga
s la ontrada de la bombaz. Ia vdlvula 10 incluye un cuerpo de valvula
58 provisto de un dnima de vélvula 60.  Un extremo del é&nima de vilvu-

1a 60 estd provisto de una parte agrandada 62 que forma una lumbrera de
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ontrada que estd conectada a la tubsria ds fluido 22 del circuito de car
SR Haciz dentro de la zona agrandeda 62, el dnima de vélvula estd
| provista de una parte ranurada o agrandada 64 que comunica con la entraw-

da 48 de la bomba por medio de una lumbrera de salida 66 prevista en el

fcuerpo de vélvula 58.

' Un pistén valvular 68 y un émbolo de control TO estin mon
tados de manera deslizante y obturada dentro del dnima de valvula 60 pa-
ra movimiento del pistén valvular 68 entre la posicidn extrema cerrada,
ilugtrada on la figura 2, en la que impide la comunicacién entre las par
tes agrandzdas 62 y 64, y una posicidn extrema abierta, de paso do flui-
do, ilustrada en la figura 1, en la gue permite la comunicacidn entre
las partes agrandadas 62 y 64, El dmbolo de control 70 estd provisto
de un vistago de control manual integral 72 que se prolonga desde el ex~
tremo del dnima 60 alejado de la parte agrandads 62, El vistago T2 estd
consctado a une palanca spropiada de control por el operador, rcpresenta
da por el brazo articulado o montado a pivotamiento T4 a través de cual-
quior verillaje mecdnico apropiado representado por la barra o brazo ar-—
ticulado de interconexidn 76. El pistén valvular 68 y el émbolo de con
trol 70 estén construidos como componentes separados y estén provistos

de dnimas ciegas enfrentadas 78 y 80. Un muelle de compresién 82 se ex
tiende dentro de las &nimas ciegas 78 y 80 y actla entre el pistén valvu
lar 68 y el émbolo de control 70.

El extremo de cabeza del pistdn valvular 68, es decir, ol
sxtremo onfrentado a la parte sagrandads 62, estd egirechado para provor-
cionar una extensidén que se apoya a tope contra un pasador 84 cuando el
pistén valvular 68 estd on su posicién completamente cerrada como se ilus
tra en la figura 2, El extremo de cabeza del pistdn valvular 68 estd
también provisto de un par de ranuras de dosificacidn 86.

El extremo de cabeza del pistdn valvular 68, en combina-

cién con la perte agrandeda 62, forme unos primeros servo-medios o prime—




10

15

20

25

30

01047 |

Hnju' nitm. 8

ra cimara de presidn expansible qus responds @ la presidn de fluido de la{
misma para cargar ol pistén valvular 68 hacia su posicidn abierta. Bs
decir, la presidén de fluido dentro de lu parte agrandada 62 actia conge
tantemente sobres el extremo de cabsza del pistdn valvular pars moverlo

a su posicién gbierta. Los extremos enfrentados del pistdn valwyular 68
¥ el émbolo de¢ control 70 forman también, en combinacidn con el dnima de
valvula 60, unos segundos servo-medios o una cimara de presidn expsnsible
gus responde a la presidn de fluldo de la misma para cargar sl pistdn
valvular 68 hecia su posicién cerrada. Los segundos servo-medios estan
en comunicacidn constante con la zona agrandada 64 por medio del animea
ciega 78, una sbertura transversal 88 prevista en el pistdn valvular 68
¥ una zona rebajada 90 prevista en el pistén valvular.

Bl cuerpe de vélvula 58 estd también provisto de una lum-
brera de drenaje 92 que estd conectada @l depdsito 18 a travéds de una
valvula de retencién 93 y una tuberia de fluido 94, La lumbrera de dre |
naje 92 comunica con una ranura 96 de inima separada de la parte agranda
da 64. Como se puede apreciar comparando las figuras 1 y 2, la ranura
06 estd situada de tal manera que esté en comunicacidn con los segundos
servo-medios 0 sogunda cémsra de presidén expansible siempre que el carre
te de vilvula 68 esté en su posicidén completamente cerrada y en todo otro
Lnomento la ranura 96 esti cerrada por el pistén valvular 68. Con asta
construccidn, siempre que el pistén valvular 68 es movido z su posicidn
completamente cerrada, la entrada 48 de la bomba 14 estd conectada al de
pésito 18 de manera que no hay presién en el mismo para causar el despla
Famiento indeseado de la bomba.

El extremo del énima 60 alejedo de la parte agrandada 62
Fsti también agrandado como en 98, y el émbolo de control TO estd provis—
to de un miembro de pistdn integral 100 que se aplica & deslizamiento a
las paredes de la parte agrandada 98, Un miembro de cierre 102 para la

parte agrandada 100 que se aplica de manera obturzda a las paredes del mig
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mo y el vastago de control 72 para formar, en combinacion con el miembro
de pistén 100, unos terceros servo-medios o camara de presidén expansible
lque responde @ la presidn de fluido para cargar el miembro de émbolo 70

on la direccién del movimiento del pistén valvular 68 hacia su posicidn

‘agrandada 62, s través de una tuberia de fluido 104, de maners qus la mig

cerrsda. lLos terceros servo-modios estin en comunicacién con la parte

ma presién que se aplica al extremo de cabeza del pistén valvular 68 se
aplica al pistén 100. A este respecto, se ha de hacer observar que el
drea efsctiva del miembro de pistén 100 expuesta a la presidn de fluido
en los terceros servo-medios puede ser sensiblemente igusl al éroa efoo-
tiva del extiremo de cabeza del pistdén valvular 68 de manera que las fuer
zas sobre los medios valvulares son sustancizlmente equilibradas, pero
preforiblemente ol drea efectiva del miembro de pistén 100 es ligeramen-—
te mayor que el drea cfectiva del extremo de cabeza del pistén valvular
68. Bl extremo interno de la parte agrandada 98 estd conectado o la
lumbrera de drenzje 92 por un paso de fluido 106, EL paso 106 propor-
cionz la descarga de cualquier fluido que pueda haber cgecapado a travds
del ambolo al extremo interno de la parte agrandada 98.

El funcionemiento de la vdlvula 10 es bisicamente 6l mig-
mo que el funcionamiento de la de la transmisién descrita en la menclona
da memoriz de patonte nortesmericana niimero 3.995.973. Es dacir, el des
plazamiento de la bomba principal 14 esté bajo completo conirol de la vilj
wula 10, Cuando un operador mucve el &mbolo T0 hacia la derecha des—
de la posicidn ilustrada en la figura 2 por manipulzcidn de la palanca
T4, se abrirdn las lumbreras de dosificacién 86 y controlardn la canti-
dad de fluido que fluye & la bomba 14, La presién del fluido que cireu
la a la bomba principal 14 se aplica también a los segundos servo-medios
y actiia contra el pistén valvular 68 para cargar ol mismo hacia la posi-
cién cerrade. En el movimiento continuado del émbolo de control 70 ha-

cia la derscha, la viélvula continuard abriéndose y controlendo la canti-
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dad de fluido que fluys a la bomba principal 14. Sin embargo, tan pron
to como la caida de presidén a través de la vélvula ha disminuido lo su-
ficiente para qus lo fusrza ojercida sobre el piston valvular 68 por la
presién del fluido entregado a la bomba 14 més la fuerza ejercids sobre

el pistén velvular 68 por el muelle 82 igusle o la fuerza ejercida sobre

existente dentro de la parte agrandada 62, la vilvula 10 comienza a con
trolar lo presidn del fluido gue circula 2 la bombaz principal 14. Como
se explice mas detalladamente en la memoria de la patente norteamericana
antes citada, ello proporciona un buen control del flujo o salida de la
bomba durante perfodos de funcionamiento de baja velocidad de la trans-
misidn y todavia durante los periodos de funcionamiento de alta veloci-
dad de la transmisidn la bomba 14 a@s sensible a la velocidad del motor.
La presidn de fluido dentro de los terceros servo-medios
proporciona una fuersza sobre el pistdn valvular 68 que equilibra sensi-
blemente la fuerza ejercide sobrs el pistén valvular por la presién de
fluido dentro de los primeros servo-medios, de manera qus se requiere
una pequefia fuerza para mover la palanca de control 74. Asimismo, sien
do el drea efectiva de los terceros servo-medios ligeraments mayor quo
8l 4rea efectiva de los primeros servo-medios, un fallo en el varillaje
mecénico para el vistago de control 72, tal como un fallo del pasador
gue conecta la palanca de control 74 del operador y de la barra articu-
lada de conexién 76 o del pasador que conocta lz barra articulada 76 al

vastago de control 72, dard lugar a que la presidn de fluido dentro de

cia, y que se maentenga el mismo en, su posicidon cerrada, de manera que
la transmisién esté, en realidad, en estado neutro. Asf, la vilvula
de control del presente invento es una mejora sobre la vilvula de control
ilustrada en la memoria de la patente norteamericana nimero 3.995.973,

por cuanto que proporciona una pequefia fuerza para el control manual y se
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cierra automiticamente en respuesta 2 un fallo del varillaje, mientras
que la vilvula de control de la memoria norteamericana se mueve aubtomi-
ticamento & una posicidén completamente abierta en respuesta a un fallo

mecanico.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y mueva que se presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn en Espafia,
por VEINTE afios, son los gue se recogen en las reivindicacionss siguien~
tess

1%,~ Perfeccionamientos introducidos en una valvula de
control para un sistema hidriulico que tiene una entrada, una salids y
un pistén valvular que esti dispuesto de maners que, por un lado, puede
gor sometido @ la presidn de entrada y, por el otro lado, pusde ser some
tido @ la presidn de salida, y el ocual ez movibls entre una posicion ce~
rrada para bloguear el flujo entre la entrada y la salida, una primera
gama de posiciones en la que el piston valvular estd dispuesto para ori-
ginar una cafds de presidn superior & un valor predeterminsdo en el flui

do quo circula entre la entrada y la selida, independientemente de la cal

la salida, y una segunda gama de posicionss en la que el pistdén valvular
estd flotando pero cargado hacia la posicidn cerrada, en cuya segunda ‘£

ma el pistén valvular estd dispuesto para originar una cuide de presidn
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inferior a un valor predeterminado y responds a la cafda de presidén de
manera que adopta una posicidén mie abierta en la calda de presidn cre-
ciente y una posicidn més cerrada en la cafida de presidn decreciente,
para mantener una caida de presidn sensiblemente constante, incluyendo
la vidlvula de émbolo movible por un operario y dispuesto en el citado
otro lado del pistdén valvular y un muelle entre el émbolo y el pistén
wvalvular, estando el émbolo dispuesto para estar en apoyo a tope con el
pistdn valvular en la primera game de posiciones para evitar que el pis
t6n valvular se musva a una posicifn mds abierta y esté fuera de apoyo
a tope con el pistén valvular en la segunda gama de posicionss para per
mitir que el pistén valvular se mueva contra el muelle, estando el émbg
lo dispuesto para estar en apoyo a tope con el pistdn valvular en la pri
mera gama de posiciones para evitar qus el pistdén valvular se mueva a
uns posicidn més gbierta y esté fuera de apoyo a tope con el pistdén val
vular en la segunda gama de posiciones para permitir que el pisfén val-
vular se mueva contra el muelle, estando el émbolo dispuesto para ser so
metido a la presidn de entrada para cargar el émbolo hacia el pistén val
vular.
28, Parfeccionamientos segin la reivindicacién 12, de
acuerdo con los cuales el Area efectiva del émboio sometida a la presidn
de entrada es mayor que el drea efectiva del pistén valvular sometida &
la presidn de entrada, de manera que la carga es suficiente para hacer
regresar y/o mantener el pistén valvular en la posicién cerrada en ausen
cia de fuerze externa sobre el émbolo.

38, Perfecclonamientos segln las reivindicaciones 18 &
28, de acuerdo con los cuales dicho muslle estd recibido, por un extremo,
en un dnima ciega del pistdn valvular y, por el otro extremc;, en un dnima
ciega del émbolo.

4% ,— “"PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UNA VALVULA DE
CONTROL PARA UN SISTEMA HIDRAULICCM,
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1 Tal y como se ha descrito en la Memoria gue antecede, re
presentado en los dibujos que se acompatian y para los fines que se han

especificado.

Esta Memoria consta de trece hojes escritas a miguina poﬂ

5 | una sola cara,.

Hadrid, 23501977
P.d.
Alberto de Elzabure
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