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Este invento se refiere a un aparato para empalmar banda 
continuas de papel y similares.y, de un modo más particular, se re 
fiere a un aparato para empalmar entre sí la banda continua de un 
nuevo rollo de papel y la banda continua de un rollo de papel casi 
gastado en una operación de alimentación de banda continua de pa­
pel.

Los conceptos del invento se pubden utilizar relacionados 
con una gran variedad de dispositivos a los que se abastezca una 
banda continua de papel u otro material de un modo continuo. Dichc 
dispositivo puede ser una máquina para envolver tableros con pape], 
como en la patente Estadounidense,del inventor de la presente, N2 
3.590.552, concedida el 6 de Julio de 1971 y titulada "Máquina au­
tomática para envolver paneles". Otro tipo de máquina puede ser ui. 
máquina de fabricar ondulado.

En dichas máquinas, en la fuente de abastecimiento de pa­
pel comprende un par de rodillos de papel que alimentan alternati­
vamente una banda'continua de papel de una forma continua a la en­
trada de la máquina. Cuando se agota un rollo, se sustituye por 
otro rollo. Para evitar detener la producción, se ha determinado

i
que es conveniente poder empalmar con rapidez la banda de un nueve 
rollo sobre la banda de un rollo casi gastado.

La máquina de la patente mencionada 3.590.552 comprende 
dicho dispositivo. En dicha patente, la tarea de empalmar entre sí 
las dos bandas se realiza forzando un rodillo exóéntrico contra un 
rodillo loco, pasando el papel entre los rodillos, sirviendo el mo 
vimiento del rodillo excéntrico automáticamente para hacer que 
cuchilla corte la banda del rollo casi gastado.

En otros dispositivos conocidos, se ha utilizado un freno 
del rollo de papel para detener el rollo de papel gastado para el 
empalme de la banda. Además, el empalme se ha realizado prensando
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las dos bandas entre sí, entre un par de rodillos eapalmadores de 
presión que forman una línea de unión, y mediante el empleo de un 
adhesivo entre las bandas. Un procedimiento conocido consiste tam 
bién en hacer pasar la banda continua empalmada continuamente so­
bre un rodillo loco situado a la salida del aparato empalmador, y 
después a un rodillo acumulador o rodillo flotante, interiormente 
a la máquina que tiene que utilizar la banda de papel. Vease la 
patente Estadounidense 3.641.944. Además, se ha propuesto aplicar 
una franja de adhesivo a una nueva banda unida a un rodillo empal 
mador y después hacer girar este rodillo para poner el adhesivo 
en posición de contacto horizontal con el rollo que se agota. Vea­
se la patente Estadounidense 3.837.954.

Con anterioridad a este invento, ha sido dificil poner 1 
banda empalmada, que se ha detenido momentáneamente, a velocidad 
normal con la rapidez necesaria antes de que se agotara el exceso 
de banda continua en 9-1 rodillo flotante acumulador. Además, se ha 
averiguado que al menos algunas de las estrcuturas conocidad des­
critas anteriormente dan lugar a falta de alineación entre las ban 
das de papel, que se puede producir entre los rollos de abasteci-!i
miento de papel y los rodillos empalmadores y que puede continuar
hasta el rodillo loco pasando por el mismo y haciendo que se desaj

!rrollen tensiones que rompen o desgarran la banda, de papel.
El presente- invento tiene por objeto reducir notablemente 

uno o ambos, de los problemas citados, y también empalmar dos ban 
das de un modo enteramente nuevo, de modo que la misma empalrnadora 
se puede añadir a dichos tipos de máquina para el manejo de bandas 
continuas sin modificaciones importantes en estas últimas. De estj 
modo se consigue un gran progreso en la técnica de empalmar las 
bandas.

En la forma del dispositivo ilustrado, por lo menos un



conjunto empalmador móvil se sitúa adyacente a un rollo de abaste­
cimiento de papel y comprende un rodillo loco, un dispositivo de 
parada del papel, un dispositivo cortador y un rodillo de cierre 
del empalme. Cuando el conjunto se sitúa adyacente al rollo de pa­
pel casi gastado, el dispositivo de parada entra en acción para evli 
tar que se mueva la banda saliente, sin tener en cuanta la existen­
cia o adecuación de un freno de rollos. Cuando el conjunto se sitúa 
adyacente al rollo gastado, el dispositivo de parada retiene direc 
támente el papel para cortar y preparar el frente delantero duran­
te la colocación y mantiene el papel en su sitio basta que se rea­
liza el empalme. El rodillo de cierre del empalme tiene medios pa­
ra guiar mía herramienta cortante del frente delantero que forma 
la banda nueva y tambión para situar de una forma óptima dicho fre!n 
te delantero. El conjunto empalmador separado se sitúa adyacente 
a cada par de rodillos, poniéndose en contacto los rodillos de cié 
rre del empalme para formar una línea de unión y cerrar el empalme

Según un aspecto del invento, el rodillo loco fijo, que s 
sitúa en el extremo del'descarga de la zona del empalme y por delan 
te del rodillo flotante acumulador, está provisto de un mecanismo 
de precisión que comprende un embrague acoplable de una forma sele 
tiva entre los mismos. En e.l momento del empalme, el embrague entra 
en acción para convertir de este modo el rodillo loco en una polea 
que acelera la banda empalmada hasta alcanzar la velocidad de pro­
ducción y después se desactiva el embrague. De este modo se reduce 
prácticamente el problema de agotamiento del acumulador antes de 
que se pueda abastecer banda nueva.

Según otro aspecto del invento, la activación del embrago, 
hace que la polea tire de la banda hacia delante reduciendo de es­
te modo los problemas de falta de alineación.

Los dibujos adjuntos ilustran el mejor modo actualmente
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contemplado por el inventor para llevar a cabo el invento.
En los dibujos:
la figura 1 es una vista esquemática de costado de un apa 

rato construido según el invento e ilustra dos posiciones de cada 
conjunto empalmador.

La figura 2 es una vista de costado fragmentada a mayor 
escala de un conjunto empalmador en la posición ilustrada en líne: 
imaginarias en la figura 1 con partes cortadas y en sección.

La figura 3 es una vista dé costado fragmentada a mayor 
escala de un rodillo cerrador de empalmes que ilustra una cinta de 
transferencia de adhesivo aplicado junto a la ranura de corte o 
fin de alimentación.

La figura 4 es una vista similar a la figura 5, e ilustra 
la cinta quitada.

La figura 5 es una vista similar a la figura 2 e ilustra 
la banda de papel liberada y el rodillo cerrador de empalmes que 
ha girado volviendo al retén.

La figura 6 es una vista fragmentada a mayor escala que 
ilustra los rodillos de cierre del empalme en contacto de presión ji
para efectuar el empalme y representa cortada y detenida la banda j

!
de papel gastada; y

La figura 7 es una vista en planta superior tomada a. lo 
largo de la linea 7-7 :-de la figura 2.

Según se ilustra en los dibujos, la empalmadora del pre­
sente invento está destinada a utilizarse con una sección de deseri 
rociamiento 1 de cualquier tipo apropiado de máquina que maneje baL 
das continuas, no representada excepto en la unión de entrada 2. La 
sección 1 comprende un par de rollos de papel 3 y 4 montados para 
girar sobre ejes paralelos 5 y 6, respectivamente, con frenos 7 y 
8 acoplables con los ejes' respectivos para controlar los rollos de
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papel.
Los rollos de papel 3 y 4 se ilustran con bandas 9 y 10 

saliendo de los mismos.
En el caso presente, el rollo 3 se ilustra con su banda i 

pasando a través del aparato hasta la entrada de la máquina 2. Es 
te aparato comprende un rodillo loco fijo en el lado de salida del 
aparato y sobre el cual se extiende la banda continua 9j y un rod:. 
lio flotante 12 ae cualquier tipo conocido apropiado qtie se monta 
para moverse en un canal horizontal 13. El rodillo flotante 12 se 

10, mantiene en tensión para mantener tensada la banda continua 9.
En los dibujos, el rollo de papel 3 se ilustra prácticamon 

te agotado y en el momento en que conviene sustituirlo por un rollo 
nuevo 4 de banda 10 para poder abastecer una banda continua sin in 
terrumpir en la entrada 2. Esto se consigue empalmando las bandas 

15. entre sí y cortando la banda 9 por detras del empalme.
Con este fin, y en la modalidad ilustrada en los dibujos, 

los conjuntos empalmaaores 14 y 15 se utilizan para cada: rollo de 
papel respectivo 3, 4. El conjunto 15 comprende un carro 16 que 
tiene un par de bloques 17 montados para moverse a lo largo de un 
par de ejes roscado 18 los cuales, a su vez, se mueven con una ro-1 
tación sincronizada por vina acción de un motor reversible 19 que 
funciona mediante un interruptor 20. El carro 16 lleva seguidores 
de rodillo 21 destinados a seguir perfiles de leva fijos 22 que 
tienen partes exteriores horizontales 23 las cuales se unen en par 

25. tes inclinadas 24 cuyas partes inclinadas tienen partes extremas 
interiores verticales 25. Solamente un bloque 17, el eje 18 y el 
dispositivo de leva para el conjunto 15 se ilustra en los dibujos. 
El carro 16 lleva un par de rodillos separados, comprendiendo el 
rodillo 16 un rodillo loco y comprendiendo el rodillo 27 un rodilüjo 
de cierre de emplome situado normalmente en el lado distante del30.
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rodillo 26 contrario al rollo de papel 3. El rodillo de cierre verI
tical 27 está provisto de una ranura longitudinal 28 en su super­
ficie, y se habilita un mecanismo de retén unidireccional que com 
prende salientes arqueados 29 en el rodillo y un brazo pivotal em­
pujado por resorte 30 y un tope 31 para la finalidad que se descri 
■birá más adelante. Veanse las figuras 2 y 5.

Un dispositivo de parada del papel se habilita entre los 
rodillos 26 y 27 y el rodillo loco adyacente 26. Con este fin, y 
refiriéndonos a las figuras 2, 5 y '6, una barra de tope alargada 
32 se monta en el carro 16 paralela al rodillo 26, moviéndose la 
barra 32 para acoplarse y desacoplarse con respecto a un soporte 
paralelo 33 por medio de un cilindro de regulación 34 conectado a 
una fuente apropiada de fluido a presión y que entra en acción por 
una palanca 35. En condiciones normales, la barra de parada 32 y 
el soporte 3.3 están separadas por un espacio 36.

Además, se utiliza un dispositivo cortador de ñaue! entre
I

el dispositivo de parada del papel y el rodillo de cierre de empal
t . I

me 27. Con este fin, una cuchilla alargada longitudinal 37 para 
cortar la banda se monta en el carro 16 paralela al rodillo 27, mo 
viéndose la cuchilla 37 transversalmente por medio de un cilindro ¡i
de control 38 conectado a una fuente apropiada de fluido a presión 
y que entra en acción por una palanca 39.

El conjunto empalmador 14 es prácticamente idéntico al con 
junto 15, por lo que se emplean los mismos número con el subfijo
"a" para indicar la partes respectivas 16-39 y otras en los dibu-j 
jos. Según se verá, el conjunto 14 y sus elementos correspondiente 
se montan en una relación opuesta invertida con respecto al conjun 
to 15.

Durante el funcionamiento normal de la máquina que maneja 
la banda continua, ambos conjuntos se situán separados sobre los
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ejes 18, 18a, estando situados el conjunto de la "banda en mancha 
según indican las líneas súlidas en la figura 1, y el otro conjun 
to en retroceso a lo largo de sus ejes, por ejemplo en la posición 
extrema indicada por líneas imaginarias en la figura 1 y separado 
de su posición de trabajo.

Según se ha explicado anteriormente, es conveniente empaL 
mar la canda nueva 10 con la banda”9;"el.procedimiento se describí 
a continuación'. ..

Según se ilustra en las figuras 2-4, la banda continua 1¡D 
se lleva a mano sacándola del rollo nuevo 4, extendiéndola sobre 
el rodillo loco 26 del conjunto 15 y estirándola a través del es­
pacio 36 y por la cuchilla 37 y alrededor del rodillo de cierre 
de empalme 27. Cuando se ha lleva suficiente papel sin que se ha­
llan producido arrugas, se hace funcionar la palanca 35 para que 
la barra de detención 32 sujete el papel al soporte 33 según se 
ilustra en la figura 2, evitando de este modo el movimiento de la 
banda en cualquier dirección. Entonces se aplica adhesivo a la par 
te del margen delantero, por ejemplo mediante el empleo de una ci:i 
ta de transferencia de tipo conocido 40, El operario introduce en 
tonces un instrumento afilado 41 en la ranura 28 del rodillo 27 y 
haciéndolo pasar por la ranura corta el frente delantero de la baji 
da continua para que quede cuadrado. Se pueden utilizar otros méto 
dos de corte y alineación de' la banda. La figura 3 ilustra la cin­
ta 40 después de la aplicación en el frente delantero de la banda

y la figura 4 ilustra el protector de la cinta quitado después de
haberse cortado la banda, con lo que queda expuesta la capa de ad— 
hesivo 42. La barra de parada 32 se puede soltar entonces, según 
se ilustra en la figura 5, y sosteniendo a mano la banda en el ro­
dillo de cierre de empalme 27, este último se gradúa a mano de una 
forma inversa has^a que el saliente del retén 29 se aconla al bra¡:o
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30 para detener el rodillo 27. El frente delantero de la banda se 
situará entonces con precisión automáticamente para el empalme dej¡ 
pués de haberse desplazado el conjunto. Entonces se vuelve a aco­
plar la barra de parada 32. Se hace funcionar el interruptor 20 
para que el motor 19 mueve todo el conjunto 15 por encima del ro 
lio de papel 4 y en posición lista para el empalme. El movimiento 
en los bloques 17 a lo largo de los ejes 18 y de los seguidores 
21 a lo largo de los perfiles de leva 22 hace que el conjunto 15 
pivote a la posición ilustrada con. líneas solidas en la figura 1.i
La configuración de los perfiles de leva 22 es de tal naturaleza |

i

que el conjunto 15 mantendrá su oposición generalmente horizontalj 
hasta que ha salvado la parte superior del rollo 4, en cuyo momed 
to pivota rápidamente a su posición más vertical, Estarido el con-¡ 
junto 14 en la posición de empalme con la banda 9 extendiéndose sil 
rededor, el conjunto 15 se pone en la posición dispuesta para el j 
empalme de modo que su rodillo de cierre de empalme 27 quede sepa1 
rado ¡ligeramente del rodillo de cierre de empalme 27a del conjuntó 
14, divergiendo hacia abajo los conjuntas 14 y 15. La capa de adhersivo 42 se encuentra ahora en el lado del rodillo 27 encarado al |
rodillo 27a. iI

El empalme queda entonces en perfecta disposición. ¡
El freno 7 se hace funcionar a fondo para que se detenga j 

el rollo gastado 3 con la mayor rapidez posible. Al mismo tiempo,j
■ ; *: Iindependientemente y sin tener en cuenta la adecuación del freno 

7, se mueve la palanca 35a para sujetar la barra de parada 32a al 
soporte 33a y detener el movimiento de la banda 9 en el conjunto 
empalmador 14. El carro 16 del conjunto empalmador del rollo de p 
peí nuevo 15 entra entonces en acción por el interruptor 20, el 
motor 19 y los ejes 18 para poner el rodillo de cierre de empalme 
27 apretado contra el rodillo de cierre de empalme 27a para crear
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una línea de unión de empalme de alta presión 43. Vease la figur^ 
6, El frente delantero de la banda 10 con adhesivo 42 se prensa -• 
contra la banda 9 y se confina entre los rodillos 27 y 27a para 
formar el empalme.

la palanca 39a se mueve para activar la cuchilla 37a y 
cortar la banda continua 9 del rollo de papel basto 3 y por delar. 
te de la línea de unión 43. Vease ’íá 1 figura 6.

Aproximadamente al mismo tiempo, se mueve la palanca 35 
para soltar la barra de parada 32 de le. banda nueva 10.

El carro del erapalmador 16a, que se encuentra en el ladc 
del rollo de papel gastado, se suelta para permitir la marcha li 
bre de la nueva banda 10.

En el momento del empalme entre las bandas 9 y 10, el ra 
dille loco 11, que se encuentra por delante del rodillo flotante ' 
acumulador 12, queda dispuesto para comenzar su función.

Según se ilustra en la figura 1, y según un aspecto del 
invento, el rodillo loco 11 está provisto de un eje fijo 44 que, 
a su vea, se conecta por una correa a través de un embrague 45 a 
un motor 46. Cuando entra en acción el interruptor 47j el embra­
gue 45 se acoplará y movido por el motor 46 convierte el rodillo 
11 en una polea que acelera la banda empalmada poniéndola a la ve 
locidad de producción después del empalme y después que se ha cor 
tado la parte de banda gastada y se ha soltado el freno, De este 
modo se reduce el problema de velocidad del rodillo flotante acu­
mulador 12. Tan pronto como la banda empalmada ha alcanzado la ve 
locidad normal de producción, el interruptor 47 entra en acción 
para detener la acción del embrague 45 y el rodillo 11 vuelve a 
su posición normal inactiva.

Según otro aspecto del invento, la acción de polea del ro 
dillo embragado 11 produce una realineación virtual de cualquier
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banda desalineada en el dispositivo empalmador o por delante del I 
mismo y antes de que la banda alcance el rodillo flotante acumula

k

dor 12, De este modo se reduce virtualmente el desgarramiento o 
rotura de la banda.

El rollo de papel gastado 3 se puede reemplazar por un 
rollo de papel lleno y, cuando el rollo de papel 4 se aproxima: al 
agotamiento, se sigue de nuevo el procedimiento descrito anterior 
mente, pero realizando los conjuntos empalmadores opuestos funcic 
nes opuestas.

A pesar de que los diversos elementos del aparato se han 
descrito con accionamiento manual, los elementos podrián funcio­
nar preferiblemente por un mecanismo de control automático apro­
piado para funcionamiento a gran velocidad sin.desviarse del espx_ 
ritu del invento. j

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así |
como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse consta^

j
que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles dé!
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio fundá 
mental, j
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1.- Perfeccionamientos en aparatos para empalmar ban­
das continuas de papel y similares, especialmente aplicable a 
máquinas que utilizan una banda de papel o similar en avance coi 
tinuo y donde hay prevista una pluralidad de rollos de abastecí 
miento de papel de modo que, cuando la':banda de un rollo de paj- 
peí esta a puntó de agotarse, pueda sustituirla la banda de un 
nuevo rollo de papel, del tipo de aparatos que comprenden: un 
rodillo flotante acumulador situado entre rollos de papel y la 
entrada a la máquina destinada a recibir una banda continua des_ 
de uno de los citados rollos de papel; un aparato empalmador 
de banda continua situado entie dichos rollos de pspel y el ro­
dillo flotante; comprendiendo el aparato empalmador de la banda 
continua; (1) un freno para dicha banda y medios para hacer 
funcionar el. freno de una forma selectiva; (2) un par de rodi­
llos de cierre de empalme que forman una línea de unión a la sa 
lida del freno y a través de los cuales pasa la banda continua; 
(3) y un elemento de corte situado entre el freno y la línea de 
unión para cortar la banda de dicho rollo casi agotado; un rodi­
llo loco fijo situado a la entrada del rodillo flotante y sobre 
el cual se guía dicha banda continua; caracterizados porque se 
habilita un dispositivo para convertir el rodillo loco en una 
polea que acelera la banda empalmada poniéndola de nuevo a velo' 
cidad de producción después de haberse realizado el empalme, 
de haberse cortado la banda gastada por medio del elemento de 
corte y de haberse soltado el freno.

2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1,carac­
terizados porque el dispositivo de conversión vuelve a conver­
tir el rodillo de nuevo en un rodillo loco después de haberse
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alcanzado la velocidad de producción de la banda en avance.
3.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 ó 2,

»

cai’acterizados porque la desalineación de dichas bandas en el 
aparato empalmador se reduce prácticamente y se evita que llegue 
a alcanzar el rodillo flotante acumulador gracias a la actuación 
del citado dispositivo de conversión,

4.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1, 2 ó 
3, caracterizados porque se preve un embrague de funcionamiento 
selectivo conectado a dicho rodillo eme convierte el rodillo 
en una polea cuando se activa el embrague.

Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 1, 2,
3 o 4, caracterizados porque se disponen ejes opuestos en los 
que se montan a rosca cada uno de los citados aparatos de empal. 
me de la banda, y un dispositivo motor para bscer girar los eje3 

y producir el movimiento relativo entre los aparatos con el fin 
de poner los rodillos de cierre de empalme en contacto de alta 
presión para formar dicha linea de unión. j

6,~ Perfeccionamientos según la reivindicación pjcaracte j 
rizados porque se disponen levas que hacen que los sparatos pi-j

voten poniéndose en posición de empalme y separándose de la mis]
ima. |
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7.- Perfeccionamientos en aparatos para empalmar bandas 
continuas de papel y similares, tal y como queda sustancialment^ 
descrito en la presente Memoria, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de catorce hojas, escritas a máqúi

f 4?.- í?
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