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ANTECEDERNTES DEL INVENTO

Campo del Inventa

Este invento se refiere al montaje de estruc-
turas y, mds en particular, se refiere a nuevas técnicas
para la construccidén de torres y plataformas marinas, tales
como las que se usan en la exploracidn y la recuperacidn de
recursos tales como el petrdleo de debajo del fondo del mar

Descripcidn de la Técnica Anterior

Las torres y plataformas marinas o de mar
adentro, del tipoc al cual se refiere el presente invento se
han ilustrado en la Patente para los EE.UU, N2 3,857,247 e
pedida a Lindsey J. Phares y en la Patente para los EE.UU,
Ng 3,876,181 expedida a Joseph E, Lucas, En estas dos pateg
tes se describe un sistema de dos componentes gque compren-
de una torre o castillete y una plataforma o cubierta, las
cuales son llevadas flotando por separado o transportadas
por barcazas hasta una posiéién deseada mar adentra. Cuando
la torre llega a su posicidn se fija en posicidn erecta o
vertical en el fondo del mar, con sus patas extendiéndose
hasta bastante mds alld de la superficie del agua. Se sitla
entonces la cubierta o plataforma entre las patas de la to-
rre ¥ se iza a lo largo de las patas de modo que se separe
de la superficie del agua y guede fuera de la accidén de las
olas. Se sujeta entonces la plataforma a la torre y se lle-]
van a cabo después las operaciones de perforacidn y de pro-
ducecidn desde la plataforma elevada, montada de manera estg
ble.

Ambas patentes, la de Phares y la de lLucas,

presentan disposiciones para montar tubos de izado destina

dos a ser suspendidos desde los extremos superiores de las
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patas de la torre de modo que se extiendan hacia abajo a lo
largo de las patas hasta la plataforma. En la plataforma se
prevén mecanismos de izado para sujetar las patas des izado

y tirar de la plataforma hacia arriba a traves de las patas

tde izado hasta la parte superior de las patas de la torre.

Después se sujeta la plataforma elevada a la torre, se pue=-
den retirar los gatos y las patas de izado pzra uso en el

montaje de otra torre mar adentro.

RESUMEN BEL INVENTO

El presente invento proporciona perfecciona-
mientos en las técnicas de montaje de torres mar adentro
descritas en lo que antecede. MAs concretamente, el prosen-
te invento permite obtener una estructura de plataforma mds
eficaz vy de menor coste gue el que ha sido necesarioc hasta
el presente. Es decir, la estructura de la plataforma puede
ser de menor peso y de una construccidn menos rigida que la
de las plataformas anteriores. Ademds, con el presente in-
vento una vez situada una plataforma adyacente a la torre,
se deja dispuesta para una operacidn de izado en un tiempo
mucho menor que el que ha sido necesario hasta el presente,.
Ello es importante puesto que durante el tiempo que la pla-
taforma sstd sobre el agua, junto a las patas de la torre,
estd sometida a la accidn del mar y es vulnerable a dafios
en caso de agravamiento de las condiciones del mar,

De acuerdan can el presente invento, se ha prg
visto un nuevo método para montar una plataforma de torre
mar adentro, segln el cual se sitla sobre el fondo del mar

una torre, que tiene al menos una pata vertical de castillg
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te, de modo que la pata de castillete se extienda bastante
por encima del nivel del mar. El castillete estd provisto
de medios de montaje de un mecanismo de izado conectados al
extremo superior de dicha pata, Una plataforma es hecha flo

tar hasta el castillete asi situado en posicidn, junto a 1la

ra que se extienda hacia abajo desde un mecanismo de izada
en los medios de montaje del mecanismo de izado y que ha de
conectarse a la plataforma., Entonces, es hecho funcionar el
mecanismo de izado para tirar de dicha pata de izado hacia
arriba con gl fin de levantar dicha plataforma, separdndola
del agua, Esta técnica permite que la plataforma sea de conp
truccion mds compacta que la necesaria en disposiciones de
la técnica anterior, en las que los mecanismos de izado,
las patas de izado y sus suministros de energia asociados,
asi como el equipo auxiliar, deben estar previstos en la
plataforma,

De acuerdo con otro aspecto del prosente in-
vento, se proporciona una nueva disposicidn de construccidn
de torre mar adentro, adecuada para una elevacidn rdpida de
una plataforma sobre un castillete. Esta nueva disposicidn
de construccidn de torre mar adentro comprende un castille-
te que incluye por lo menos una pata vertical de castillete
que se extiende por encima de la superficie del mar cuando
dicho castillete estd asegurado al fondo del mar. Un miembrb
de montaje estd conectado al extremo superinr de la pata
del castillete. Un miembro de plataforma esti caonstruido pa
ra ser situado a la pata de castillete y para ser levantado

a lo largo de e‘la, separdndose del aqua. Un mrcanisma de

izado estd asegurado a los medios de montaje en la pata de
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castillete; y una pata de izado se extiende desde el meca-
nismo de izado, hacia abajo, hasta la plataforma, y estd
asegurada a ella. E1 Funcionamiento de dichn mecanismo de
izado tira hacia arriba de la pata de izado y levanta la
plataforma separdndola del agua, Se apreciard que no es ne=-
cesario realizar previsiones especiales en la plataforma pa
ra el montaje de mecanismos de izado. En lugar de ello, sé-
lo es necesario que la plataforma acomode una conexidn can
la pata de izado y, por tanto, puede estar disefiada estric~-
tamente para uso en la torre y no para uso como dispositivo
autoelevador,

Se han indicado pues, en lineas bastante gene
rales, las caracteristicas més importantes del invento a
fin de que pueda comprenderse mejor la descripcidn més detal
llada del mismo que sigue, y a fin de que la presente caon-
tribucidn a la técnica pueda ser mejor apreciada, Hay, por
supuesto, caracteristicas adicionales del invento que se
describirdn aqui en lo que sigue y que constituirdn el sujg
to de la reivindicaciones que se acompafian. Los expertos en
la técnica apreciardn que el concepto sobre el cudl estd bal
sada esta exposicidn puede ser fécilmente utilizado como b3
se para el disefo de otras estructuras o métodos para lle-
var a cabo los diversos fines del invento. Es pues importap)
te que las reivindicaciones sean consideradas como incluyep]
do tales construcciones y métodos equivalentes, en cuanto

no se desvien del espiritu ni rebasen el alcance del invepn

to.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Ciertas realizaciones especificas del invento
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se han elegido para fines ilustrativos y de descripcidn, vy
se han representado en los dibujos que se acompafian, que foy
man parte de la Memoria descriptiva, en los gue:

La Fig. 1 es una vista en alzado de una estrug
tura de torre de mar adentro en la cual estd realizado el
presente invento;

Lla Fig, 2 es una vista en planta de la estruc
tura de torre de mar adentro de la Fig, 1;

La Fig., 3 es una vista en alzado lateral que

ilustra la colocacidn de una parte de castillete de la torr
de mar adentro de la Fig, 1, como una primera fase en el mon
taje de la torre;

La Fig. 4 es una vista similar a la de la Fig
3, pern que ilustra la colocacidn en posicidn de una plata=
forma en la parte de castillete como una segunda fase en el
montaje de la torre de mar adentro de la Fig. 1;

La Fig. 5 es una vista en planta que ilustra
la plataforma y el castillete de la Fiqg. 4;

La Fig. 6 es una vista similar a la de la Fig
4 pero que ilustra la plataforma situada por comaleto en el
castillete y dispuesta para ser elevada sobre el mismo;

La Fig, 7 es una vista en corte tomada a lo
largo de la linea 7-7 de la Fig, G;

La Fig. B es una vista estuemdtica, fragmen-
taria, a escala ampliada, tomada a lo largo de la lfinea
8-8 de la Fig., 7;

La Fig. 9 es una vista similar a la de la Fig}
7 pero que ilustra la plataforma en condicidn de completa-

mente elevadaj;

La Fig. 10 es una vista similar a la de la
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Fig.4, pero que ilustra la colacacidén en posicidn de una
plataforma montada sohre barcaza situada en el castillete;
La Fig, 11 es una vista similar a la de la
Fig., 7 pero gue ilustra una plataforma montada en una barca
za;
La Fig, 12 es una vista similar a la de la

Fig, 11 pero que ilustra una plataforma montada en una bar-

caza, elevada;

La Fig, 13 ilustra una disposicidn modificada
mediante la cual una viga puente es montada encima de un

castillete previamente instalado; y

La Fig, 14 ilustra una disposicidn modificada
en la que es instalado un castillete del tipo de bascula-

miento para montaje.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

La estructura de torre de mar adentro de 1la
Fig. 1 comprende una plataforma 20 la cual es mantenida, po}
medio de un castillete 22, en posicidn estacicnaria por en-
cima de una superficie 24 del mar, de modo que quede libre
de la accidn de las olas y de las corrientes marinas,

El castillete 22 comprende pares delanterc y
trasero de patas 26 y 2B de. castillete verticales, las cua
les se extienden hacia arriba desde una base 30, La base,
30, a su vez, comprende una placa de base 32 la cual estd
sujeta, por ejemplo mediante pilotes de anclaje 34, a un
fondo 35 del mar, y un grupo de elementos tubulares 36 que
se extienden hacia arriba desde la placa 22 para rodear la

parte inferior de las patas verticales 26 y 28,
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Vigas puente delantera y trasera 38 y 40, de

construccidn de celosia, se extienden a través de la distan
cia entre los extremos superiores de las patas delantera y
trasera, respectivamente, y la salvan, Estas vigas puente
estdn sujetas a pedestales 42 y 44 en la parte superior de
las patas 26 y 28,

Como se ha ilustrado en las Figs. 1y 2, la
plataforma 20 es de configuracidn ampliable, en g=neral pla
na; y en vista en planta tiene forma de T, con una parte de
base 46 y una parte transversal 48. La parte de base 46 de
la plataforma de forma de T se extiende en sentido longitu~
dinal entre, y mds alld de, los pares de patas delantero vy
trasero 26 y 28, y en direccidn de su anchura se extiende
en toda la distancia entre las patas correspondientes de ca
da par.La parte transversal 48 de la plataforma de forma de
T se extiende hacia adelante y lateralmente mds alld de las
patas delanteras 26,

La plataforma 20 estd sujeta a las vigas puen
te 38 y 40 a lo large de su longitud; y por consiguiente es
t& armada y reforzada por ellas, Debido a ésto, la platafor
ma, aunque es de tamafio ampliable, puede hacerse de cons-—
truceidn mds ligera de la que habria sido necesario si la
plataforma hubiese de salvar toda la distazncia entre las pa
tas del castillete sin arriostramiento externo.

La estructura de torre de mar adentre repre-
sentada en las Figs, 1y 2 estd dispuesta para perforacidn
de pozos de petrdlec, Como puede verse en la Fig. 2, la vi-
ga 38 de puente delantera estd formada para definir una dis
posicidn similar a una rejilla de posiciones 50 de perfora-

cidn y para soportar una torre 52 de perforacidn por encima
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de unas diferentes de esas disposiciones, para perforacidn
exploratoria. La viga puente delantera 38 soporta ademds a
una grda 54 de torre Que se usa para situar en posicién tro

zos o secclones adicionales de tuberfia de perforacidn en 1la

Aunque los elementos operantes bdsicos, es de
cir, la torre de perforacion 52 y la grda torre 54, estén
apoyados sobre la viga puente 30, se necesita la plataforma
20 para soportar personal, equipo auxiliar y suministros,
Asi, como puede verse en las Figs, 1y 2, se han previsto
unos aloc jamientns 56 para frinvlacidn en el extremo exte—
rior de la parte 46 de base de la plataforma, y una plata-
forma 58 para aterrizaje de helicdpteros encima de la viga
puente trasera 40, En la parte transversal 48 de la plata-
forma estd dispuesto el equipo 60 de generacidn y control
de energfa, y encima de aquélla hay construida una repisa
62 para almacenamiento de tuberias de perforacidn., Tambidn
hay una grua 64 de suministro montada a lo largo del borde
delantero de la parte transversal 48 de la plataforma para
subir suministres y equipo desde barcos o barcazas amarra-
das al castillete. Una repisa 66 para colocacidn en posicidh
de la torre y de la grda estd construida en la plataforma
20 justamente detrds de la viga de puente delantera 38. Es-
ta repisa acomoda la torre de pafforacién 52 y la grba to-
rre 54 cuando se estd moviendo la plataforma 20 a posicidn
saobre el castillete, o bien cuando estd siendo desmontada
del castillete.

En las Figs. 3-9 se ilustra la manera de mon=
tar la torre de mar adentro descrita en lo que antecede en

una posicidn deseada en el mar. Como puede verse en la par-
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te de contorno en linea de trazos de la Fig, 3, el castille
te 22 es remolcado, mientras estd flotando, hasta una posi-
cidn deseada; y es entonces hundido hasta el fondo del mar
35 cuando ha llegado a esa posicién., €1 control de la flo-
tacién del castillete 22 puede llevarse a caho por mediaos
externos (no representados) unidos al mismo, o bien las pa—
tas 26 y 28 del castillete, y los elementos tubulares 36,
pueden ser huecos e inundables selectivamente. Despuéds de
haber sido hundido el castillete hasta el fondo del mar, se
sujeta en éste mediante la instalacidn de los pilates de an
claje 34,

Se observard de la Fig., 3 que los pedestales
42 y 44 y las vigas puente 38 y 40 son previamente montados
en los extremos superiores de las patas 26 y 28 del casti-
llete, antes de ser remolcado el castillete hasta su posi-
cidn deseada, Puesto que las vigas puente 36 y 40 son de
construccién de celosfa, son relativamente ligeras y de un
volumen aparente minimo, Por consiquiente, no ofrecen resis
tencia apreciable al remolque ni afectan sustancialmente al
equilibrio o la flotacidén del castillete durante la opera-
cidén de remolgue. De hecho, las vigas puente 38 y 40 arrios
tran realmente los extremos superiores de las patas del cas
tillete, de modo que éste puede soportar mejor los rigores
del mar y la accidn del viento durante lz operacidn de re-
molque, Por otra parte, si se remnlcase el castillete 22 cor
la plataforma 20 unida, la plataforma estaria sometida a la
accidn del viento y/o del mar, lo cual harfa que la estruc-
tura fuese sometida a esfuerzo excesivo, Ademds, la estruc—
tura no seria estable en condicién de flotacidn, y probable

mente volcaria.
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También se observard en la Fig. 3 gue se han
previsto dentro de cada una de las vigas nuente 38 y 40 una
pluralidad de mecanismos 68 de izadb y patas 70 de izado
tubulares rigidas asociadas, Las vigas puente 38 y 40 sir-
ven por tanto como miembros de montaje en el castillete 22
para los mecanismos de izado 68. Esta disposicidn de meca-
nismos de izado y tubos de izado permite una interconexifn
rdpida y conveniente entre el castillete v la plataforma pa
ra elevar la plataforma hasta su altura apropiada, como se
explicard aqui con mas detalle en lo que sigue,

" Después de haber sido sujetado el castillete
22 al fondo del mar 35, se remolca la plataforma 20 en con-
dicién de Flotacidén, como se ha ilustrado en la Fig. 4, has
ta el castillete. La plataforma 20 puede ser totalmente
construida en un lugar en tierra y provista en éste de los
alojamientos 56 para tripulacidn, del equipo 60 de genera-
cidn y control de energia, de la repisa 62 de almacenamien-
to de tuberfas de perforacidn y de la repisa 66 de coloca~
cidn en nosicidn de la torre y de la grda, con la torre de
perforacién y la grda torre 52 y 54 montadas sobre ella, Co.
mo se ha ilustrado en la Fig. 5, la plataforma es dirigida
de modo gque su parte de base 46 entra primeramente en la re
gidn entre las patas delanteras 26 y luego continda entre,
y mds alld de, las patas traseras 28, hasta que la parte
transversal 48 de la plataforma hace casi tope con las pa-
tas delanteras 26. La plataforma 20 estd provista de resba-
laderas 72 para las patas de izado, las cuales quedan ali-
neadas con las patas de izado 70 en las vigas puente 38 vy

40 cuando se lleva la plataforma flotando a su posicién., Es

tas reshaladeras estan disefiadas para permitir que las pa-
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tas de izado se muevan libremente a través de ellas en sen
tido longitudinal en una direccidn, perc para sujetar las
patas e impedir el movimiento relative en la direccidn opu
esta. Como se ha ilustrado en la Fig. 6, se hace entonces
funcionar el mecanismo de izado 68 para bajar las patas de
izado 70 hasta que entren en sus correspondientes resbhala-
deras 72 de patas de izado en la plataforma 22 Yy proporcio-—
nen con elle una interconexidn entre la plataforma y las Vi
gas puente 38 y 40 que se extienden a través de las partes
superiores de las patas 26 y 28 del castillete.

Como puede verse en la Fig. 8, cada uno de
los mecanismos de izado comprende conjuntos sujetadores su-
perior e inferior 74 y 76, con el conjunto sujetador infe~
ricr 76 montado en una parte de una de las vigas puente 38
y 40, Conjuntos de émbolo y cilindro hidrdulicos 78 son
accionados y controlados por medios externos (no represen—
tados) para mover los conjuntos sujetadores 74 y 76 en sen
tido de acercarleos y alejarlos entre sf. Las resbaladeras
80 en los conjuntos sujetadores 74 y 76 son controladas pa
ra sujetar y soltar la pata de izado 70 en orden alternati
vo, mientras los conjuntos sujetadores son movidos acercén
dolos y alejéndolos entre sf, respectivamente, Asi, a fin
de bajar la pata de izado 70 se sueltan las resbaladeras
80 que hay en los conjuntos sujetadores inferiores 76, miep
tras que se aplican las que estdn en los conjuntos sujeta-
dores superiores 74 cuando se mueven los conjuntos acercég
dolos entre si, y viceversa cuando se mueven separdndose
uno de otro, A fin de elevar la pata de izado, se invier=-
te el orden de aplicacidn y suelta de las reshaladeras.

Ello se ha ilustrado esquemdticamente en la Fig., 8 median-
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te resortes 81 del tipo de ldmina, los cuales son sujetados
por pasadores 8la y 8lb para cargar ya sea la parte supe-
rior o ya sea la parte inferior de las resbaladeras 80 copn
tra la pata de izado 70,

Cuando las patas de izado 70 se aplican a las
resbaladeras 72 en la plataforma 20, quedan sujetas a la
plataforma de manera que permitan movimiento hacia arriba
perc no hacia abajo de la plataforma con respecto a las pa-
tas de izado, Es decir, las resbaladeras 72 permiten movi-
miento relativo de las patas de izado 70 con respecto a las
reshaladeras, el cual coipcide con el movimiento de la pla-
taforma y de la viga puente en sentido de acercarse entre
s{, pero impiden el movimiento relativo en direccidn inver-
sa, Por consiguiente, en caso de que la plataforma empiece
a subir como resultado de la accidn de las olas o des las ma
reas, las resbaladeras 72 permitirdn que la plataforma se
mueva subicndo sobre las patas de izado. No obstante, las
resbaladeras 72 actudn impidiendo el movimiento en sentido
inverso., Se utiliza asi la accidn de las olas para subir la
plataforma, de manera similar a la descrita en la Patente
para los CE,UU n2 3,876,181 expedida a Joseph E. Lucas.

Después que las patas de izado 70 se han apli
cado a sus respectivas resbaladeras de tubo de izado en la
plataforma 20, se hacen funcionar los mecanismos de izado
68 para elevar las patas de izado y la plataforma 20 junta-
mente con ellas para subir la plataforma hasta las vigas
puente 38 y 40, coma se ha ilustrado en la Fig. 9, Cuando
la plataforma estd totalmente subida, se sujeta a las vigas
puente a lo largo de su longitud, por ejemplo por soldadura

Pueden entonces quitarse los mecanismos de izado y las patag
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de izado para uso en el montaje de otras estructuras de to-
rre mar adentro, Debido a la configuracidn en celosfa de
las vigas puente 38 y 40, éstas proporcionan un apoyo de ti
po de esqueleto que refuerza y da rigidez a la plataforma
cuando ésta ha sido subida y sujeta a las vigas puente. Ade
mids, puesto que las vigas puente salvan la distancia entre
las patas del castillete, la plataforma puede ser de cons-
truccién mucho més ligera y menos rigida que la que seria
necesaria si la plataforma hubiese de salvar la distancia
entre las patas del castillete por si sola.

En las Figs. 10-12 se ilustra una disposicidn
modificada en la que la plataforma 20 es llevada sobre una
barcaza 82 hasta el castillete 22. Esta disposicién permite
que la plataforma sea disefiada sin tomar en consideracidn
la flotacidn o capacidad para soportar los esfuerzos origi-
nados por la accidn del mar. Como se ha ilustrado en la Fig,
11, las patas de izado 70 son aplicadas en las resbaladeras
72 de tubo de izadeo en la plataforma mientras la misma estd
apoyada por la barcaza 82; y como se ha ilustrado en la.Fig.,
12 los mecanismos de izado 68 funcionan para elevar la pla-
taforma desde la barcaza hasta las vigas puente 30 y 40 pa-
ra subsiquiente unidn a las mismas. Los mecanismos de izado
y las patas de izado 68 y 70 pueden entonces desconectarse
y bajarse de nuevo a la barcaza para uso en el maontaje de
otra estructura de torre mar adentro.

En la Fig. 13 se ilustra otra modificacidn en
la que el castillete 22 es hecho flatar hasta su pasicidn e
instalado en ella antes de instalar las vigas puente 38 y 40

Estas vigas pueden entonces instalarse por medio de una bar-—

caza 84 provista de grda de mistil. Como se ha ilustrado,
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los mecanismos de izado y las patas de izado 68 y 70 pueden
montarse previamente sobre las vigas puente de modo que to-
da la viga puente y el conjunto de izado pueda situarse en
la parte superior de las patas 26 y 28 del castillete. Debi
do a que las vigas puente son de construccidn de celosia,
pueden ser manipuladas mediante una barcaza provista de
gria de mdstil con bastante facilidad, en comparacidn con
la propia plataforma,

En la Fig. 14 se ilustra la instalacidn de
un castillete 86 del tipo de basculamiento para montaje,
con vigas 88 puente previamente montadas. La idea bdsica
de un castillete que puede flotar horizontalmente, el cual
se hace bascular hasta la posicidn vertical por inundacidn
selectiva, es bien conccida y se ha ilustrado, por ejemplo,
en la Patente para los EE.UU, N2 2.857.744 expedida a U.F,
Swiger, y otros. En esa patente se ha representado una ar-
madura temporal 22 unida a los extremos superiores de las
patas del castillete; no obstante, se considera que el prg
sente invento representa la primera vez que se han usado
las vigas puente en la elevacidn y refuerzo de una estruc-
tura de plataforma,.

Habiéndose asi descrito nuestro invente con
refersncia en particular a las formas preferidas del mis-
mo, serd evidente para los expertos en la técnica a la cual
corresponde este invento, después de comprendido éste, que
se pueden efectuar en el mismo diversos cambios y modifica=-
ciones sin desviarse del espiritu ni rebasar el alcance del
invento, tal como gueda definido en las reivindicaciones

que se acompafian,
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presehﬁan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientesy

13,- Perfecionamientos introducidos en una
construccidn de torre marina que comprende un castillete
construido para ser anclado al fondeo del mar, incluyendo
dicho castillete por lo menos una pata vertical que se ex-—~
tiends por encima de la superficie del mar cuando dicho
castillete estd asegurado al fondo del mar, un miembro de
monta je conectacdo al extremo superior de por lo menos di-
cha pata del castillete, un miembro de plataforma construi
do para ser situado junto a dicha pata del castillete v
para ser levantado a lo largo de ella, separdndose del agug
un mecanismo de izado asequrade a dichos medios de montaje
en dicha pata del castillete y una pata de izado que se ex
tiende desde dicho mecanismo de izado, hacia abajo, hasta
dicha plataforma y que estd asegurada a ella, por lo que
el funcionamiento de dicho mecanismo de izado somete a tra
ccidn a dicha pata de izado y levanta a dicha plataforma
separdndola del agua,

2a .. "PERFECCICNAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UNA
CONSTRUCCION DE TORRE MARINAM

Tal v como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y

con los fines que se han especificado.
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Esta NMemoria consta de diecisiste hojas

tas a mdquina por una sola cara,

Madrid, 92 MAR1S77

P.A. Aiber’ro de Elzaburv

03037
escri
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