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1 Para los vagones de trenes de viajeros que QQV
ben circular por redes ferroviarias de diferentes pai--
ses se requiere con frecuencia que el abastecimiento de
energia de los receptores utiles de los vagones se rea-~
5 lice desde las lineas de traccidén, que presentan temsio
nes eléctricas diferentes en los distintos paises. En—-
tran en consideracidn tensiones en corriente continua -
de 1.500 y 3.000 voltios, asi como tensiones en corrien
te alterna de 15.000 voltios a 16 2/3 Hz y de 25.000 —
10 voltios a 50 Hz,

Los receptores Utiles de los vagones de vn —-—
tren de viajeros reciben en este caso la energia de una
linea colectora que atraviesa el tren y que estd conec-
tada a través del pantégrafo de la locomotora a las 1li-
15 neas de traccidn, a saber, en caso de tensidén alterna a
través de un transformador, de modo que las tensiones -
en corriente alterna ascienden a 1.000 6 1.500 voltios
en la linea colectora.

El cumplimiento de la exigencia citada ofrece
20 dificultades no s3b6lo a causa de la diferencia de las —
regpectivas tensiones disponibles, sino también a causa
de la multitud de receptores dtiles que entran en consi
deracién, los cuales se hacen funclonar con tensiones -
diferentes que en parte son considerablemente mis bajas
25 gque las tensiones que se presentan en la linea colecto-
ra. Se trata, por ejemplo, de aparatos de carga de bate
rias, mdquinas de cocina, preparadores de agus sanita—-
ria, calefacciones de antecdmaras y WC, asi como de ins
talaciones de climatizacién con compresores. Particular

30 mente el accionamiento de los compresores estd ligado a
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golpes de corriente a causa del funcionamiento irregu-—-
lar.

Para resolver el problema que segun esto se -
plantea se han hecho ya una gerie de propuestas.

Asi, es conocido por la patente alemana - -
1.563.947 que cuando en la linea de ﬁraccién existe una
4ensién en corriente continua, un convertidor rotativo
con dos salidas de corriente trifésica alimenta recepto
res Wtiles diferentes con tensiones distintas a través
de rectificadores, mientras que desde una linea de tragc
cién con tensién alterna se alimenta a los receptores -
dtiles la energla a través de un transformador y recti-
ficadores adicionsales.

Asimismo, en un articulo sobre "El abasteci--
miento de energia eléctrica central de vagoneé de tre--
nes de viajeros", impreso en "Glasers Annalen" 1966, se
ha propuesto en la figura 10, en la pégina 374, que dos
vibradores estdticos, que se conectan en paralelo o en
gerie segln la magnitud de las tensiones existentes en
corriente continua, sean provistos cada uno con un ‘trang
formador dimensionado para la intensidad de corriente -
total. Un conexionado de esta clase de un abastecimien—
to de energla de cuatro sistemas requiere un gasto con-—
siderable y tiene ademds el inconveniente de que los mo
tores de la instalacidn climatizadora estdn conectados
junto con la bateria al aparato de regulacidén necesario
para ésta.

Frente a esta digposicidn, se logra un ahorro
considerable segun las figuras 1 y 2 del dibujo adjunto.

El grupo frigorifico se compone de uno o varios
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grupos compresores conectados entre si. El motor para -

el compresor es monofédsico. A través de un vibrador E,
un transformador F, un filtro D y un rectificador C se
alimenta tensién slterna a los motores de los compreso-
res a 1.000 V¥, 16 2/3 Hz; 1.500 V, 50 Hz, 3.000 V de -——
tensién en corriente continua y 1.500 V de tensién en -
corriente continua. Para la carga de la bateria y para
los servicios auxiliares se transforma la tensidén por -
medio del transformador G a un valor bajo a 1.000 V, 16
2/3 Hz y & 1.500 V, 50 Hz. A 1,500 V y 3.00C V de ten——
sién en corriente continua se alimenta al transformador
G una tensién en.corriente alterna desde el vibrador E.

El invento aporta el progreso técnico de que
ge realiza una notable simplificacidn del conexionado ¥,
por tanto, una reduccibén de los costes y del peso.

En la figura 2 se indica la linea colectora -
designada con A, que atiraviessa el trén ¥y que estd conec
tada a la linea de traccién respectiva a través del pan
t6grafo de la locomotora, eventualmente por medio de un
transformador, A la linea colectora, va conectado un —-
dispositivo selector de miltiples tensiones y un dispo-
sitivo agrupador B.

Las diferentes tensiones se alimentan desde -
1z 1finea colectora A al dispositivo selector de tensio-
nes y conmutador B a través del fusible el, el contac--
tor ¢l y el fusible eZ.

Bn la figura 3 estén representados los reco--
rridos de las lineas que estén conectadas a 1.500 V de
tensién en corriente continua. A través del rectifica—-

dor nl, el filtro wl y el vibrador n2 se alimenta ten--—
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sién alterna a los transformedores ml y m2. Si no se re
guiere la potencia frigorifica, se desconectan los moto
res de compresor M y se desconecta el transformador ml

o través del contacto c2. De este modo, se proporeciona

un buen rendimiento en la zona de carga parcial, cuando
sé1lo estén conectados los receptores al transformador -
m2.

Tn la figura 4 estén indicados los recorridos
de las lineas para 3.000 V de tensién en corriente con-
tinua. Los transformadores ml y m2 se conmutan por el -
lado del primario para mantener iguales las tensiones -

en el secundario.
ILa figura 5 nuestra los recorridos de las 1=

neas a 1.000 V, 16 2/3 Hz de tensidn en corriente alter
na.

Para los receptores de corriente alterna 3 y
n3 se alimenta la tensién alterna de 1.000 V al trans——
formador m2 & través del fusible e2 del dispositivo con
nutador B. Estos receptores son independientes de la —-
frecuencia entre 16 2/3 Hz y 60 Hz, o més. Para los mo-
tores M de los compresores se transforma la tensién al-
terna en una tensién continua a través del rectificador
nl, A través de un filtro ul se alimenta tensién en co-
rriente continua al vibrador n2. El vibrador transforma
1a tensién continua en tensién alterna. A través del —-
transformador ml reciben tensidn alterna los motores M

de los compresores,
Los recorridos de las lineas estdn unidos a -

1.500 V, 50 Hz de tensién en corriente alterna, como se

muestra en la figura 64 Ios receptores 3 y n3 indepen—-

15027
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dientes de la frecuencia se abastecen a través del trans
formador m2 con tensidén alterna que se alimenta al trang
formador m2 con 1.500 V, 50 Hz. Los motores M de los com
presores reciben tensién alterna del transformador ml. A
través del rectificador nl y del filtro ul se alimenta -
tensién alterna al vibrador n2.

A 1.000V, 16 2/3 Hz y 1.500 V, 50 Hz se logra
un rendimiento favorable mediante la alimentacidén direc~
ta de tensibn para los receptores 3 y n3.

En las cuatro clases de tensidén se puede va- -
riar la frecuencia del vibrador n2. En vagones de trenes
de viajeros climatizados, la frecuencia del vibrador pue
de ser influenciada por la temperaturs ambiente. De este
modo, se varia el nimero de revoluciones del compresor -
¥, por tanto, la ﬁotencia frigorifica.

En la figura 7 se muestra otro ejemplo de eje-
cucién. Para los motores de oompresof y ventiladores es-
t4 previsto en este caso un vibrador separado.

En la figura 8 se muestra otro ejemplo de eje-
cucién con un motor que tiene imanes permanentes en el -
rotor y trabaja como un motor de corriente continua g --
través de wn colector electrdénico.

En la figura 9 se muestra otro ejemplo de eje-
cucién. En este caso se conduce la tensién para la carga
de la bateria con alimentacién de tensidén alterna a tra-~
vés del transformador G y el rectificador H. Con alimen-
tacién de tensién continua se alimenta tensidn zlterna -
al transformador G a través de un filtro D y el vibrador
E. Para el motor de compresor X, con alimentacibén de co-

rriente alterna, se alimenta la tensién al vibrador J a
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través del transformador Gl y del rectificador Hl' Con
alimentacién de tensién continua, se alimenta una ften—-
sién alterna al transformador Gl a través del filtro Dl
y del vibrador El' £l motor del compresor recibe ten- -

sién a través del rectificador H y del vibrador J.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los
gque se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18.- Perfeccionemientos introducidos en una -
instalacién de suministro de energla eléctrica que pue-
de alimentarse a eleccién desde una red de tensién al--
terna o de tensién continua, particularmente de tensio-
nes alternas de diferente magnitud con frecuencias dife
rentes o de tensiones continuas de diferente magnitud,
con convertidores equipados que proporcionan para el ——
funcionamiento de receptores diferentes en ciertas cir-
cunstancias una clase de corriente y una tensién de ser
vieio necesarias para cada uno de estos receptores, ca-
racterizados porque los convertidores estdn disefiados y
ge conectan de modo que cuando la alimentacién tiene 1u
gar desde una red de tensibén alterna, unos transformado
res proporcionan las diferentes tensiones de servieio -
para los receptores independientes de la frecuencia y -
unos convertidores de frecuencia proporciocnan las dife-
rentes tensiones y frecuencias de servicio para los re-
ceptores dependientes de la frecuencia, y cuando la ali

mentacidn se realiza desde una red de corriente conti--

15027
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nua, unos vibradores proporcionan las diferentes tensio
nes y frecuencias de servicio para los receptores inde-
pendientes y dependientes de la frecuencia.

28 .~ Perfeccionamientos segin la reivindica--
cién 12, caracterizados porque cuando la alimentacién -
se realiza desde una red de tensidén alberna, un unico -
transformador proporciona la tensidén de servicio de - -
igual magnitud para los receptores independientes de la
frecuencia y un Unico convertidor de frecuencia propor-
ciona la tensién de servicio de igual magnitud y la mis
ma frecuencia para los receptores dependientes de la —-
frecuencia, y cuando la alimentacién se realiza desde -
una red de corriente continua, uno de dos vibradores —-
proporciona la tensibén de servicio de igual magnitud y
la frecuencia de servicio para los receptores dependien
tes de la frecuencia y el otro vibrador proporcionz la
tensién de servicio de igual magnitud para los recepto-
res independientesrde la frecuencia.

8,- Perfeccionamientos segin las reivindica-
ciones 18 6 28, caracterizados porque por medio de un -
convertidor de frecuencia, que presenta un rectificador
v un vibrador, asi como eventualmente un transformador
de separacibén de multiples devanados, y de un transfor-
mador de multiples devanados se abastecen los recepto--
res con sus tensiones de servicio y sus frecuenclas de
servicio.

A8,- Perfeccionamientos segin las reivindica-
ciones 18 6 32, caracterizados porque al menos cuando -
existe una linea de traccién con tensién continua se --

proporciona tensidén alterna a través de un vibrador a -
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los receptores (por ejemplo, aparato de carga de bate—-
ria, preparador de agua sanitaria, elementos de calefac
cidén de antecdmaras y WC), y cuando existe tensién al--
terna en la linea de traccién, se alimentan los recepto
res independientes de la frecuencia (por ejemplo, apara
to de carga de bateria, preparador de agua sanitaria, -
elementos de calefaccién de antecdmaras y WC) directa--
mente a través de transformadores, y unicamente los re-
ceptores dependientes de la frecuencia (por ejemplo, mo
tor de compresor, ventilador), después de rectificar la
tensién de entrada, a) se abastecen con tensién alterna
a través de un vibrador para el funcionamiento de moto-
res de corriente alterna, o b) se hacen funcionar a tra
vés de un colector electrdnico motores que estén equipa
dos con imanes permanentes en el rotor.

8 ,- Perfeccionamientos segin la reivindica—-—
cién 48, caracterizados porque los receptores (por ejem
plo, aparato de carga de bateria, preparador de agua sa
nitaria y calefaccién de antecdmaras) se conectan como
en la reivindicacidn 38, y los motores de compresor y -
ventiladores se abastecen a través de un vibrador sepa-
rado.

68,~ Perfeccionamientos segin wna de las rei-
vindicaciones 38 a 52, caracterizados porque los recep-
tores (por ejemplo, aparato de cargas de bateria, prepa-
rador de agua sanitaria y calefaccidén de antecdmaras) -
se conectan como en la reivindicacién 32, y el motor —-
del compresor se abastece como en la reivindicacién 32
a través de un segundo dispositivo que estd separado de

la primera disposicién,
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78.~ Perfeccionamientos introducidos en una

instalacién de suministro de energia elécirica.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y -
para los finesque se han especificado.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas a -
méquina por una sola cara.

Madrid, . .-Ri-7]

p.a, Oscor, 1zaburu
Por P

FCM
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