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"UN METODO DE PRODUCCION DE UNA ESCOBILLA PARA UNA MAQUINA
DINAMOELECTRICA",

Esta invencidn se refiere a una composicién sinteri
zade, y més particularmente a tal composicibn cuando es emplea
da en una escobilla para una miquina dinamosléetrics.

Une escobilla para una méquine dinamoeléctrica, de
acuerdo con la invgnoidn, incluye une composicién sinterizada
que contiene cobre, carbgno ¥y carburo de silicio.

Preferivlemente, la composicidn sinterizada tiene

sustancialmente la siguiente composicidn en peso:

Carbono 1-8%
Carburo de silicio 0;85-5,1%
Estafio 0-4%

Plomo ‘ T55=15,3% y
Cobre el resto.

Més preferivlements, ;a gomposioién sinterizada con-~
siste en 4% én peso de carbono, 1,%% en peso de carburo de si
licio, 2,55% en peso de estafio y 12,%5% en peso de plomo, sién
do el resto cobre,

‘ La invencidn reside también en un método de produccidn
de una escobilla para una méquing dinamoeléctrica, que compren
de el paso consistente en sinterizar una mezcla de polvo que
contiene cobre, carbono y carburo de silicio.

Preferiblemente, el polvo de carburo de silicio de
diche mezcla tiene un tamafio medio de particulas comprendido
entre 9 y 18 micras, més preferiblémente tiene un tamafio medio
de particulas de 12-18 micras; ¥ lo més preferiblemente un ta-
nafio medio de particulas de 13 micras.

Preferiblemente, el polvo de cobre de dicha mezcla

tiene un taemafio medio de particulas de menos de 106 micras y
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nés preferiblemente tiene un tamafio medio de partfculas de 53‘
micras,

Preferiblemente, el conductor eléetrico pars la esco-
billa es ligado metelérgicamente & la misma durante la sinte-
rizacibén de dicha mezcla. ‘

En un primer Qjemplo de la invenqidn, se produjo una
escobilla para una mdquina dinamoeléetrica a partir de una mez

cla de polvo que tenfa la siguiente composicién enpeso:

Cobre T9%
Plomo 12,75%
Estafio 2;55%
Grafito 4;0% y
Carburo de silicio 1;%%

La mezcla contenfa también 0,59 partes en peso de un
lubricante de estearato de cinc por cada 100 partes en peso de
la composicién definide mds arriba.

En la mezcla, el polvo de cobre era cobre electroliti
co y tenfa una pureza de por lo menos'el 99%, siendo las impu-
rezas pringipales plomo (méximo del 0,2% en peso) y oxigeno (md
ximo del 0,2% en peso). Un andlisis del tematio de las particulas
del polvo de cobre mostrd gue no mds del 0,24 en peso tenfa un
tamafic superior a 53 micras.

El polvo de plomo de la mezcla era plomo atomizado y
tenfa una pureza de por lo menos el 99,95% por lo que el efec-
to de las impurezas era despreciable, Un andlisis del tamafio
de las particulas mostrd que el 1% en peso del polvo de plomo
tenfa un tamefio de particulas superior s 150 micras, el 10% en
peso tenfa un tamafio de particulas comprendido entre 75 y 150
micras, y el 15% en peso tenfa un tamafio de particulas compren-

dido entre 45 y 7% micras, siendo el tamafio de particulas del
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resto de 45 micras 0 menor.

El polvo de estafio fué el suministrado como estafio
de 53 miocras y tenfa una pureza de por lo menos el 99% por
lo que nuévamente el efecto de las impurezas era desprecig
ble. Un calibrado de las particulas mostrd que aproximada-—
mente el 97,5% en peso del polvo tenfa un tamafio de parti-
culas inferior a 53 micras.

El polvo de grafito empleado era grafito lamelar na
tural miceronizado de 45 micras, siendo confirmado el toma-
fio de las particulas por un andlisis de tamizado que mos-
tré que el 99,5% en peso del polvo tenfa un tamaefio de par-
ticulas inferior a 45 micras. EL polvo de grafito tenis una
pureza del 96—9%%, siendo las impgrezas t{picamente despues
de la extraccibn de las cenizas 1,4% en peso de silice,
0,93% en peso de allémina, 0,2% en peso de calcia, 0,0&% en
peso tanto de azuf?e como de magnesie, 0,66% en peso de hig
rro ¥ no mds del 0,2% en peso de humedad. )

El polvo de carburo de silicio tenia un tamafio me~
dio de particulas de 13 micras y fubd suministrado por la
Carborundum Company Limited de Menchester como el tipo 500,
La pureze del polvo de carburo de silicio fué del 98 7%
las impurezas presentes fueron 0 48% en peso de silice, O y 3%
en peso de s;llcio, 0,9% en peso de hierro, 0,1ﬁ en peso de
aluminio y 0,3% en peso de carbono,

El lubricante de estearato de cinc fué el suminis-
trado por Witco Chemicel Limited, como calided técnica 1/s.

Para producir la mezcla necesaria, los polves tal
como fueron suministrados fueron introducidos en las propoxr
ciones apropiadas dentro de une mezcladora Turbula y mezclg

dos durante 100 minutos. El polvo resultante fué vertido en
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de un troguel de carburo dc tunzsteno despuds de 1o cual

se inserté un extremo de un conductor elécirico, formado
por cobre oxidulado de alta conductividad, en el polvo de
la cavidad del troquel. EL polvo fué prensado posteriornmen
te alrededor del conductor usando una presidn aplicada de
0,472446 - 1,653561 toneladas me’cro/bm2 preferiblemente
0,8976474 toneladas metro/emz, y después de su retirada de
la cavidad del troquel, el conjunto fué calentado en una
atmosfera de nitrdgeno, Inicialmente, se efectud el calen
tamiento a 4502C por espacio de 15 minutos para retirar el
lubricante, deépués de 1o cual se elevdé la temperaturs al
valor de sinterizacibn deseado comprendido entre 600 y 8802C
preferiblemente a 8002C, y se mantuvo a éste valor superior
durante 20 minutos. Déspués de su enfriamiento a temperatu
ra ambiente, el componente resultante estaba listo para su
uso como escobilla para una méquina dinamoeléctrica.

La escobilla producida de acuerdo con el ejemplo
anterior estaba destinada a ser usada con un colector de
la clase en la que el material aislante existente entre
segmentos conductores adyacentes se extendia enrasado con
las superficies de contacto con la escobilla de 1los seg-
mentos, Por consiguiente, fué necesario que la escobilla
fuese capaz de hacer frente a la variacién del material
en la superficle de contacto con la escobilla del colector
mostrando al mismo tiempo una baja cadencie de desgaste de
la escobilla junto con una baja cadencia de desgaste del
colector. Cuando se ensayé la escobilla del ejemplo an-
terior con tal colector, se comprobd que la escobilla

funcionaba satisfactoriamente y que tanto el colector co
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mo la escobilla mostraron una baje cadencia de desgaste.
Se repitid entonces el método del primer ejemplo
con una pluralidad de otras composiciones de partida en
las que se varid el tamafio de las particulas del polvo
50 de carburo de silicio entre 3 y 23 micras. Se ensay$ en
tonces las escobillas resultantes en un motor de arran-
que para vehiculos de carretera empleando un colector de
la clase especificada y se midieron las cantidades de
desgaste experimentadas por las egcobillas y el colsctor
10, despuds de aproximadamente 20000 -~ 30000 accionamientos
del motor, Los resultados de estos ensayos, junto con los
resultados correspondientes obtenidos con la escobilla
descrita més arriba son facilitados en la Tabla 1 que si
guee )
15, TABLA 1

.Escobilla+ Tamafic medios N¢ de acciOe Cadencia de - Desgas-

« nt . de las par- . namientos, E desgaste md | te total
. . ticulas (mi : * xima de la ¢ del colec
o . cras), . . escobilla/ . tor (mili
. . . 7 1000 accio- :metros).
. . .  namientos(_
. . p . m;;imetroslé. 3
, ; : — = o -
20, 1 3 30,000 177,8 10'3 177,8 x 10°
2 3 30,000 167,64 10"'3 76,2 x 10'72
3 3 31718 226, 06x 1073 25,4 x 10"'2
4 3 30243 238,76x 10‘3 127 x 10-3
5 625 20127 170,18 10 150,8 x v1,073
25, 6 6.5 20025 132,08x 10~ |101,6 x_1073
N R . _3 . N
1 645 30513 213,36 10'3 101,6 X 10’3
8 6.5 24150 182,88x 10- }101,6 x 1072
. . . - . _3 . o
9 9 25820 175,26x 10"~ [30,48 x 10"
: -3 : -3
10 9 30458 142,24x 10 [152,4 x 1o~2
30, 11 12 34600 104,14 10- 58,4 x 10-
. . . _3‘ . )
12 13 21244 96,52 x 10 ~ 25,4 x 10
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‘Escobilla. Tamafo medics N2 de accios cadencia de EDesgaste
* ne * de las par- : namientos. . desgeste mi .total del
. « ticulas (mi-; * xima de la colector
. . cras), . . escobilla/ (milime-
. . . : 1000 acclo- :tros).
X . . » namientos ( *
. Y . *_milimetros)
. R . - _3 . -3
13 13 33360 127 x 10'3 228,6 x 10
14 13 30927 116,84 10 140,64 x 10~
.. - - - - . )
15 17 30000 157,48x 10"3 50,8 x 10-2
16 17 18556 121,92x 10'3 40,64 x 10°
- - - - - - P -3
17 18 30132 106,68x 10'3 203,2 x 10
- « . - PR . -3
18 18 30000 101,6 x 10'5 203,2 x 10°
. .. - M _2
19 20 30012 124,46x 10'3 243,84 10°
. . - . -~ . . -2
20 20 30011 167,64x 10'3 243,84x 10
. - - - : -2
21 23 27096 165,1 x 10 |243,84x 10

En la tabla que precede, las cifras dadas para la ca

dencia méxima de desgaste de la escobilla fueron obtenidas

cuzndo se montaron cuatro muestras de cada tipo de escobi-

1lla en un motor de arranque e indican la cadencia de desges

te para la muestra que habia sufrido el méximo desgaste. Por

los resultados relacionados se verd que los valores més ba-

Jjos de la cadencia de desgaste de la escobilla fueron obte-

nidos cuando el tamafio de las particulas de carburo de sili

cio estaba comprendido entre 9 y 18 micras y, en particular

entre 12 y 18 micras, observédndose gque une cadencia de des-

- -3
gaste méxima de la escobilla de no mds de 127 x 10 milime

tros/1000 accionemientos representa una escobilla altemente

atractiva desde un punto de vista comercial. Se verd también

por la Tabla 1 que el desgaste del colector era muy bajo pa

ra cada tipo de escobilla ensayado excepto en el caso de las
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muestras de 20 y 23 micras donde se evindencié un desgas

+te considerable del colsctor.

En un segundo ejemplo de la presente invencién, se

produjo otra pluralidad de escobillas repitiéndo el proce

S5e dimiento del primer ejemplo pero variesndo la concentracién
del carburo de silicio en la mezcla de partida. En cada cg
80, se ajusté la concentracidén del polvo de cobre para te=-
ner en cuenta la variacidén del carburo de silicio y se man
tuvo el tamafio de las particulas del polvo de carburo de
10, silicio en 13 micras. AL igual que en el ejemplo anterior,
se ensayd entonces cada una de las escobillas resultantes
en un motor de arranque empleando un colector de la clase
especificada, Los resultados estén resumidos en la Tabla 2,
TABLA 2
15 .
‘Escobilla® Concetra- . N2 de accio—  Cadencia de o  Desgasie 10
« n¢ o cién de  + namientos., - desgaste m4d + tal del co-
. + carburo de . v xima de la .+ lector (mi-
: * gilicio (%): ¢ escobilla/ ¢ 1limetros).
. » ©n pesO. . 1000 acciona -
. . . .  mientos (mili:
H : ° ! metros. .
. ) -3
20, 22 0 20,000 35,56 x 10 152,4 x 10 0
- _3 -
23 0,4 30,608 175,26 x 1D ) 63,5 x 10
24 0.4 31,025 169,67 x 10 25,4 x 10 \
25 0.6 31,871 222 x 10 38,1 x 10 >
—3 L
26 0.6 30,781 172,72 x 10 38,1 x 10 3
_3 L g
254 27 0.7 30,601 139,19 x 10 152,4 x 10 )
~3 -
28 0.7 32,904 140,7 x 10 3 86,36 x 10 3
30 0.85 31,037 136,65 x 10 3 203,2 x 10 3
31 1470 33,360 129,54 x 10 228,6 x 10 \
' -—3 L)
30.1 32 1.70 30,927 118,61 x 10 40,64 x 10
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*Iscobilla® Concetra- [ NE de accig, Cadencla de des, Desgaste
v ne . cién de . namientos, * gaste méxima "¢ total del
SO ¢ carburo de . + de la escobilla. colector (
. « gilieio (%): ° /1000 ascciona- : milimetros).
. . en pesd. o +  mientos (milfi- -
. . . *  metros). i
- -2
33 3.40 30,000 159 x 10 38,1 x 10
- - -2
34 340 30,875 98,8 =x 10 38,1 x 10
- -2
35 4425 30,190 215,9 x 10 152,4 x 10
- _‘2
36 4425 30,037 225,04x 10 147,32 x 10
- -2
37 5ol 30,146 159 x 10 3 35,56 x 10
- -2
38 5¢1 32,246 183,38x 10 2 38,1 x10
-, -2
39 85 36,990 25,4 =x 10 ” 96,52 x 10 ”
40 845 36,250 25,65 x 10 93,98 x 10

Por la Tabla 2 se verd que se obtuvieron los valores

més bajos para la cadencia de desgaste méxima de la escobilla

cudndo la concentracién de carburo de silicio estaba comprendi

da entre 0,85 y 3,4%. Una formulacidn de escobilla comparable,

conteniéndo carburc de silicio de 18 micras, did bajos valores

de desgaste de la escobilla haste una concentracién del 5,1%

en peso., En cada caso el desgaste del colector fué bajo.

En un tercer ejemplo, se produjo una pluralidad de es

cobillas partiéndo de mezclas que contenian las mismas cantida

des de estafio y plomo que en los ejemplos anteriores, 1,7% en

peso de carburo de silicio con un tamafio de particulas de 13

micras y cantidades variables de grafito (teniéndo 99,5% un

tamafio de particulas inferior a 45 micras), siendo de nuevo

cobre el restc de cada mezcla. Las escobillas resultantes fue

ron sometidas & los ensayos esbozados més arriba y los resul-

tados son indicados en la Tabla 3,
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TABLA 3

<Escobilla, Concentracidn, N® de accio. Cadencla de .Desgaste 10

* no ¢ de grafito (% namientos. , desgaste m§ tal del co-
. « en peso) . « xima de la_ slector (mi~-
: . . t escobilla/" Llimetros).
: : . * 1000 accio-
Bo o . . . namisntos ( -
: : . . mj.;.imetros)_ .
L e e . .. _2
41 0 3,145 (76,2 x 0
42 0 16,070 42,67 x 10° -3
43 2 30,035 137,92 x 107 | ° -2
.. - . - - y ‘ -—3 30,4-83! 10
10. 44 2 30,194 198,62 x 10 ’ -2
o N ESEIUN
45 2.5 30,265 136,9 x 10~ | 152,4x 10'3
. . P . - _3 . -
46 3.0 30,151 161 x 10" | 228,6x 10‘2
- e e J— . _3 . . SR
41 3.0 33,756 107,69 % 10 | 38,1 x 10
.. . . - - ) . —3 L. - -3
154 48 4.0 33.360 129,54 x 10'3 228,6x 10'2
49 4.0 | 30,927 118,61 x 1o'-'~3 10,64 10
50 4.0 21,244 96,52 x 1073 25,4 % 10"
51 50 30,025 206,75 x 3073 38,1 x 107
52 5,0 31,610 142,2 x 1075 25,4 % 10,
20, 53 6,0 30,000 | 181,86 x'1o73 177,8x 10"
54 640 30,098 139,44 x 10 | 25,4 x 10
Por la Tabla 3 se verd que la cadencia de desgaste
25. de la escobilla era alta cuando estaba ausente el grafito,

desogndia cusndo se incrementé la concentracién de grafito
al 4,0% en peso, Yy se elevd de nuevo cuando la concentracidn
de grafito alcanzé el 6% en peso. En cada caso el desgaste
del colector fue bajo. Se observd un esquema similar cuando

30, gse usé carburo de silicio de 18 micras, permaneciéndo todas

.........
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las demds concentraciones y tamafios de particulas como

en el tercer ejemplo. Asi pués, la cadencia de desgas-

te de la escobilla descendié de 162,5 - 238,7 X 10. mi

1limetros/1000 accionamientos cudndo se usé 1% en peso
de grafito a un mfnimo de 101,6 = 116,é x'1()“3 milime-
tros/1000 accionamientos cudndo se usé 4% en peso de
grafito pero aumenté de nuevo notablemente cudndo se
elevé la concentracién de grafifb por encima del 8% en
peso,

En un cuarto ejemplo, se repitié el proceso del
ejemplo precedente usando carburo de silicio con un ta
mafio de particulas de 18 micras y manteniéndo la con-
centracibn de grafito al valor Sptimo del 4% en peso y
variando las cantidades de estafio y plomo. Las escobi-
llas resultantes fueron ensayadas como antes y los re-
sultados aparecen en la Tabla 4,

TABLA 4

Escobilla, Concentra , Loncentra, N de'accig Cadencla mg, Jesgaste

¢ n +cibn de ez cién de ~* namientos,® xima de des; total del
. stafio % en . plomo % . gaste de la. colector
. ' peso. ® en peso. * escobille/ : (milime-
20, . . . . 1000 aecio-s tros).
. : . . . namientos (i
: s i o miliggtrog); 3
55 ) 15,3 20000 165,1 x 10 152,4 x 103
56 0 15,3 20235 116,8 x 10 3 152,4 x 102
57 1 14,3 11640 109,22x 10 ; 25,4 X 103
25, 58 1 14,3 22000 142,24x 10 3 127 x 103
59 255 12,75 30132 106,68x 10 3 203,2 x"lO3
60 2455 12,75 31043 114,3 x 10 3 203,2 x 103
61 2455 12,75 30000 101,6 x 10~ |76,2 x 103
62 5 10,3 20000 190,5 x 10 177,8 x 103
30. 63 5 10,3 20000 190,5 x 10 127 x 10
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Por la Tabla 4 se verd gue descendid la cadencis
de desgaste de la escobilla cuando se incrementd el con-
tenido de estafio hasta el 2,55% en peso pero que esta me
jora habia desaparecido en el momento en que el contenido
habia alcanzado el 5% en peso. Hay que destacar, no obstan
te, que lz cadencis de desgaste en ausencia de estafio ha-
bria sido aceptable para muchas aplicaciones. Nuévamente
el desgaste del colector fué bajo para cada escobille.

Ademds de las muestras indicadas en la Tabla 4,
se ensayaron otras muestras usando carburo de silicio de
13 micras, en las que se redujo el contenido de plomo al
9% en peso y %,5% en peso respectivamente. En cade uno de
estos ejemplos adicloneles se mantuvo la concentracién de
estafio al 2,55% en peso, y se incrementé asi la concentra
c¢ibn de cobre en el 3,75% en peso y 5,25% en peso respec-
tivamente para compensar el déficit. Estos ejemplos adi-
cionales mostraron una baje cadencia de desgaste de la eg
cobilla asi como un bajo desgaste del colector. No obsian
te, cuando se redujo el contenido de pl&mo aproximadamen
te al 6% en peso habiéndose incrementado el cobre en un
6,75% en peso, se observé un fuerte desgaste de las esco-
billas y del colector cuando fueron ensayadas tales esco~
billas, ’

En un quinto ejemplo, se investigd el efecto pro
ducido al variar el tamafio de las particulas de cobre usan
do una mezcla de partida como la descrita en el primer
ejemplo pero siendo el tamafio de las particulas del polvo
de carburo de silicio de 18 micras. Los resultados estén

resumidos en la Tabla 5.

ooo/oo:o
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‘Escobilla; Temeno de

TABLA 5 e ol

N de acciona. Cadencia mg Lesgaste

< n¢ . las partf ¢ mientos. . xima de deg rtotel del

. . culas de . . geste de la wcolector

. s cobre. . * escobilla/ (milime-

. . . - 1000 accio- <tros).

. . : . namientos (

. : > + milimetros)
64 |99.8% < 53m 30132 106,68 x 10 X 203,2 x
65 199.8% L 53 31043 119,38 x 10 X 203,2 x
66 |99.8% L 53m 30000 88,9 =x 10 , 76,2 x
67 | 30-45% L 45 20000 121,92 x 10 X 127 x
68 | 30-45% 45 20000 86,36 x 10 (76,2 x
69 > 106 21132 36,83 x 10 ) 101,6 x
70 ~ 106 10116 34,03 x 10 ; 101,6 x
71 < 751 20083 142,24 x 10 3 76,2 x
72 | < 454 20003 215,9 x 10 X 127 x
73 . 20066 121,92 x 10 127 «x

Por la Tabla 5 se verd que el tamafio de particulss
preferido para el polvo de cobre es menor que 106 micras y
particularmente inferior a 53 micras.

En cada una de las escobillas producidas de acuer-
do con los ejemplos anteriores, él carburo de silicio ha de
finido la fase dura requerida de 1&g escobilla, Hay que te-
ner en cuenta, no obgtante, que el polvo de carburo de sili
cio tiene una dureza de itlentacibén (VPN) de valor comprendi
do entre 1890 y 3430 (medio 2876) cuando se usa una carge
de 200 gramos, y es usado por consigulente normelmente para
herramientas cortantes y por sus propiedades abrasivas, No
obstante, la inclusién en el material de la invencidén ha
rermitido producir una escobilla eléctrica que muestra un
desgaste muy pequefio no sélamente de la escobilla en si, si

no también del colector de cobre sobre el que frota la mis-
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ma. Aunque trabajaba bien como escobilla eléetrica, se
temié que sufriese la vida de las herramientas de car-
buro de tungsteno usadas para producir tales escobillas
(1a dureze del carburo de tungsteno es menor que la del
carburo de silicio). Se ha comprobado, sin embargo, que
le vida de las herramientas es conveniente para la pro-
duceibn en gran cantidad. Igualmente, se comprenderd que,
aunque el carburo de silicio es un material cerdmico, su
resistivided de 10 ~ 16-1 ohmio/cm, es suficientemen
te baja para que actie como un componente electro~condug

tor de le escobilla sinterizada.

N O 1T 4

La Patente de Invencién que se solicita por veinte
afios, para Espafia, de acuerdo con la Vigente Legislacién,
deberd recaer sobre:"UN METODO DE PRODUCCION DE UNA ESCQ
BILLA PARA UNA MAQUINA DINAMOELECTRICA", con Prioridades
de las solicitudes de Patentes en GRAN BRETANA nfms.
1131;7/76 del 20,3.76 y 34373/76 del 18.8.76, segin las ca

racteristicas esenciales de las siguientes:
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12,~ Un método de produccidén de wia escobilla para una
méquina dinamoeléotrica, gue comprende el paso consisten~
te en sinterizar una mezcle de polvo compactado que contie
ne cobre, carbono y carburo de silicio,

22,~ Un método de producecién de una escobilla para uns
méquine dinamoeléctrica, segin la reivindicacién 12, en la
que la composicidn sinterizada consiste en 4% en péso de .
carbono, 1,7% en peso de carburo de silicio, 2,55% en peso
de estafio y 12,75% en peso de plomo, siendo el resto cobre,

32, Un método segin la reivindicacién 12, en el que la
mezcla de polvo tiene sustancialmente la sigﬁiente composd

cidn en pesos

Carbono _ 1-8%
Carburo de silicio 0,85-5,1%
Estafio Omdith

Plomo 7,5-15,3% ¥
Cobre el resto

42,~ Un método segin la reivindicacién 12. o la reivin
dicacién 32, en el que el polvo de carburo de silicio de
dicha mezcla tiene un tamafio de partfculas medio compren-
dido entre 9 y 18 micras,

52,= Un método segiin una cualquiera de las reivindica-
cioneé 12 a 42, en el que el polvo de carburo de gilicio
de dicha mezcla tiene un tamafio medio de particulas com-
prendido entre 12 y 18 micras.

62,~ Un método segin una cuelquiera de las reivindica-
cioneé 12 a 52, en el que el polvo de carburo de silicio de
dicha meéola %iene un tamefio medio de particulas de 13 mi-

Cras.
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72— Un método segin una cualquiera de las reivindi
ceciones 12 a 62, en el que el polvo de cobre de dicha
mezela tieﬁe un-tamaﬁo medio de partficulas de menos de
106 micras,

82.~ Un método segin una cualquiera de las reivindi
cacionés 12 g %9, en el que el polvo de cobre de dicha
mezcla tiene un tamafio medio de particulas de menos de
53 micras.

92,. Un método segin una cualquiera de les reivindi
caciones 12 a 82, en el que el conductor eléctrico para
la escobilla es ligado metalfrgicamente a la misma duran
te la sinterizacibén de diche mezcla.

108+~ Un método seglin una cualquiera de las reivindi
oacionés 1¢ a 92, en el que la mezcla de polwvo contiens
también un lubricante que faecilita la compactacibn de la
mezcla y es retirado durante el paso de sinterizacién.

112.~ "UN METODO DE FRODUCCION DE UNA ESCOBILLA PARA
UNA MAQUINA DINAMOELECTRICAY,

Seglin queda sustancialmente descrito en la pre .

Y N
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sente Memoria que consta de diecisels hojas, escritas

e méquina por una sola cara.

Madria, 21 MAR 1977
LUCAS INDUSTRIES LIMITED
P, P.
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