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YMETODC DE PRODUCCION DE URA ESCOBILLA FARA UNA MAébgkA DINA
MOELECTRICA",

Bsta invencién se refiere a un método de produccibn
de ung composieién sinterizada para usar como eéscobilla para
wne méquina dinamceléctrica.

Iz invencidn reside en un método de produceidn de
una esccbilia para una méguina dinamoeléotrica, gue incluye
los pesos consistentes en compactar un polvo del que ha de fa
bricarse la escobilla alrededor de un extremo de un conduc-—
tor eléctirico, sobresaliendo el resto del conductor con resw
peeto al polvo compactado, y despuds calenter en una atmdsfe
ra no reductora el conjunto del conductor y el polvo compac-
tado peare sinterizsr el polvo con el fin de obtener la esco=
billa Geseada y conectar tanto £isica como eléctricamente el
conductor con la escobilla.

Preferiblemsnte; ei conductor es formado en cobre,
vy convenientemente el cobre contiene entre 0,02 y 0,044 en -
peso de oxfgeno.

Preferiblemente, diche atumdsfora es tambidn no oxi
dante y coneiste convenientemente sn un aitmbsfera de nitrd~
geno o urgdn. i

Preferiblemenie, dicho polvo es una mezcla gue in-
cluye carburo de silicic, eobre ¥ carbono.

4 Preferiblemente, la mezcle fontigne"entrg 1y & -
en peso de cavbono y entre 0,85 y 5,1% sn peso de carburo de
gilicio. ’

Convenientemente, se efegtﬁa la compactacién a una
carga eplicada comgrendide sntre 0,472446 y 1465356 tonela—
das metro/em2 y preferiblemente a 0,8976474 toneladas metro/
cm2.



5e

10,

15

20,

25.

30.

-2 -

. Eg convéniente efectuar dicho calentamiento a

una temperatura comprendida entre 600 y 880 ¢ y preferible~-
mente a 800 C.

El dibujo que se acompafia es una ilustiracién esque-
mitica del aparato para llevar a cebo una etapa de wn método
de acuerdo con un ejemplo de 1la invencidn. .

Con referencia al dibujo, en el ejemplo mostrado =
fue necesario producir una escobilla para una mfquina ding=—
moeléetrica a partir de una mezcla de polvo 11 que tenfa la

seguiente composicidn en peso:

79% Cobre

12,75% Plomo

2455% Estafio

4,0% Grafito y

1, 7% Carburo de silicio (tamafio

de particulas medio inferior
a 25 micras).

La mezcla contenia también 0;59 partes en peso de un
lubricante de estearato de cinc por 100 partes en peso de la
composicién antes indicada.

Se produjo le mezcla 11 introduciendo las proporcio
nes requeridas de los materizles de partida dontro de una megz
cladora Turbula, en la que se mezclaron los componentes por -
espacio de 100 mimutos. E1 polvo resultante fue introducido -~
entonces en ung cavidad de troquel 12 definida dentro de la -
parte de troquel 13 del conjunto de prensa mostrado en el di-
bujo, siendo cerrado el extremo inferior de.ls cavidad de tro
quel 12 por um punzén 14 rigidamente soportado sobre la base
15 de la prensa. La parte de troquel 13 fue montada de manera

deslizable encima de la base 15 sobre pilares 16, pero en es—
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ta etapa fus mantenida en posicidén con relacidn 2 la base ﬁor

u

un primer esgpaciador 17.

buando se llend la cavidad del troguel con la mez—
cla 11, ge insertd un conductor eléctrico i8 formado en cobre
oxidulado de elta donductividad (conteniendo entre 0,02% 5y -~
0,044 en peso de ox{geno), queé era necesario para terminar la
escobilla, & través de un agujero de otro conjunto de punzén
21y después de lo cual se colood el conjunto 21, junto con un
segundo sspacliador 22, sobre la parte de troquel 13 para ce—
rrar el extremo superior de la cavidad de troguel 12. Le dige
posicibén fue tal que las respectivas porciones en saliente =
del punzdn 14 y el conjunto 21 se unieran entonces 2 la mez—-
cla 11, mientras que un extremo del conductor 18 se extendia
dentro de la mezcla, siendo mantenido el conductor en posi-——
cidn en el curso de todo su proceso de elaborseidn por un tor
nillo de retencidn 23. En esta posicidn la cara 24 del segun~
do conjunto de punzén 21 no estaba en contacto con el espacia
dor 22. Con la prensa ensamblade de este modo, se comprimi§ -
la mezcla de polvo 11 alrededqr del conductor 18 aplicando =—-
una oarga comprendida entre 05472446 y 1,65356 toneladas mo=
tro/om2, preferiblemente 0,8976474 toneladas metro/om2, a la
base 15 para elevar asi los componenﬁes 13 a 17 inclusive, —
haciendo entrar al conjunto de punzén 21 en la cavidad 12 hag
ta que la cara 24 del conjunto 21 tocara el segundo espacia~-
dor 22. Posteriormente se liberd la presién y, despuls de ——
aflojar el tornillo 23, se retird el conjunto 21 con el fin -
de dejer el conductor 18 retenido por el polvo compactado 11.
El espaciador 17 fue reemplazado posteriormente por el tercer
espaciador més pequefio (no representado) por lo que la parte

de troqusl 13 se desplazd hacia la base 15 y el punzén 14 =-
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entr6 en la cavidad de troquel 12 paras expulsar el conjunto -
del conductor 18 y el polvo compactado 11
E1l polvo compactado 11 con el conductor 18 retenido
por el mismo fue cargado entonces en un horno de tubo donde -
5 ge sinterizd el conjunto en una atmbsferas no reductora, y pre
feriblemente no oxidante, tal como una atmdefera de nitrégeno
o argén. Se efectud la sinterizacibén por calentamiento del —
conjunto a una temperatura comprendide entre 600 y 880 ¢, prg
feriblemente 800 €, por espacio de 20 minutos, suwngue antes =~
10. de alcanzar la temperatura de sinterizacidn requerida se maﬁﬁ
tuvo la temperatura del horno & 450 C por espacio de 15 minu=
tos para desperafiner el conjunto. Al enfriarlo a temperatura '
ambiente; se comprobd que el conjunto sinterizado estaba lis-
0 para ser usado como escobilla para una miquina dinamoeléc-
15. trica,.habiendo servido la atmésfera no reductora, usada para
el proceso de sinterizacidn, para impedir sustancialmente to-
da oxidaeiln o. fragilidad del cobre oxidulado de alta conduc-
tivided del conductor 18." '
Ia escobllla producida de acuserdo con el ejemplo an
20.  terdor estaba destinada a %er usada oon un colector de la cls
g6 en la que el material aislanie entre segmentos conductores
adyacentes se extendia enrasado con las superficies de los sqgf
mentos destinadas a ponerse en contacto con la escobil%ﬁ. Era
pues necesario que la escobilla fuese capaz de hacer ffente :)
25, las variaciones del material en la superficis del colector «
destinada a ponerse en contacto con la escobilla pero mostran
do al mismo tiempo uma baja cadencia de desgaste de la escobl
1la junto con una baja cadencla de aesgaste del colector. e—
Cuando se ensay$ la escobilla del ejemplo anterior con tal co

30. lector, se comprobd que la escobilla trabajaba satisfactoria
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mente y que tanto el colector como la escobilla mostraban una
baja cadencis de desgmste. Se obtuvieron resultados similares
cuando se produjeron escobillas a partir de mezolas de polvo
que contenian cantidades diferentes de los materiales de par-
tide antes citados con tal que la cantidad de ocarburo de sili
cio (con un temafio medio de las perticulas inferior a 25 mi—
cras) presente estuviera comprendida entre el 0,85 y el 5,1% _
en peso y la cantidad de carbono presente estuviese 'f‘éomprendé
da entre el 1 ¥ 8% en peso.

NOTA

v
\
13

Ia patente de Invencidn que se solicita por veinte '
afios, para Espafia, de acuerdo con la Vigente Legislacién, de=
berd recaer sobre "METODO DE PRODUCCION DE UNA ESCOBILLA PARA
UNA MAQUINA DINAMOELECTRICA", con Prioridad de la solicitud -
de Patente en Gran Bretafia n® 11321/76 de fecha 20 de Marzo =

de 1.976, segln las carecteristices esenciales de las siguien
tess




5e

10,

15.

20,

25,

30..

“6“
REIVINDICACIONES

1. Método de produccidén de una escobilla para une

méquina dinamoeléoirica, que incluye los pasos consistentes

en compactar un polvo del que ha de fabricarse la escobilla

- alrededor de un extremo de un conductor eléetrico con el ~—

resto del conductor sobresaliendo del polve compactado, y c2
lentar despus en una atmésfera na‘reductora el conjunto del
conductor y el polvo compactado para sinterizar el polvo ba-
Jjo la forma de la escobilla requerida y conectar el conduc=—
tor a la escobilla tanto fisica como eléctricamente.

2, Método de produccidn de una escobilla para una
miquina dimamoelécirica, segfin la reivindicacién 18, en el -
que el conductor estd formado por cobre.

3. Método de produccién de una escobilla para una
mdquina dinamoeléctrica, segln le reivindicacidén 22, en el -
que el cobre contiene 0,02—0;04% en peso de oxigeno.

4. Método de produccién de una -escobilla para una

‘miquina dinamoeléctrioa, seglin una cualéuiera de las reivin-

dlcaciones precedentes, en el que dicha atmésfera no es oxi-
dante.

5e Métodp de produocién de una escobilla pars una
méquina dihamoelécﬁrica, segﬁﬁ'una oualquieras de las reivin-
dicaciones precedentéa,/en el que dicha aimdsfera es una at-
mésfera de nitrégeno o argdn. . '

6. Wtodo de produooi&n de una escobilla para una
miquina dinamoeléctrioa, segln una cualguiera de las reivin-
dicaciones precedentes, en sl que dicho polvo es una mozclae
que incluye carburo de silicio, cobre y.éarbono.

7. M8todo de produccibn de una'xescobilla para una

miquine dinamoeléctrica, segfn la reivindicacién 6, en el =
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que la mezcla contiens entre 1-8% en peso de carbono y extre

'0585=5,1% en peso de carburo de silicio.

8. MStodo de produccidén de una escobilla para una
mfquina dinamoelictrica, segln una cualquiera de las reivin-
dicaciones preoedentes; en el que se efectla la compactacidn
a wna carga gplicada comprendida entre 0,472446 y 1,65356 to
neladas metro/ cm2. . -

9. Método de produceidn de una escobilla para una
méquine dinamoeldetrics, seglin wma cuslquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, en el que se efectﬁa la compactacidn
& una carge aplicada 0,8976474 toneladas metro/om2.

10.M8todo de produccidén de una escobilla para una
miquina dinameeldetrica, segln una cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, en el que se efectfia dicho paso de —
calentamiento a una temperatura del orden de 600-880°C,

11. M8todo de produccidén de una escobilla para una
mdquina dinamoeléctrica, sezln una eualqﬁiera de las reivin-
dicaciones precedentes, en el que se efeetlia dicho paso de -
calentamiento a una temperatura de 800°c

12, WNETODO IE PRODUCCION DE UNA ESCOBILLA PARA -~ ‘
UNA MAQUINA DINAMOELECTRICA".

Seglin queda sustancislmente desorito en la presen-
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te Memoria que consta de ocho hojas, escritas a miquina por -

une, séla cara y acompafiada de dibujos.
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