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MOELECTRICA".
Esta invención se refiere a un método de producción 

de una composición sinterizada para usar como escobilla para 
una máquina dinamoeléctrica.

una escobilla para una máquina diñárnoslectrica, que incluye 
los pasos consistentes en compactar un polvo del que ha de fa 
bricarse la escobilla alrededor de un extremo de un conduc­
tor eléctrico, sobresaliendo el resto del conductor oon res­
pecto al polvo compactado, y después calentar en una atmósfe 
ra no reductora el conjunto del conductor y el polvo compac­
tado para sinterizar el polvo con el fin de obtener la esco­
billa deseada y conectar tanto física como eléctricamente el 
conductor con la escobilla.

Preferiblemente, el conductor es formado en cobre, 
y convenientemente el cobre contiene entre 0,02 y 0,04% en - 
peso de oxígeno.

Preferiblemente, dicha atmósfera es también no oxi 
dante y consiste convenientemente en una atmósfera de nitró­
geno o argón.

Preferiblemente, dicho polvo es una mezcla que in­
cluye carburo de silicio, Cobre y carbono.

 ̂ Preferiblemente, la mezcla contiene entre 1 y 8% -
en peso de carbono y entre 0,85 y 5,1% en peso de carburo de 
silicio.

Convenientemente, se efectúa la compactación a una 
carga aplicada comprendida entre 0,472446 y 1,65356 tonela—  

das metro/cm2 y preferiblemente a 0,8976474 toneladas metro/

La invención reside en un método de producción de



. Es conveniente efectuar dicho calentamiento a 
una temperatura comprendida entre 600 y 880 C y preferible­
mente a 800 C.

El dibujo que se acompaña es una ilustración esque­
mática del aparato para llevar a cabo una etapa de un método 
de acuerdo con un ejemplo de la invención.

Con referencia al dibujo* en el ejemplo mostrado - 
fue necesario producir una escobilla para una máquina dina—  
moelóctrica a partir de una mezcla de polvo 11 que tenia la 
seguiente composición en peso;

79% Cobre
12,75% Plomo
2,55% Estaño
4,0% Grafito y
1,7% Carburo de silicio (tamaño

de partículas medio inferior
a 25 mieras).

La mezcla contenia también 0,59 partes en peso de un 
lubricante de estearato de cinc por 100 partes en peso de la 
composición antes indicada.

Se produjo la mezcla 11 introduciendo las proporcia 
nes requeridas de los materiales de partida dentro de una maz 
dadora Turbula, en la que se mezclaron los componentes por - 
espacio de 100 minutos. El polvo resultante fue introducido - 
entonces en una cavidad de troquel 12 definida dentro de la - 
parte de troquel 13 del conjunto de prensa mostrado en el di­
bujo, siendo cerrado el extremo inferior de ,la cavidad de tro 
quel 12 por un punzón 14 rígidamente soportado sobre la base 
15 de la prensa. La parte de troquel 13 fue montada de manera 
deslizable encima de la base 15 sobre pilares 16* pero en es­



ta etapa fue mantenida en posición con relación a la base por 
un primer espaciador 17 *

Cuando se llenó la cavidad del troquel con la mez­
cla 11, se insertó un conductor eléctrico 18 foxmado en cobre 
oxidulado de alta conductividad (conteniendo entre 0,02% y - 
0,04% en peso de oxigeno), que era necesario para terminar la 
escobilla, a través de un agujero de otro conjunto de punzón 
21, después de lo cual se colocó el conjunto 21, junto con un 
segundo espaciador 22, sobre la parte de troquel 13 para ce­
rrar el extremo superior de la cavidad de troquel 12. La dis­
posición fue tal que las respectivas porciones en saliente - 
del punzón 14 y el conjunto 21 se unieran entonces a la mez­
cla 11, mientras que un extremo del conductor 18 se extendía
dentro de la mezcla, siendo mantenido el conductor en posi---
ción en el curso de todo su proceso de elaboración por un tor 
cilio de retención 23- En esta posición la cara 24 del segun­
do conjunto de punzón 21 no estaba en contacto con el espacia 
dor 22. Con la prensa ensamblada de este modo, se comprimió - 
la mezcla de polvo 11 alrededor del conductor 18 aplicando —  
una carga comprendida entre 0,472446 y 1,65356 toneladas me—  

tro/cm2, preferiblemente 0,8976474 toneladas metro/cm2, a la 
base 15 para elevar asi los componentes 13 a 17 inclusive, —  
haciendo entrar al conjunto de punzón 21 en la cavidad 12 has 
ta que la cara 24 del conjunto 21 tocara el segundo espacia­
dor 22. Posteriormente se liberó la presión y, después de -—  
aflojar el tornillo 23, se retiró el conjunto 21 con el fin - 
de dejar el conductor 18 retenido por el polvo compactado 11. 
El espaciador 17 fue reemplazado posteriormente por el tercer 
espaciador más pequeño (no representado) por lo que la parte 
de troquel 13 se desplazó hacia la base 15 y el punzón 14 *—



entró en la cavidad de troquel 12 para expulsar el conjunto - 
del conductor 18 y el polvo compactado 11.

El polvo compactado 11 con el conductor 18 retenido 
por el mismo fue cargado entonoes en un homo de tubo donde -

5. ee sinterizó el conjunto en una atmósfera no reductora, y pre 
feriblemente no oxidante, tal como una atmósfera de nitrógeno 
o argón. Se efectuó la sinterización por calentamiento del —  
conjunto a una temperatura comprendida entre 600 y 880 C, pre 
feriblemente 800 0, por espacio de 20 minutos, aunque antes - 

10. de alcanzar la temperatura de sinterización requerida se man­
tuvo la temperatura del h omo a 450 C por espacio de 15 minu­
tos para desparafinar el conjunto. Al enfriarlo a temperatura 
ambiente, se comprobó que el conjunto sinterizado estaba lis­
to para ser usado como escobilla para una máquina dinamoelác- 

15. trica, habiendo servido la atmósfera no reductora, usada para 
el proceso de sinterización, para impedir sustancialmente to­
da oxidación o.fragilidad del cobre oxidulado de alta conduc­
tividad del conductor 18.*

La escobilla producida de acuerdo con el ejemplo an 
20. terior estaba destinada a jscr usada con un colector de la cía 

se en la que el material aislante entre segmentos conductores 
adyacentes se extendía enrasado con las superficies de los seg' 
mentos destinadas a ponerse en contacto con la escobilla. Era 
pues necesario que la escobilla fuese capaz de hacer frente a 

25. las variaciones del material en la superficie del colector —  

destinada a ponerse en contacto con la escobilla pero mostran 
do al mismo tiempo una baja cadencia de desgaste de la escobi 
lia junto con una baja cadencia de desgaste del colector. 3—  
Cuando se ensayó la escobilla del ejemplo anterior con tal c¡o 

30. lector, se comprobó que la escobilla trabajaba satisfactoria



mente y que tanto el colector como la escobilla mostraban una 
baja cadencia de desgaste. Se obtuvieron resultados similares 
cuando se produjeron escobillas a partir de mezclas de polvo 
que contenían cantidades diferentes de los materiales de par- 

5. tida antes citados con tal que la cantidad de carburo de sili 
ció (con un tamaño medio de las partículas inferior a 25 mi— ? 
oras) presente estuviera comprendida entre el 0,85 y el 5,*!% 
en peso y la cantidad de carbono presente estuviese"bomprendi 
da entre el 1 y 8% en peso.

10. N O T A  ¡
La patente de Invención que se solicita por veinte 

años, para España, de acuerdo con la Vigente Legislación, de­
berá recaer sobre "METODO HE PRODUCCION DE UNA ESCOBILLA PARA 
UNA MAQUINA DINAMOELECIRICA", con Prioridad de la solicitud - 

15. de Patente en Gran Bretaña na 11321/76 de fecha 20 de Marzo - 
de 1.976, según las características esenciales de las sigulen
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R E I V I N D I C A C I O N E S
1. Método de producción de una escobilla para una 

máquina dinamoeléctrioa, que incluye los pasos consistentes 
en compactar ún polvo del que ha de fabricarse la escobilla 
alrededor de un extremo de un conductor eléctrico con el —  
resto del conductor sobresaliendo del polvo compactado, y ca 
lentar después en una atmósfera no'reductora el conjunto del 
conductor y el polvo compactado para sinterizar el polvo ba­
jo la forma de la escobilla requerida y conectar el conduc­
tor a la escobilla tanto física como eléctricamente.

2. Método de producción de una escobilla para una 
máquina dinamoeléctrioa, según la reivindicación 13, en el - 
que el conductor está formado por cobre.

3. Método de producción de una escobilla para una 
máquina dinamoeléctrica, según la reivindicación 2*, en el - 
que el cobre contiene 0,02-0,04% en peso de oxigeno.

4. Método de producción de una escobilla para una 
máquina dinamoeléctrioa, según una cualquiera de las reivin­
dicaciones precedentes, en el que dicha atmósfera no es oxi­
dante .

5. Método de producción de una escobilla para una 
máquina dinamoeléctrica, según una cualquiera de las reivin- 
dlcaciones precedentes, en el que dicha atmósfera es una at­
mósfera de nitrógeno o argón.

6. Método de producción de una escobilla para una 
máquina dinamoeléctrica, según una cualquiera de las reivin­
dicaciones precedentes, en el que dicho polvo es una mezcla 
que inoluye carburo de silicio, cobre y.carbono.

7. Método de producción de una escobilla para una 
máquina dinamoelóctrica, según la reivindicación 6, en el -
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que la mezcla contiene entre 1r8% en peso de carbono y entre 
0;85-5,1% en peso de carburo de silicio*

8¡. Método de producción de una escobilla para una 
máquina dinamoeléctrica, según una cualquiera de las reivin- 

5- dicaciones precedentes, en el que se efectúa la compactación 
a una carga aplicada comprendida entre 0,472446 y 1,65356 to¡ 
neladas metro/ cm2.

9* Método de producción de una escobilla para una 
máquina dinamoeléctrica, según una cualquiera de las reivln- 

10, dicaciones precedentes, en el que se efectúa la compactación 
a una carga aplicada 0,8976474 toneladas metro/cm2.

10, Método de producción de una escobilla para una 
máquina dinamoeléctrica, según una cualquiera de las reivin­
dicaciones precedentes, en el que se efectúa dicho paso de -

15* calentamiento a una temperatura del orden de 600-880°C.
11, Método de produoción de una escobilla para una 

máquina dinamoeléctrica, según una cualquiera de las reivin­
dicaciones precedentes, en el que se efectúa dicho paso de - 
calentamiento a una temperatura de 800° C

20, 12. "METODO HE PRODUCCION DE UNA ESCOBILLA PARA -
UNA MAQUINA DINAMOELECTRICA".

Según queda sustancialmente descrito en la presen-
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te Memoria que consta de ocho hojas, escritas a máquina por
una sóla cara y acompañada de dibujos.

Madrid, ¿ '
LUCAS INDUSTRIES LIMITED
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