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Este invenio se refiere a aparatos para controlar
, ,
el funcionamiento inicial de un sistema de tratamiento en

cularmentie aplicable a wn sistema de verificacién pars com-
probar si el nivel de sgua en una caldera pare calentar agve
es satisfactorio, antes de permitir el encendido de la cal-
dera. '

De acuerdo con el invento, se crea vn aparato pa-
ro controlar el funcionamiento jricisl de un sistema de %ra-
tamiento en reshuesta a un anivel de 1fovids en dicxo siscte~
na, comprendiendo dicho aparato: un perceptor del nivel del
1fguido; medios para causar o sirmular una cafda del nivel
del 1fguido por debajo de un nivel deseado y para causar o
sirmdar luego un retorno a dicho nivel deseado; ¥y un circuvi~-
to de control eléctrico que resyonde a dicho percepior ¥ que
puede funcionar para verificer si el perceptor ha respondido
o wna cafds del 1iquido ¥ %tembién a un retorno sl nivel de-
seado antes de permitir el funcionamiento inicizl del siste-
ma. ‘ '

Describiremos ahora rezlizaciones del invento,'a
modo de ejemplo solamente, en relacidn con los dibujos ane-
jos, en los cuales:

‘Las figs. 1 y la muestran en combinacién un siste-
me de calentemiento de zgva y wn aparato de acuerdo con el
invento para conbtrolar la puésta en funcionamiento de la cal
dera;

la fiz. 2 muestra un perceptor de nivel de azus ol
ternativo empleado con el aparato del presente invento; ¥y

la fige. 3 muestra una combinacidn similar a las
Tigs. 1 y la pero con un tipo diferente de percepior del ni-
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vel del agua,

: Con referencia a las figs. 1 y la, el sistema de
calentamiento de agua incluye una caldera 10 en la cual el
agua 11 estd a un nivel normal 12, La caldera 10 tiene co-
mo parte de su estructura un depbsito de liguido 14, inclu-
yendo el deﬁésito de liquido wn orificio 15 para restringir
la circulsecidn de agus desde la caldera 10 cuando es activa-
do vn desaglie 16 eléctricamente operado, Tl desagile 16 estd
conpuresto pof una vdlvels 17 y un operador 18 conectado por
conductores 20 y 21 a la parte eléetrica del aparato descri-
to en la fig. la. La vélvule 17 desague en 22 y este agva
pvede desecherse, a través de un desesglle vsual, o bien pue—
de devolverse a la caldera 10 por medio de una bomba gue 10
henos mogtgado. ' :

Disvuesto en la parte alta del depdsito de Lliguido
14 hay un miembro aislante 23 con una sonda 24 que se extien
de dentro del agua 1l. La sonda 24 estéd conectada por el con
ductor 25 a un perceptor de nivel 27. La envolvente exterior
del depdsito de lfquico 14 estd conectada vor el conductor
26 2l perceptor 27 del nivel del liquido y la sonda 24, jun-
‘to con el perceptor de nivel de lfquido 27, forma un tipo
usual de perceptor resistivo de nivel del agua o de sonda
de agua, que se emplea en muchas instelsciones de calderas.

Como explicaremos luego con cierto detalle, cuan-
do es abierita la vdlvula 17 en respuests al accionador 18,
el agua se vacia del depbsito de 1liguido 14 a un régimen re-
lativemente rdpido sin tener mis que un efecto minimo sobre
el agva 11 de la caldera 10. Tan.pronto cono 15 sonda 24 no
estd en contacto con el agua al nivel'30, el percepior de
nivel 27 responde y el accionador eléctrico 18 ‘cierra la vil-
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vele 17. En este momento, el agua 11 busca su nivel normsl
12 complebtando de nuevo el circuito a través de la sonde
o4, La forme en la cual este funcionsmiento cfelico tiene
lU&&T, y se viiliza, serd expuesta despuds de haber descri-
to en detalle la fig.: la.

Es suminisirada corriente eléctrica en 31 a un per
de condvctores 32 y 33 al perceptor de nivel 27 ¥ a un con- |
trolador 34 wue es cerrado cuando ha de iniciarse el funcio-
nomiento del sistema de tratemiento de Liguido, como cuando
ha de eacenderce un guerzador pars la cglderas 10, Bl percen-
tor 27 del nivel de lfguido tiene parz su salida un relé 40
gue incluye contactos de interruptor 41 normalmente cerrados
v contactos de intefruptor 42 normalmente abiertos., Si hay

agua conectando la sonda 24 y el conductor 26, el sistema )
percepuor de nivel 27 mantiene el relé 40 excitado (como se
muestra en la Tig. 1lz) con los contactos 41-abiertos y los
42 cerrados. Obro relé 50 que incluye contactos 51 normal-
mente abiertos y contactos 52 normalmente abiertos, junto co
contactos 53 normalmente cerrados, comdlete el circuito eléc
trico a un par de conductores 60 y 61 gque estdn conectzdos
a un guemador 62. EI relé 50 es del tipo de bloqueo, EL que-

caso de una caldera, _

Se observard que al cerrarse el interruptor 34,
se completa un circuibo a través de los contactos 53 de re~
16 al desagile eléetrico 16, EL desagiie eléctrico 16 ‘hace in-
mediatanente que se abra la vilvula 17 vaciando agua del éde-
péoito de 1iquido 14. Tan pronto como el nivel del agua al-
canza el nivel 30, se interrumpe w circuito entre la sonda
24 y el conductor 26, lo que hace que el perceptor 27 del




10

15

20

25

30

" |miento normal.

Hoja nitm. 5 15037

nivel del liquido desexcite el relé 40, EL relé 40 cierra
los contactos 41 y abre los 42, Los contactos 41, al cerrar-
se, exciten inmediatamente el relé 50 que tiene contactos de
bloqueo‘Bl gque bloguean al relé 50 en estado excitado. Al
mismo tilempo, el desaglie eléctrico 16 es desexcitado por los
contactos 53 que se abren y el circuito de blogueo es pre-
parado paras excitar el quemadof 62 por el cierrc de losg cone
tactos 52, ) ‘ .

_ Una vez que ocurre esa secuencia de hechos, la vil-
vule 17T se ha cerrado debido a la aperturs de los contactos
53 ¥ el nivel del agua en el depbsito 14 sube para completar

un eirevito entre la sonda 24 y el conductor 26, Hsto hace quh
[l

el perceptor 27 del nivel del lfquido exeite 2l relé 40 abrie
do de ese modo los comtactos 41 (que ahora estdén en paralelo
con los contactos cerrados 51) y cerrando los conbtachos 42,
Esto completa un circuito de control de excitacidn para el
guenzcdor 62 y el quemador puede.ahora conenzar su funciona-~

Puede verse asi que antes de que el quemador 62
pueda sexr puesto en funéionamiento, el agua del depdsivo
14 debe caer por debajo del extremo de la sonde 24 y volver
para completar un circuito a través de la sonda 24 para po~
ner en funcionamiento cfclico los contactos del relé 40 y
del 50 de tal modo gque se blogueen los relés en un circuito
conpleto al guemador 62, ‘ -

.En el caso de que exista agua insuficiente en lg puep
ta en marcha inicial o durante el funcionamiento del quemador,

el relé 40 es desexcitado lo que excitard el relé 50, pero
mantendrd abierto el circuito en los contactos 42, E1 pre-
gsente gistema exige que el flvido sea movido en eciclo en ca-
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da pueste en funcionemiento com un circuito completo desde

dircui%o ¥y restablecerlo luego antes de que los relds 40 y
50 funcionen ciclicamente a fin de conmpletar vn circuito
eléctrico a través de los conbactos 42 y 52 al quemador 62.
Puede verse asi gue se ha creado un sistema de
tratamiento de 1fguido que verifica al comienzo de cada ci-
clo que el lfguido, o elfagua, pars el sistema estd presen-
te y al nivel sproviado. En las figs., 1 ¥ la se ha ilustra-
do un sigtema que ubtiliza la sonda perceptora de agua muy
simple y muy comin. Aun cuando los contactos de interrupter
se han nosirado como contactos de relé, es posible que par-
tes del circuilo de la fig. la pudieren sustituirse por in-
terruptores de estado sélido sin apartarse por ello del es—
piritu y alcance del invento, segin se definen.en las rei-
vindicaciones finzles,
En la fig. 2 se ha ilustrado un segundo tipo de
perceptor del nivel del liquido o del nivel del agva. =1 de~
pésito de 1fquido 14 se ilustra de muevo conteniendo wn 1i-
quido, pexo en este caso se ha mostredo un flotador 70 que

Bl interruptor contiene los contactos 41 noxmalmen
te cerrados ¥y los 42 normalmente abiertos y podria conectar-
ge directamente al circuito ilustrado en la fig. lg. Un con
duetor 72 es el conductor comin 72 de la fig. la mientras
que el conductor 73 es el conductor 73 de la fig. la entre
los contactos 41 y el relé 50, y el conductor 74 es el con-
ductor entre los contactos 42 y 52. Por consiguiente, en el
caso del mecanismo del tipo de flotador de le fig. 2, el perx
ceptor de nivel de liquido 27 y el relé 40 serian sustitui-
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dos por el simple interruptor Tl operado por flotador que
tiene los mismos contactos 41 y 42 ilustrados en la fig. la.

Resultard asi evidente que puede vsarse con el pre
sente invento cuvalquier $ipo de medios percepbtores del nivel
del liguido o del nivel del agva, que tenga contactos normal
mente abiertos y contactos normalmente cerrados.

En la fig. 3 se ha ilustrado un sistema de trota-
miento de liguido en el cual se omite la necesidad del depd-
gifo de 1lfguido 14 de la fig, 1 y én el gue el tipo de per-
cepbor usodo es un tipo inherentemente seguro de perceptor
tal cormo el descrito y reivindicado en nuestra solicitud de
patente briténica No. 38.968/76. EL perceptor 75 inherente-
mente seguro puede descubrir la ausencia de un liguido ¥ pue
de descubrir también un cortocircuito a través de los elenen
tos del percepitor que simule la presenciz del liguido. Al
ser cepez de difercnciar .entre estas dos condiciones dife-
rentes, el percedtor 75 es inherentemente seguro y percibvi-
rd el liguido 76 en el sistema que estd experirentando tratz
niento ‘en el depdsito 77. El sistemz inherentemente seguro
que comprende el percepbtor 75 y el amplificador 84 estéd concg
tado por conductores 80 y 81 a la fuente de corrimnte 31 en
los conductores 32 y 33 de un circuito muy similar al ilus-
trado en la fig. lz. De nuevo, se ha descrito un interruptor
de control 34 que suninistre corriente al resto del sistena.

) El perceptor 75 inherentemente seguro tiene tres
conductores 82, 83 y 86 entre el perceptor 75 ¥y el amplifi-~
cador 84. Un par de contactos de relé 85 normalmente abier-
tos estdn sitvaedos en el conduector 82, de modo que puede ha-
cerse que el amplificador 84 crea que existe un bajo nivel
de 1fguido en el depbsito T7 cuando estédn abierbos los con-

Y




10

15

25

30

’ V ’ Hoja nim, 8 . ’ ' 150_37

tactos 85, En el sistema de la fig., 3, no se prevén ni de-
pésits de 1fguido ni desagiie pero el estado de bajo nivel de
liguido se simula por la apertura de los conbactos 85, como
luego explicaremos con més detalle. El amplificador 84 tie-
ne un relé de salida 90. ElL relé 90 ¥iene contactos de inte~
rruptor 41 y 42 del mismo modo que el percepbtor 27 de nivel
de 1fquido y su relé 40 tenfan comtactos 41 y 42. De nuevo,
se prevén el relé 50 y sus contactos 5l.normalmente abiertos
juonto coa los contactos 52 normslmeénte abiertos. También,
operados por el relé 50 estén los dos contectos 85 normal-
mente abiertos, 'El circuito tiene de ruevo conducitores 60 ¥y
61 gue estén conectados a un elemento 91 del sistema de tra-
teniento de 1liguido Que es puesto en funcionemiento después
de gue se ha comprobado como seguro el nivel del liguido.

- ’ El funcionamiento de la fig. 3 es como sigue: Con
el interruptor 34 abierto, los medios amplificadores 84 son
obligados a creer que el 1fquido 76 esté vor debajo de su
nivel adecuazdo en el depdésito 77 por estar abiertos los con
tactos 85, Esto hace que el relé 90 sea desexcitado por el
amplificador 84 y los contactos 41 y 42 estdn por ello como
se ha mostrado, Los conbactos 41 del relé 90 estdn cerrados,
mientras que los 42 estdn abiertos. Al cerrarse el infterrup-
tor 34, los conbactos cerrados 41 excitan al relé 50 que
inmediatamente se bloguea por medio de los contactos 51.Los
conbactos 52 se cierren también entonces pero, como los 42
estén abiertos, no es aplicada la corriente al elemento 91
del sistema de tratamiento de liguido. Sin ewbargo, el cie-
rre del relé 50 cierra los contactos 85. Al cerrarse los con
tactos 85, el emplificador 84 percibird si estd presente 1i-
gquido en el perceptor de sezuridad 75 a wn nivel gue ha sido|

-3
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preestablecido por la insercidén del perceptor de seguridad
75, Bsto hard que el amplificador 84 éxcite inmediatemente
el reléd 90 en cuyo momento los contactos 41 se abren y los
42 ge clerran. Como los conbactos 52 han sido blogueados en
un estado cerrado, se dispondri de corriente en los conducto
res 60 y 61 pars excitar el elemento 91 del sistema de tra~
tamiento de liguido. : - '

En le ilustracidn de la fig. 3, el perceptor inhe-
rentenentc seguro 75 se usa como medio de verificar lo elec~
trénica del amplificador &4 simulando le asusencia de liguido
debido al contacto abierto 85 cada vez que se exize que fun-
cione el sistema. 5i el bajo nivel de liguido simulado es pey
civido y el contacto 85 se cierra, el amplificador 84 puede
atraer el relé 90 completando de este modo el circuito de ex
citéeién para el resto del proceso. Con la disposicién de la
fig. 3, no es necesario vaciar ni desechar el licuido conte~
nido en el sistema de tratamiento y »odria ser muy ventajoso
en sistemas gue no usan agua £ino otro liquido mds costoso o
de manipulacidén més dificil. Sin embargo, el sistena propor-

ciona una verificacidn muy simple de la sepuridad, en la

vel de 1lfquido en el cual se'emplee el perecepior 75 inheren-
temente seguro. :

~,
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REIVINDICACIONES

Ios pumtos de invencién propia y nveva que se pre-
senten para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Inveucidén en‘EsLaﬁa, por VEINTE aﬁoé, son 108 gue Se TeCo;en
en las reivindiczeiones siguientes:

12,~ Un aparato para coatrolar el funcionamiento
inicial de un sistema de tratamiento en resjpuesta o un nivel
de liquido en dicho sistema, comprendiendo dicho aparato un
percepltor del nivel del liguido, medios para causar o simu-
lar una cazida en el nivel del liquicdo por debzjo de un nivel
deseado ¥ para causar o simular Juego un retorno a dicho ni-
vel deseado,y un circuito eléctrico de control gue responde

"la dicho percepior ¥ que puede funcionar para verificar si el

perceptor ha respondido z la caida del nivel del liquido ¥y
tombién al retorno a dicho nivel deseado antes de permitir el
funcionamiento inicial del sistema,

28,~ El aparato de la reivindicacidén 12, en el
cual dicho eircuito incluye dos inferruptores.eléetricamen-
te conecltados en serie en el circulto de excitacidn de dicho
sistema, siendo cerrado un interruptor cvando el nivel de
liquido baja por debajo de dicho nivel deseado y siendo cerra

|do el otro cuando el liguido vuelve a dicho nivel deseado.

38,~ El aparato de la reivindicacidn 22, en el
cual dicho primer interruptor forma parte de un primer relé
con enclavamiento gue es excitado por un descerso del nivel
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del liquido, y en el cual dicho otro interruptor forma par-
te de un segundo relé activado por dicho perceptor.

42,- El aparato de la reivindicacibén 3, en el
cual el segﬁndo relé incluye otro interruptor conectado en
el circuito de excitacién del primer relé y que puede fﬁn—
cionar para actifar el primer relé cuando desciende el nive
del liquiéo.

52,- El aparato de la reivindicacién 3&, que in-
cluye un- amplificador eléctricamente conectado a dicho per-—
ceptor y que controla la activacibén del segundo relé, te-
niendo dicho primer relé un interruptor conectado entre el
amplificador’y el perceptor y que puede funcionar cuando
estéd abierto para hacer que responda el perceptor como si
el nivel del liguido en el sistema hubiera descendido por
debajo de dicho nivel deseado.

68,~ El aparato de cualguiera de las reivindica-
ciones precedentes, en combinacibdn con un sistema de trata-
miento que comprende un depdsito de liquido que tiene un
volumen pequefio en comparacidn con el volumen total de 1i-
quido del sistema, un desague eléctricamente operado para
hacer descender el nivel del liquido en el depbsito desde
un nivel predeterminado y para devolverlo a dicho nivel
predeterminado, estando dispuesto dicho perceptor para per-
cibir dicho cambio de nivel.

78 ,- El aparato de la reivindicacibén 62, en el
cual dicho sistema tiene una calderalpara calentar 1liquido
¥y un guemador,

8a2.~ El aparaté de las reivindicaciones 62 & 723,
en el cual el funcionamiento del desagiie es gobernado por

un interruptor del primer reié, de tal modo que el desaglie
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sea cerrado cuando estd activado el primer relé,

8,~ El aparato de la reivindicacibn 62, cuando
esté subordinada a la 12, en el cual el perceptor de nivel
de liquido es del tipo eléctrico de sonda o flotador.
108,~ Un aparato para controlar el funcionamiento
inicial de un sistema de tratamiento en respuesta a un ni-
vel de liquido en dicho sistema.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompaiian y con
los fines que se han especificado.

Lsta Memoria consta de doce hojas escritas a mi-

quina por una sola cara.

Madrid, 07.MAY1977

Po A. .
Alberto de Elzzaury
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