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El presente invento se refiere a un aparato de tra-
tamiento de las aguas por floculacién y/o por precipitacién
cristalina con recirculacién interna del lodo seguida de
una decantacién de tipo laminar. Este aparato se aplica,
en particular, al tratamiento de las aguas cargadas de sa-
les minerales precipitables bajo la forma de lodos crista-
linos mediante la accién de wn reactivo con el que forman
un compuesto débilmente soluble, reactivo que puede ser,
por ejemplo, la cal, la sosa, la barita, etc,

Se sabe que la recirculacién interna del lodo ya for
mado acelera fuertemente 1los procesos de floculacién y/o de
precipitacién cristalina y, en el estado actual de la téc~
nica, se encuentran numerosos aparatos generalmente de fqg
ma circular que se componen de dos zonas, una zona central
en la que se opera la reaccién en presencia de los lodos
puestos en circulacién, bien por medios meclnicos, bien
por medios hidréulicos apropiados y una zona periférica anu
lar denominada zona de decantacidén en la que se realiza la
separacién del agua tratada y de los lodos en suspensibn
que proceden de la zoma central., Estos aparatos se denomi-
nan combinados, toda vez que la fase de reaccién y la de
decantaciédn tiene lugar en un mismo recinto.

Igualmente se sabe que la puesta en funcionamiento
dentro de un recipiente de decantacién de placas paralelas,

regularmente espaciadas e inclinadas con un &ngulo de al=-
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rededor de 60 grados sobre la linea horizontal, pexrmite,
mediante la creacién de un proceso denominado de decanta=-
cién laminar, alcanzar una velocidad de ascensidn del agua
de 2 a 4 veces superior a la posible para una misma agua y
para un mismo tratamiento en un simple recipiente de decan-
tacién no equipado con placas.

La puesta en marcha de placas en un aparato combina-
do,del tipo clésico, con el fin de aumentar en &l los ren-
dimientos al nivel de la velocidad de decantacidén choca con
tres dificultades importantes:

-~ Es muy dificil disponer, en condiciones econdmicas acep-
tables, y en el interior del mismo en wn circulo, de un con
junto de placas paralelas sin que una parte de la superfi-
cie quede neutralizada. Una fraccién no despreciable de la
superficie posible de decantacién no queda ya disponible.Pa
ra evitar este inconveniente, se ha pensado sustituir la
forma circular por una forma cuadrada 2n la cual quedaria
incardinada la primera. En este caso, los lodos decantados
al depositarse sobre el irradiador del aparato deben ser
devueltos hacia el centro por un dispositivo de raspadura
arrastrado a partir del centro del aparato y cuya extremi=-
dad describe pues un circulo. Para eludir el inconveniente
de los depbsitos de los lodos en los 4dngulos, depbsitos
cuya evacuacibn serfa imposible, la estructura cuadrada su-

perior que recibe las placas se debe empalmar con una estruc
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tura inferior circular. Tal solucibn conduce evidentemente
a complicaciones de construccidn y no elimina la segunda
dificultad que se expone a continuaciébn:

—~ Se sabe que cuando una reaccibén que desemboca en una Pre
cipitacidn cristaiin; se efectfia en un medio suficientemen
te concentrado en lodos, la precipitacién se materializa,
de modo preferente, sobre aquellos lodos que constituyen
de alguna manera gérmenes de cristalizacién. Se evita asi
un depbdsito de incrustaciones en las estructuras intermas
del aparato de tratamiento.rEn un aparato con zona central
de reaccidn la concentracién de lodos decrece normalmente
desde el centro hacia la periferia. Si la reaccibn de la
precipitaciﬁn no queda terminada a la salida del agua de
la cémara de reaccibn, continfia en el espacio situado bajo
las placas y tambien entre las mismas placas y, si la conw-
centracidén de los lodos entre las placas mis extremas no
es suficiente se asiste a un depbsito de incrustaciones
que actfia progresivamente en su superficie, depésito de in-
crustaciones cuya alimentacién es ripida por el hecho de
constituir un frenc a la salida descendente del lodo. De
aqui resulta una disparidad en el espaciamiento existente
entre las placas, perjudiéial a los rendimientos del apa=-
rato, v, en la situacién limite, para la aparicién de pro-
blemas mecénicos consecutivos a la incapacidad de las pla=-

cas para soportar un peso demasiado importante de la incrus-
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tacién,

- En el citade aparato, es pricticamente imposible alimen-
tay de manera uniforme los espacios existentes entre las
placas a partir de la zona central de reaccién sobre todo
gi debe funcionar a vertidos variables en el tiempo lo que
reduce los rendimientos de la zona de decantacitm.

El aparato, objetc del presente invento es notable
por el hecho que sieido de la clase combinada y poseyendo
una zona de decantaciém de tipo laminar no presenta niangu-
na de estas dificultades cifradas en tres, Ademés, la efi~
cacla de 1la decéntacién queda mejorada en &1 gracias a una
reparticién hidrafilica del agua que sale de la zona de reac
cién sobre toda la superficie de la zona reservada a la de-
cantacién, de manera que queda asegurada una alimentacién
wiforme de los espacios situados entre las placas.

En ciertos aparatos conocidos se asegura esta repar-
ticién creando una p&rdida de carga hidrafilica al paso del
agua a través de un mayor o menor nfimero elevadec de orifi-
cios que alimentan la zona de decantacién. No obstante, es-
ta disposicién no permite obtener una buena reparticiém del
agua mas que en las proximidades del consumo nominal del
aparato. En efecto, la velocidad de entrada del agua en la
zona de decantacién debe permanecer 1o suficientemente ba-
ja para no crear en &l turbulenclas que pudiesen perturbar

el fenbmeno de la decantacién. Asf, por ejemplo, apenas es
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posible sobrepasar una velocidad de entrada de 1,4 metros
por sequndo que corresponde sensiblemente a una pérdida
de carga de 10 centimetros de columa de agua en el paso
a través de los orificios de distribucién, valor que per-
mite efectuar una reparticiédn equitativa conveniente. Si
como resultado de los imperativos de la explotacién, el
aparato debe funcionar a la mitad de su conswumo nominal,
esta pérdida de carga que variz en armonia con el cuadra-~
do de la velocidad de salida no seri mayor de 2,5 centime-
tros de la colurma de agua, valor claramente insuficiente
para conservar la distribucién uniforme buscada.

Las disposiciones hidr&ulicas adoptadas en la con-
cepcién del aparato, objeto del presente invento, permiten
superar este grave inconveniente asegurando, mediante una
amplia variacién del consumo del agua a tratar, una buena
reparticién hidrfulica del agua a sw entrada en la zona de
décantaciébn, Por otra parte, merece destacarse, tal como
1o pondri de relieve la descripcidn y. la exposicibn del
funcionamiento de este aparato, que estas disposiciones ase
guran igualmente o contribuyen a asegurar el traslado de
los lodos ya precipitados desde la zona de decantacién ha-
cia la zona de reaccién donde se envian para acelerar el
proceso de floculacién y/o de precipitacién de las sales
minerales del agua.

El aparato de tratamiento de las aguas, objeto del

1
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presente invento conslste en un aparato combinado que con-

tiene en un misme recinto por lo menos dosg zonmas, uma de

reaccibn tal como la coagulacibn, la floculacién o la pre=-
clpitacién cristalina y, la otra, de decantacibn, estando
estas dos zonas en comunicacién a lo largo de toda la am
plitud del aparato, caracterizindose €l mismo porque la
zona de reaccibdn en la que se introducen el agua a tratar
y los reactivos de tratamiento recibe tambien una parte

de 1otz lodos que provienen de la zona de decantaciéu y por
estar provistoren su parte superior de una chimenea central
rodeada de dos éompartimentos laterales que comunican con
ella, conteniendo la chimenea central wn impulsador hidr&g
lico que realiza en una zona de turbulencia enérgica una
mezcla completa de agua- reactivos - 1odos, mezcla que se
introduce en los dog compartimentos laterales y que, en
parte, es reciclada desde estos compartimentos exlstentes
eﬁ la chimenea central y, al mismo tiempo, parcialmente
introducida en la base de la zona de decantacién sodbre to-
da la anchura de esta, siendo esta zona de decantacién una
zona de decanfacién laminar, los lodos concentrados se de-
positan en la zona de decantacién laminar siendo, a su vez,
devueltos hacla el orificio de comunicacién de las dos zo-
nas desde donde una parte de estos lodos se introduce en
la zona de turbulencla creada per el impulsor hidréulico

quedando peribédicamente evacuados los lodos existentes en
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exceso en uvna fosa de concentracidn prevista en la parte
inferior de la zona de reaccidm,

‘Seglm wna caracterfistica del invento, el consumo
del impulsor hidriulico, hélice o turbima, por ejemplo,
es de tal intensidad que el consumo de la mezcla de aguas
con los lodos que se obtiene y que sale de la chimenea cen
tral resulta ser muy superior - de 3 a 4 veces -~ al CONSU-
mo de agua a tratar que entra en el aparato.

Segfm otra caracteristica del iaveanto, los compar-
timentos laterales exteriores a la chimenea central de la
zona de reaccibn que albergan al impulsor hidriulico se
comunican con esta zona, de una parte, normalmente, en su
posicién superior y, de otra parte, en su posicién inferior
con la ayuda de aéujeros regulablas que permiten efectuar
el reciclaje de wma parte de la mezcla agua - lodos cbte-
nida; estos compartimentos laterales se encuentran igual-
mente en comunicacidén en su parte inferior con canales que
bordean la zona de decantacidén y cuyo contenido se vierte
en ésta por medio de orificios uniformemente repartidos
sobre toda la anchura de los citados canales y que permiten
1a introduccién en la zona de decantacién de un consumo
determinado y homogéneo de la mezcla agua - lodes. Este
consumo se regula por medio de deflectores dispuestos so~-
bre los orificios que contienen los canales de entrada de

la mezcla agua - lodos.

~1
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Segfin otra caracteristica del invento, la parte infe-

rior de la zona de decantacién esté constituida por wn irradia-

dor cuya pendiente se encuentra ligeramente inclinada hacia
la zona de reaccién de manera tal que el reciclaje de los
lodos concentrados que se depositan se efectfie sin que haya
necesidad de utilizar, salvo el caso de lodos muy pesados,
por ejemplo, lodos con compuestos de carbonato de calcio,
un dispositivo de raspado, conocido por sus propiedades y
previsto en la parte inferior de la zona de decantacién.
Fl aparato objeto del invento contiene en definiti-
va dispositivos que permites
-~ 1a obtencién de una floculacién y/o de una precipitacién
de sales, tales como sales metdlicas en una zona denomina«
da de reaccién donde se mantiene una intensa concentracién
de lodos asf como una agitacién suficiente para que el
agua que entra se mezcle bien con los lodos reciclados;
- la obtencién de una decantacién acelerada en una zona
de decantacifén denominada laminar en la cual el agma se
fFiltra a través de un lecho de lodos en curso de decanta~
cibn;
- la conservacibn de una distribucién uniforme del consumo
de agua scbre toda la superficie de decantacién mediante
una amplia variacién del consumo del agua a tratar;
- la conservacién de una concentracién de lodos suficien=

te en la parte inferior de la zona de decantacién;
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« el retorno de los lodos precipitados y concentrados des-
de la zona de decantacién hacia la zona de reaccibn.

La descripcibn que seguiri a continuacidén y que ha=
r4 referencia a los dibujos anejos permitiré comprendexr me-
jor el invento. Debe quedar bien aclarado que se trata uni=-
camente de un ejemplo de realizacién sin caracter limitati-
VO«

En el curso de esta descripcién se har§ referencia
a los dibujos adjuntos en los cuales:

la figura 1% es wna vista en plano del aparato

la figuré 22 un corte en elevacién siguiendo el pla-
no II - II de la figura 12,

las figuras 32 y 42 son vistas en corte transversal
del aparato siguiendo respectivamente los planos IIT - III
y IV - IV de la figura 1%,

El aparato segln la figura 12 se presenta bajo la
forma de wn recinto de seccidn cuadrada o rectangular divie
dida en dos zonas generalmente de volumenes desiguales; una
zona (1) denominada zona de reaccidn y una zona (2) denomi-
nada de decantacibn.

Como se puede ver sobre la figura 22 la zona (1) se
encuentra en comunicacidén en su parte inferior con la zona
(2) mediante un agujero (3) de anchura igual a la que corres
ponde al aparato. La parte inferior de esta zona de reaccidn

se introduce en un foso de concentracién de los lodos (4)
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v vA acoplada hacia el exterior por medio de una o de varias
tuberias (5). La tuberia de entrada del agua a tratar (6)
que penetra en el aparato atraviesa verticalmente este foso
(4), situéndose, por ejemplo, su vertido en la mitad de

la profundidad: de este foso.

En la zona (2) de decantaclén se dispone de una se-
rie de placas (20) espaciadas e inclinadas de modo regular,
por ejemplo, en una posicién de 60 grados en relacién con
la linea horizontal que estén situadas por enclma de los
orificios (16) cuya misiém se comprenderi mas adelante,
formando de esta manera una zona de decantacién laminar.

En la parte superior de la zona de decantacitn (2) y,
por lo tanto, por encima de las placas (20), una serie de
tuberias perforadas (21), uniformemente repartidas en un
mismo plano horizontal sobre toda la anchura del aparato
van a desembocar en dos canalillos laterales (22) y (23).

Como se puede ver sobre la figura 32 se dispone de
un impulsor hidrfmlico (7) del tipo de hélice o turbina}
por ejemplo, que vA situado a una altura conveniente en la
zona de reaccién (1) y en el interior de una chimenea (8);
dé este modo queda delimitada en esta zona de reaccién una
parte central que forma la zona de turbulencia (9) emmarca-
da por dos compartimentos laterales (10) y (11) que normal-
mente estin en comunicacién en su parte superior con la zo-

na central de turbulencia. En su parte inferior, los dos

10
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compartimentos se encuentren igualmente en comunicacién con
la zona central por medio de los %gujeros (12) cuya abertu-
ra libre puede quedar regulada mediante las superficies enmas
caradas (13). Estos dos compartimentos (10) y (11) estén en
comumicacién en su parte inferior con dos camales (14) y
(15) que bordean cada uno de ellos la zona de decantacién (2).

Como viene representado en la figura 4% que es un
corte del aparato sobre la zona de decantacibn siguiendo la
1inea del plano IV - IV de la figura 123, cada canal (14) y
(15) se halla en comunicacién en su parte inferior con.la
zona de decantacién (2) mediante la presencia de una serie
de orificios (16) uniformenente repartidos sobre toda la
anchura del canal y cada wno desemboca en la parte inferior
de la demominada zona de decantacibn. Cada orificio v& pro-
visto en su parte superior de un deflector (17)s

El espacio (18) situado entre los orificios (16) y
el irradiador del aparato constituye una zona de concen- |
tracién de lodos que puede estar equipada o no con un dis-
positivo de rascado clésico, por ejemplo; del tipo de cade=~
na (19). Este irradiador generalmente se encuentra en POSi-
cién de ligera pendiente hacia la zona de reaccién,

El funcionamiento delnéparato es el siguiente:
- el agua a tratar es adnitida por la tmberia (6) en la
zona de reaccifn (1). El agua recibe los productos quimicos

necesarios para efectuar la reaccién en un Orden determinado
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bien antes de su entrada en esta zona o en el mismo inte~
rior de esta zona, en puntos convenientemente elegidos pa-
ra que quede asegurada la realizacién de una mezcla eficaz.
En su movimiento ascendente en la zona de reaccién el agua
atraviesa una zona de turbulencia (9) creada por el impul-
sor (7) y de este modo queda intimamente mezclada con' los
reactivos y con el 1odo que proviene de la zona de decan=-
tacién (2). En efecto, el consumo del impulsor (7) es bien
superior al que corresponde al del agua que alimenta al
aparato de tal forma que el consumo de la mezcla de agua
y de lodos que salen de la chimenea central (8) en su zona
de reaccién puede ser igual, por ejemplo, a cuatro veces
el consumo del agua a tratar. Esta mezcla que sale de la
parte superior de la chimenea (85 penetra en log dos com-
partimentos laterales (10) y (11) y una fraccién vuelve
por los agujeros (12) a la parte central (9), el reciclaje
interno asi creado al arrastrar una fuerte turbulencia fa-
vorece la mezcla del agua, de los reactivos y de los lodos
10s que se oponen a un paso directo del agua que sale des-
de la tuheria (6) situada en la chimenea (8).

La regulacién del volumen de este reciclaje interno
se hace por medio de la obstruccién mayor o menor de los
agujeros (12) haciendo intervenir a los dispositivos enmase
carados (13).

Otra parte de la mezcla agua - lodos que corresponde

12
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al consumo de agua a tratar, aumentada con una fraccién del
consumo total reciclado se introduce por los canales (14)
y (15) perforados con los orificios (16) en la base de la
zona de decantacién (2).

El impulsor (7), de manera preferente queda arrastra
do con un movimiento de rotacidén originado por la accibn
de un dispositivo motovariador de la velocidad., El valor
total del consumo de reciclaje puede qguedar regulado, de
esta manera para que alcance el valor conveniente accio-
nando sobre la velocidad de rotacibén del impulsor mientras
qué el reglgie del valor de las dos fracciones de este con-
;umo se realiza modificando la posicién de los dispositivos
enmascarados (13).

La mezcla agua - lodos penetra en la zona de decan-
tacibn (2) sobre toda su anchura por medio de los orificios
(16) y los deflectores (17) con los que estén provistos
perﬁiten efectuar su distribucibdn sobre toda la anchura
del recipiente.

En esta zona un consumo de agua igual al volumen de
agua a tratar tambien en el consumo discurre desde la par-
te baja hacia la alta y entre las placas (20) para ser re=-
cogidd de nuevo en la parte superior del recipiente y de
modo uwniforme a lo ;argo de toda la superficie mediante
las tuberias.-perforadas (21) que le vierten en las bocas

de recepcidn laterales (22) y (23). Ateniéndose al conocido

13
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Principio de la decantacidn laminar, se materializa una se-
paracibén de fase entre las placas (20), los lodos siguen

un camino descendente hacia el fondo del recipiente mientras
que el agua clara se escapa de las placas en su parte su-
perior.

Los lodos decantados son devueltos por el consumo
o salida de la recirculacién a la zona de reacciémn (1)
donde una parte queda repuesta, en estado de suspensién,
bajo el efecto de la turbulencia creada por la accibn de
la impulsién, de manera que puede conservar su concentracién
en un valor que es favorable a la aceleraciém de la reaccidn,
mientras que el exceso se acumula y se concentra .en el
foso de lodos (4) desde donde peribdicamente son evacuados
hacia el exterior de la tuberia (5).

De la descripcién del aparato, y de la explicacién
de su funcionamiento, se deduce que su utilizacién permite
disminuir ampliamente los volumenes necesarios para el tra-
tamiento de un agua por floculacién y/o por precipitacidn
cristalina,

En efecto, por ejemplo, en el caso de un tratamiento.
por precipitacién cristalina, la conservacién de una concen-
tracién elevada de lodos, del érden de 10 a 20 gramos por
litro, en una zoﬁa de reaccién turbulenta concebida para
evitar cualquier corto-circuito de la salida de agua a tra-

tar permite reducir de dos a tres minutos su tiempo de per-
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manencia en esta zona. Ademés, la alimentacibn de la zona
de decantacién con un agua provista de una fuerte concentra
cibn de lodos sensiblemente igual a la que corresponde a
1a zona de reaccién, permite evitar cualquier riesgo de
depésito de incurstaciones, incluso sl acaeciese que la
veaccibn de precipitacién hubiese sido descubierta sin ha=-
ber terminado en la zona de reaccibén. Por lo tanto ésto per
mite asegurar una distribucién uniforme del agua en la zo-
na de decantacién con la ayuda de los orificios cuyo consu-
mo unitario para una misma carga no corra el riesgo de en-~
contrarse modificado a consecuencia de su depbsito de in-
crustaciones. Por la misma razén y para la misma clase de
tratamiento, es posible asegurar una decantacién acelerada
del tipo laminar como resultado de la ausencia de incrusta-
ciones depositadas, perjudicialmente, pari el buen funcio-
namiento del aparato que actfian sobre las placas. En estas
condiciones, la velocidad posible de decantacién resulta
estar multiplicada por tres o por cuatro en relacién con
la que suele ser admisible en un aparato del tipo clésico.
Como ya se deja mencionado, las disposiciones adop-
tadas en el aparato segln las caracteristicas del invento
para lograr la alimentacién de la zona de decantacibn, per
mite asegurar una buena vreparticién sobre toda la superfi-
cie de decantacién ante la presencia de grandes cantida~

des de variacién en el consumo nominal del aparato. asi,
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por ejemplo, se efectuari la determinacidn del impulsor (7)
paraﬁque-el consumo que le atraviese sea igual a cuatro ve-
ces &1 consumo nominal del aparato y los dispositivos enmas—
carados (13) se situarin de tal forma que el consumo de re-
circulacién interna sea igual al que se dirige hacia la zo-
na de decantacién. Este consumo serd pues igual a dos ve-
ces el valor de este consumo, cuando el aparato funcione

a su consumo nominal, Cuando el aparato se encuentre ali-
mentado con la mitad de su comsumo nominal, el consume que
se encuentra en trénsito hacia la zona de decantaciém seré
entonces igual a una vez y media el valor de este consumo
nominal. De este modo,'en la representacién del ejemplo pre
cedente, si los orificios de entrada en la zona de decanta~-
cién se han calculado para crear en el consumo nominal una
pérdida de carga de 10 centimetros de columna Ce agua, esta
pérdida de carga seri entonces de 5,6 centimetros cuando el
aparato esté funcionando a medio consume, es decir, mas del
doble (2,5 centimetros) del qué ge hubiera obtenido en las
mismas condiciones en el caso de un aparato clisico, y, en
este caso, permanecerd en una cantidad suficiente para ase~
gurar una buena reparticifén en el aparato cuya zona de de-
cantacién podrd alcanzar hasta 20 m de anchura de desagiie.
Adembs, el valor de la velocidad del agua en los canales de

distribucién, en posicién de funcionamiento a medio consumo,

no se encontrari dividida por dos como en un aparato clésico,
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sino solamente reducida en un 33 por ciento lo que limita
los riesgos de obstruccién de estos canales por la forma=—-

cidn de depbsitos de lodos,

Es digno de destacarse que el aparato, objeto del
presente invento, se presta mls facilmente que los aparatos
conocidos a una construccién modular lo que facilita la
construccibn v simplifica de modo comsiderable los proble-
mas que puede plantear una posible ampliacién del consumo.

Asi por ejemplo, la figura 5% representa un aparato
que se compone de una zona de reaccién comfn a dos zonas
de decantacién. En la hipdtesis,para una salida inicial
con duplicacién ulterior del comsumo, en la primera etapa
se puede construir una sola zona de decantacidn; la reali-
zacién de una segunda zona pexrmitirs, en una segunda etapa,
satisfacer la necesidad de un consumo doble de su valor ini-
cial.

El aparato con dos zonas de reaccidén y cuatro zonas
de decantacién representado em la figura 6% es capaz de pro
ducir un consumo cuddruple del que corresponde a la estruc—
tura elemental,

Ejemplo: Se han realizado anélisis comparativos de un tra-
tamiento de descarbonacién a la cal de un agua de superficie
en un aparato construido segfin el invento y en un aparato

clésico para el reciclaje de los lodos. El agua a tratar



tenia una proporcién de bicarbonatos de calcio y de mage

nesio de 30 grados franceses y contenfa 50 miligramos por

litro de materias en suspensibn. El consumo de agua que

entraba en cada aparato era de 2.600 metros cfibicos a la

hora,

Las dimensiones del aparato eran las siguientest

10

15

Aparato segln

el invente de

Aparato clésico

con un difmetro

20

38,5 x5m de 23,5 m

Supgrficie en el suelo 192,5 m2 435 m2
Altura 5s25 M 5m
Volumen total 1,000 m3 2.150 m3
Volumen de la zona de

reaccibn 130 m> 130 m°
Superficie de la zona

de decantacién 170 m? 400 m®

En el aparato seglin el invento, la velocidad de de-

cantacién era de 15,2 metros a la hora; en el aparato clé=

sico se mantenia a 6 metros por hora.

El agua obtenida a la salida de los dos aparatos te-
nfa las mismas caracteristicas, es decir, un TL{tulo Alcali-

métrico Completo de 3 a 4 grados ( T A C ) y wna proporcién

18
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de materias en suspensién de 3 a 5 miligramos por 1it:o.

Se deduce del cuadro anterior que, para una misma
calidad de agua tratada, la velocidad de decantacibn,.eﬁ
un aparato construido segfin el invento, es més del doble
de la que corvesponde a un aparato clésico, mientras que
para un mismo volumen de la zona de reaccién y una spper-
ficie de la zona de decantacién mucho més considerable,
un decantador clisico ocupa wna superficie en el suelo y
presenta un volumen total que son dobles de la superficie
y volumen correspondientes a los de un aparato que siga
las caracteriéticas del invento.

Se comprende asi el interés que presenta un apara-
to adaptado al invento para las situaciones econbdmicas tan
importantes como son las de la construccién de obras pl-
blicas, infraestructura, etcs que el invento permite lle-
var a cabos

Por otra parte, es muy importante observar que, con
relacién a los aparatos conocidos, las disposiciones adop-
tadas dentro del marco del inventc permiten realizar y fi-
nalizar en condiciones éptimas de rapidez, las reacciones
de cristalizacién y/o de floculacién a las que se somete
el agua a tratars

Por 1o que se refiere a la introduccién de reactivos
en el aparato si, en el caso mas general, tlenen que ser

introducidos, como en el ejemplo tratado, en la zona de

19
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reaccién, la introduccidn podria igualmente efectuarse,

en clertos casos, en otra zona o en oira parte del aparato.
Finalmente, es bien evidente que el invento, en mo=-

do algumo, queda limitado al ejemplo tratado, especlalmen=~

te en 10 que se refilere a la técnica de decantacién: ésta

puede ser de cualquier naturaleza o seguir cualquier méto-

do que sea convenlente: con lecho de lodos, pulsado o no,

mediante contacto de lodos, laminar o no.
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REIVINDICACIOWNES .=

12 Aparato de tratamiento de los lodos por recircu~
lacidn, precipitacién y separacién de 165 lodos formades,
que contiene en un mismo recinto por lo menos dos zonas,
una de reaccién tal como la coagulaciébn, floculacidn, pre
cipitacién cristalina, la otra de decantacién, estando co-
munlcadas estas zonas sobre toda la anchura del aparato,
que se caracteriza porque la zona de reaccifn en la que
se introducen el agua a tratar y los reactivos de trata-
miento recibe tambien wna parte de los lodos que provienen
de la zona de décantaciéu y por estar provisto en su par-
te superior de una chimenea central rodeada de dos compar-
timentos laterales que se comunican con ella, conteniendo
la chimenea cehtral un impulsor hidriulico Gue realiza en
una zona de turbulencia enérgica wna mezcla completa agua~-
reactivos-lodos, introducida en los dos compartimentos la-
terales y en parte reciclada desde estos compartimentos
en la chimenea central y parcialmente introducida en la
base de la zona de decantacidn sobre toda la anchura de
ésta, siendo esta zona de decantacibn una zona de decanta-
cifn laminar, los lodos concentrados que se depositan en
la zona de decantacifn laminar son devueltos hacia el ori-
ficio de comunicacién de las dos zonas desde donde una
parte de estos lodos se introduce en la zona de turbulene

cia creada por el impulsor hidr&ulico, siendo evacuados

2



10

15

20

25

22

los lodos que permanecen en exceso, de modo peribdico dese~
des un foso de concentracién previsto en la parte infeﬁior
de la zona de reaccién,

o8, Aparato, segin la reivindicacién 12, en el cual
el impulsor hidréulico, turbina, hélice, por ejemplo, posee
un consumo tal que el consumo de la mezcla agua-reactivose
lodos obtenida y qﬁe sale de la chimenea cehtral es de tres
a cuatro veces superior al consumo de agua a tratar que
entra en el aparato.

38,- Aparéto, seglin una cualquiera de las reivine-
dicaciones precedentes, en el'cuél los compartimentos la-
terales exteriores a la chimenea cenfral se encuentran
en-comuniéacidn con esta Gltima, en su parte inferior por
medio de agujeros regulables que permiten efectuar el re-
ciclajé de una parte'de la mezcla obtenida con el agua y
los lodos.

43 ,- Aparato, seglin una cualquiera de las reivin-
dicaciones precedenfes en el cual los compartimentos la-
teraies exteriores a la chimenea central se encuentran
en comunicacién en su parte inferior con canales que bordean
la zona de decantacién.

5% ¢~ Aparato, segﬁn la reivindicacién 42, en el
cual los canales de introduccidén de la mezcla agua~lodos
en la zona de decantacién estin perforados mediante orifi-

clos uniformemente repartidos sobre la anchura de estos
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canales, y provistos de deflectores que permiten la regu-
lacién del consumo y su distribucién uniforme cualesquiera
que sean las variaciones del consumo del agua a tratar

que entra en el aparato. -

62.- Aparato, segfin una cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, en el cual la zona de decantacién
se encuentra dJdotada de un dispositivo de raspado para los
lodos del fondo.

72 .- Aparato, segfin una cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, que contiene una zona de reaccibén
comfin a dos zon;s de decantacién.

82,~ Apérato, seglin una’éualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, que contiene dos zonas de reaccién
comunes a cuatro zonas de decantacidn.

92, APARATO DE TRATAMIEN&'O DE LOS LODOS POR RECIR~-
CULACION, PRECIPITACION Y SEPARACION DE LOS LODOS FORMADOS,

Segtin se describe en esta memoria que comsta de
VEINTITRES HOJAS escritas a médquina por una sola cara y di-

bujos.

Madrid,2 1 AR, 1977
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