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El presente invento se refiere  a un aparato de tra­
tamiento de las aguas por floculación y/o por precipitación 
cris ta lin a  con recirculación interna del lodo seguida de 
una decantación de tipo laminar. Este aparato se aplica,

5 en particu lar, al tratamiento de las aguas cargadas de sa­
les minerales precipitables bajo la  forma de lodos c ris ta­
linos mediante la  acción de un reactivo con el que forman 
un compuesto débilmente soluble, reactivo que puede ser, 
por ejemplo, la  cal, la  sosa, la  barita , etc,

1 o Se sabe que la  recirculación interna del lodo ya for
mado acelera fuertemente los procesos de floculación y/o de 
precipitación cris ta lina  y, en e l estado actual de la  téc­
nica, se encuentran numerosos aparatos generalmente de for 
ma circular que se componen de dos zonas, una zona central 

15 en la  que se opera la  reacción en presencia de los lodos 
puestos en circulación, bien por medios mecánicos, bien 
por medios hidráulicos apropiados y una zona periférica anu 
la r denominada zona de decantación en la que se realiza la  
separación del agua tratada y de los lodos en suspensión 

20 que proceden de la  zona central. Estos aparatos se denomi­
nan combinados, toda vez que la  fase de reacción y la  de 
decantación tiene lugar en un mismo recinto.

Igualmente se sabe que la  puesta en funcionamiento 
dentro de un recipiente de decantación de placas paralelas, 

25 regularmente espaciadas e inclinadas con un ángulo de a l-
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rededor de 60 grados sobre la linea horizontal, permite, 
mediante la  creación de un proceso denominado de decanta­
ción laminar, alcanzar una velocidad de ascensión del agua 
de 2 a 4 veces superior a la  posible para una misma agua y 
para un mismo tratamiento en un simple recipiente de decan­
tación no equipado con placas.

La puesta en marcha de placas en un aparato combina­
do del tipo clásico, con el fin  de aumentar en él los ren­
dimientos al nivel de la  velocidad de decantación choca con 
tres dificultades importantes:
-  Es muy d if íc il disponer, en condiciones económicas acep­
tables, y en el in terior del mismo en un circulo, de un con 
junto de placas paralelas sin que una parte de la  superfi­
cie quede neutralizada. Una fracción no despreciable de la  
superficie posible de decantación no queda ya disponible.Pa 
ra  evitar este inconveniente, se ha pensado su stitu ir la  
forma circular por una forma cuadrada en la  cual quedaría 
incardinada la  primera. En este caso, los lodos decantados 
al depositarse sobre e l irradiador del aparato deben ser 
devueltos hacia e l centro por un dispositivo de raspadura 
arrastrado a p a rtir  del centro del aparato y cuya extremi­
dad describe pues un circulo. Para eludir e l inconveniente 
de los depósitos de los lodos en los ángulos, depósitos 
cuya evacuación seria imposible, la  estructura cuadrada su­
perior que recibe las placas se debe empalmar con una estruc
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tura in ferio r circular. Tal solución conduce evidentemente 
a complicaciones de construcción y no elimina la  segunda 
d ificultad  que se expone a continuación:
-  Se sabe que cuando una reacción que desemboca en una pre 

5 cipitación crista lina  se efectúa en un medio suficientemen 
te concentrado en lodos, la  precipitación se materializa, 
de modo preferente, sobre aquellos lodos que constituyen 
de alguna manera gérmenes de cristalización. Se evita asi 
un depósito de incrustaciones en las estructuras internas 

10 del aparato de tratamiento. En un aparato con zona central 
de reacción la  concentración de lodos decrece normalmente 
desde el centro hacia la  perife ria . Si la  reacción de la 
precipitación no queda terminada a la' salida del agua de 
la  cámara de reacción, continúa en el espacio situado bajo 

15 las placas y también entre las mismas placas y, si la  con­
centración de los lodos entre las placas más extremas no 
es suficiente se asiste a un depósito de incrustaciones 
que actúa progresivamente en su superficie, depósito de in­
crustaciones cuya alimentación es rápida por el hecho de 

20 constitu ir un freno a la  salida descendente del lodo. De 
aquí resu lta  una disparidad en el espaciamiento existente 
entre las placas, perjudicial a los rendimientos del apa­
rato , y, en la situación lim ite, para la  aparición de pro­
blemas mecánicos consecutivos a la  incapacidad de las pla- 

25 cas para soportar un peso demasiado importante de la  incrus-



5

10

13

20

25

4

tación.
-  En e l citado aparato, es prácticamente imposible alimen­
tar de manera uniforme los espacios existentes entre las 
placas a p a rtir  de la  zona central de reacción sobre todo 
si debe funcionar a vertidos variables en e l tiempo lo que 
reduce los rendimientos de la  zona de decantación.

El aparato, objeto del presente invento es notable 
por el hecho que siendo de la clase combinada y poseyendo 
una zona de decantación de tipo laminar no presenta ningu­
na de estas dificultades cifradas en tre s . Además, la  e fi­
cacia de la  decantación queda mejorada en é l gracias a una 
repartición hidraúlica del agua que sale de la  zona de reac 
ción sobre toda la  superficie de la  zona reservada a la  de­
cantación, de manera que queda asegurada una alimentación 
uniforme de los espacios situados entre las placas.

En ciertos aparatos conocidos se asegura esta repar­
tición creando una pérdida de carga hidraAlica al paso del 
agua a través de un mayor o menor número elevado de o rif i­
cios que alimentan la zona de decantación. No obstante, es­
ta  disposición no permite obtener una buena repartición del 
agua más que en las proximidades del consumo nominal del 
aparato. En efecto, la  velocidad de entrada del agua en la  
zona de decantación debe permanecer lo suficientemente ba­
ja  para no crear en él turbulencias que pudiesen perturbar 
e l fenómeno de la decantación. Asi, por ejemplo, apenas es
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posible sobrepasar una velocidad de entrada de 1,4 metros 
por segundo que corresponde sensiblemente a una pérdida 
de carga de 10 centímetros de columna de agua en el paso 
a través de los orificios de distribución, valor que per- 

$ mi te efectuar una repartición equitativa conveniente. Si
como resultado de los imperativos de la explotación, el 
aparato debe funcionar a la  mitad de su consumo nominal, 
esta pérdida de carga que varia en armonía con el cuadra­
do de la  velocidad de salida no será mayor de 2,5 centime- 

10 tros de la columna de agua, valor claramente insuficiente 
para conservar la  distribución uniforme buscada.

Las disposiciones hidráulicas adoptadas en la  con­
cepción del aparato, objeto del presente invento, permiten 
superar este grave inconveniente asegurando, mediante una 

15 amplia variación del consumo del agua a tra ta r, una buena 
repartición hidráulica del agua a su entrada en la  zona de 
decantación. Por otra parte, merece destacarse, ta l como 
lo pondrá de relieve la  descripción y la  exposición del ; 
funcionamiento de este aparato, que estas disposiciones ase 

20 guran igualmente o contribuyen a asegurar el traslado de 
los lodos ya precipitados desde la zona de decantación ha­
cia la  zona de reacción donde se envían para acelerar el 
proceso de floculación y/o de precipitación de las sales 
minerales del agua.

25 El aparato de tratamiento de las aguas, objeto del
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presente invento consiste en un aparato combinado que con­
tiene en un mismo recinto por lo menos dos zonas, una de 
reacción ta l como la  coagulación, la  floculad  &n o la  pre­
cipitación crista lina  y, la  otra, de decantación, estando 
estas dos zonas en comunicación a lo largo de toda la am 
plitud del aparato, caracterizándose el mismo porque la 
zona de reacción en la  que se introducen el agua a tra ta r 
y los reactivos de tratamiento recibe también una parte 
de los lodos que provienen de la zona de decantadón y por 
estar provisto;.en su parte superior de una chimenea central 
rodeada de dos compartimentos laterales que comunican con 
e lla , conteniendo la  chimenea central un impulsador hidráu 
lico que realiza en una zona de turbulenda enérgica una 
mezcla completa de agua- reactivos -  lodos, mezcla que se 
introduce en los dos compartimentos laterales y que, en 
parte, es reciclada desde estos compartimentos existentes 
en la  chimenea central y, al mismo tiempo, parcialmente 
introducida en la  base de la  zona de decantación sobre to­
da la  anchura de esta, siendo esta zona de decantación una 
zona de decantación laminar, los lodos concentrados se de­
positan en la  zona de decantación laminar siendo, a su vez, 
devueltos hacia el o rific io  de comunicación de las dos zo­
nas desde donde una parte de estos lodos se introduce en 
la  zona de turbulencia creada por el impulsor hidráulico 
quedando periódicamente evacuados los lodos existentes en
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exceso en una fosa de concentración prevista en la  parte 
inferio r de la  zona de reacción.

Según una característica del invento, el consumo 
del impulsor hidráulico, hélice o turbina, por ejemplo, 
es de ta l  intensidad que el consumo de la  mezcla de aguas 
con los lodos que se obtiene y que sale de la chimenea cen 
tra l resu lta  ser muy superior -  de 3 a 4 veces -  al consu­
mo de agua a tra ta r que entra en el aparato.

Según otra característica del invento, los compar­
timentos laterales exteriores a la  chimenea central de la  
zona de reacción que albergan al impulsor hidráulico se 
comunican con esta zona, de una parte, normalmente, en su 
posición superior y, de otra parte, en su posición inferior 
con la  ayuda de agujeros regulables que permiten efectuar 
el reciclaje  de una parte de la  mezcla agua -  lodos obte­
nida; estos compartimentos la terales se encuentran igual­
mente en comunicación en su parte inferior con canales que 
bordean la  zona de decantación y cuyo contenido se vierte 
en ésta por medio de orific ios uniformemente repartidos 
sobre toda la  anchura de los citados canales y que permiten 
la  introducción en la  zona de decantación de un consumo 
determinado y homogéneo de la  mezcla agua — lodos. Este 
consunto se regula por medio de deflectores dispuestos so­
bre los orificios que contienen los canales de entrada de 
la  mezcla agua -  lodos.
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Pegón otra, característica del invento, la  parte infe­
rio r de la  zona de decantación está constituida por un irrad ia­
dor cuya pendiente se encuentra ligeramente inclinada hacia 
la  zona de reacción de manera ta l que el reciclaje de los 
lodos concentrados que se depositan se efectóe sin que haya 
necesidad de u tiliz a r , salvo el caso de lodos muy pesados, 
por ejemplo, lodos con compuestos de carbonato de calcio, 
un dispositivo de raspado, conocido por sus propiedades y 
previsto en la parte inferior de la zona de decantación.

El aparato objeto del invento contiene en d e fin iti­
va dispositivos que permite:
-  la  obtención de una flocalación y/o de una precipitación 
de sales, tales como sales metálicas en una zona denomina­
da de reacción dnnde se mantiene una intensa concentración 
de lodos así. como una agitación suficiente para que el 
agua que entra se mezcle bien con los lodos reciclados;
-  la  obtención de una decantación acelerada en una zona 
de decantación denominada laminar en la  cual el agua se 
f i l t r a  a través de un lecho de lodos en curso de decanta­
ción;
-  la  conservación de una distribución uniforme del consumo 
de agua sobre toda la superficie de decantación mediante 
una amplia variación del consumo del agua a tra ta r;
-  la  conservación de una concentración de lodos suficien­
te en la  parte inferior de la  zona de decantación;
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-  el retorno de los lodos precipitados y concentrados des­
de la  zona de decantación hacia la  zona de reacción.

La descripción qu.e seguirá a continuación y que ha­
rá  referencia a los dibujos anejos permitirá comprender me- 

5 jo r el invento. Debe quedar bien aclarado que se tra ta  úni­
camente de un ejemplo de realización sin carácter lim ita ti­
vo.

En e l curso de esta descripción se hará referencia 
a los dibujos adjuntos en los cuales:

10 la  figura 1& es una v is ta  en plano del aparato
la  figura 2& un corte en elevación siguiendo el pla­

no I I  -  II  de la  figura 1&.
las figuras 3a y son vistas en corte transversal 

del aparato siguiendo respectivamente los planos I I I  -  III  
15 y IV -  IV de la  figura 1a.

El aparato según la figura 13 se presenta bajo la 
forma de un recinto de sección cuadrada o rectangular divi­
dida en dos zonas generalmente de volúmenes desiguales; una 
zona (1 ) denominada zona de reacción y una zona (2) denomi- 

20 nada de decantación.
Como se puede ver sobre la  figura 2a la  zona (1) se 

encuentra en comunicación en su parte inferior con la zona 
(2) mediante un agujero (3) de anchura igual a la que corres 
ponde al aparato. La parte inferior de esta zona de reacción 
se introduce en un foso de concentración de los lodos (4)25
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y vá acoplada hacia el exterior por medio de una o de varias 
tuberías (5)* La tubería de entrada del agua a tra ta r (6) 
que penetra en el aparato atraviesa verticalmente este foso 
(4), situándose, por ejemplo, su vertido en la  mitad de 
la  profundidad- de este foso*

En la  zona (2) de decantación se dispone de una se­
r ie  de placas (20) espaciadas e inclinadas de modo regular, 
por ejemplo, en una posición de 60 grados en relación con 
la  linea horizontal que están situadas por encima de los 
orificios (16) cuya misión se comprenderá mas adelante, 
formando de esta manera una zona de decantación laminar*

En la  parte superior de la  zona de decantación (2) y, 
por lo tanto, por encima de las placas (20), una serie de 
tuberías perforadas (21), uniformemente repartidas en un 
mismo plano horizontal sobre toda la  anchura del aparato 
van a desembocar en dos canalillos la terales (22) y (23)* 

Como se puede ver sobre la  figura 3a se dispone de 
un impulsor hidráulico (7) del tipo de hélice o turbina, 
por ejemplo, que vá situado a una altura conveniente en la  
zona de reacción (1 ) y en e l in terio r de una chimenea (8); 
de este modo queda delimitada en esta zona de reacción una 
parte central que forma la  zona de turbulencia (9) enmarca­
da por dos compartimentos laterales (10) y (11) que normal­
mente están en comunicación en su parte superior con la  zo­
na central de turbulencia. En su parte inferior, los dos
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compartimentos se encuentran igualmente en comunicación con 
la  zona central por medio de los agujeros (12) cuya abertu­
ra  lib re  puede quedar regulada mediante las superficies enmas 
caradas (13)* Estos dos compartimentos (10) y (11) están en 

5 comunicación en su parte inferior con dos canales (14) y
(15) que bordean cada uno de ellos la  zona de decantación (2).

Como viene representado en la  figura 4& que es un 
corte del aparato sobre la  zona de decantación siguiendo la  
linea del plano IV -  IV de la  figura 1&, cada canal (14) y 

10 (15) se halla en comunicación en su parte inferior con.la
zona de decantación (2) mediante la  presencia de una serie 
de o rific ios (16) uniformemente repartidos sobre toda la 
anchura del canal y cada uno desemboca en la  parte inferior 
de la  denominada zona de decantación. Cada orific io  vá pro- 

15 visto en su parte superior de un deflector (17)*
El espacio (18) situado entre los orific ios (16) y 

e l irradiador del aparato constituye una zona de concen­
tración de lodos que puede estar equipada o no con un dis­
positivo de rascado clásico, por ejemplo, del tipo de cade- 

20 na (19). Este irradiador generalmente se encuentra en posi­
ción de ligera pendiente hacia la  zona de reacción.

El funcionamiento del aparato es el siguiente:
-  e l agua a tra ta r es admitida por la  tubería (6) en la  
zona de reacción (1). El agua recibe los productos químicos 

25 necesarios para efectuar la  reacción en un órden determinado
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bien antes de su entrada en esta zona o en e l mismo inte­
r io r  de esta zona, en puntos convenientemente elegidos pa­
ra que quede asegurada la realización de una mezcla eficaz. 
En su movimiento ascendente en la zona de reacción el agua 
atraviesa una zona de turbulencia (9) creada por el impul­
sor (7) y de este modo queda intimamente mezclada con los 
reactivos y con el lodo que proviene de la  zona de decan­
tación (2). En efecto, el consumo del impulsor (7) es bien 
superior al que corresponde al del agua que alimenta al 
aparato de ta l forma que el consumo de la mezcla de agua 
y de lodos que salen de la  chimenea central (8) en su zona 
de reacción puede ser igual, por ejemplo, a cuatro veces 
el consumo del agua a tra ta r . Esta mezcla que sale de la  
parte superior de la  chimenea (8) penetra en los dos com­
partimentos laterales (10) y (11 ) y una fracción vuelve 
por los agujeros (12) a la  parte central (9). el reciclaje 
interno asi creado al arrastrar una fuerte turbulencia fa­
vorece la  mezcla del agua, de los reactivos y de los lodos 
los que se oponen a un paso directo del agua que sale des­
de la  tubería (6) situada en la  chimenea (8).

La regulación del volumen de este reciclaje interno 
se hace por medio de la  obstrucción mayor o menor de los 
agujeros (12) haciendo intervenir a los dispositivos enmas­
carados (13).

Otra parte de la  mezcla agua -  lodos que corresponde
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al consumo de agua a tra ta r , aumentada con una fracción del 
consumo to ta l reciclado se introduce por los canales (14) 
y (15) perforados con los orific ios (16) en la  base de la 
zona de decantación (2).

5 El impulsor (7), de manera preferente queda arrastra
do con un movimiento de rotación originado por la  acción 
de un dispositivo motovariador de la  velocidad. El valor 
to ta l del consumo de reciclaje puede quedar regulado, de 
esta manera para que alcance el valor conveniente accio- 

10 nando sobre la  velocidad de rotación del impulsor mientras 
que e l reglgje del valor de las dos fracciones de este con­
sumo se realiza  modificando la  posición de los dispositivos 
enmascarados (13).

La mezcla agua -  lodos penetra en la  zona de decan- 
15 tación (2) sobre toda su anchura por medio de los orificios 

(16) y los deflectores (17) con los que están provistos 
permiten efectuar su distribución sobre toda la  anchura 
del recipiente.

En esta zona un consumo de agua igual al volumen de 
20 agua a tra ta r también en e l consumo discurre desde la  par­

te baja hacia la  a lta  y entre las placas (20) para ser re­
cogido de nuevo en la  parte superior del recipiente y de 
modo uniforme a lo largo de toda la  superficie mediante 
las tuberías perforadas (21) que le vierten en las bocas 

25 de recepción laterales (22) y (23). Ateniéndose a l conocido
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principio de la  decantación laminar, se materializa una se­
paración de fase entre las placas (20), los lodos siguen 
un camino descendente hacia el fondo del recipiente mientras 
que el agua clara se escapa de las placas en su parte su­
perior.

Los lodos decantados son devueltos por el consumo 
o salida de la  recirculación a la  zona de reacción (1 ) 
donde una parte queda repuesta, en estado de suspensión, 
bajo el efecto de la  turbulencia creada por la  acción de 
la  impulsión, de manera que puede conservar su concentración 
en un valor que es favorable a la  aceleración de la  reacción, 
mientras que el exceso se acumula y se concentra en el 
foso de lodos (4) desde donde periódicamente son evacuados 
hacia e l exterior de la  tubería (5).

De la  descripción del aparato, y de la  explicación 
de su funcionamiento, se deduce que su utilización permite 
disminuir ampliamente los volúmenes necesarios para el tra ­
tamiento de un agua por floculación y/o por precipitación 
cris ta lina .

En efecto, por ejemplo, en el caso de un tratamiento 
por precipitación cris ta lina , la  conservación de una concen­
tración elevada de lodos, del órden de 10 a 20 gramos por 
l i t ro , en una zona de reacción turbulenta concebida para 
evitar cualquier corto-circuito de la  salida de agua a tra­
ta r permite reducir de dos a tres minutos su tiempo de per-
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manencia en esta zona* Además, la  alimentación de la  zona 
de decantación con un agua provista de una fuerte concentra 
ción de lodos sensiblemente igual a la  que corresponde a 
la  zona de reacción, permite evitar cualquier riesgo de 

- depósito de incurstaciones, incluso s i acaeciese que la
yeacción de precipitación hubiese sido descubierta sin ha** 
ber terminado en la  zona de reacción. Por lo tanto ésto per 
mite asegurar una distribución uniforme del agua en la  zo­
na de decantación con la  ayuda de los o rific ios cuyo consu- 

10 mo unitario para una misma carga no corra el riesgo de en­
contrarse modificado a consecuencia de su depósito de in­
crustaciones. Por la  misma razón y para la  misma clase de 
tratamiento, es posible asegurar una decantación acelerada 
del tipo laminar como resultado de la  ausencia de incrusta- 
ciones depositadas, perjudicialmente, para e l buen funcio­
namiento del aparato que actúan sobre las placas. En estas 
condiciones, la  velocidad posible de decantación resulta 
estar multiplicada por tres o por cuatro en relación con 
la  que suele ser admisible en un aparato del tipo clásico.

2Q Como ya se deja mencionado, las disposiciones adop­
tadas en e l aparato según las características del invento 
para lograr la  alimentación de la zona de decantación, per 
mite asegurar una buena repartición sobre toda la  superfi­
cie de decantación ante la  presencia de grandes cantida­
des de variación en e l consumo nominal del aparato. Asi,25
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por ejemplo, se efectuará la  determinación del impulsor (7) 
para que el consumo que le  atraviese sea igual a cuatro ve- 
ces el consumo nominal del aparato y los dispositivos enmas­
carados (13) se situarán de ta l forma que el consumo de re­
circulación interna sea igual al que se dirige hacia la  zo­
na de decantación. Este consumo será pues igual a dos ve­
ces el valor de este consumo, cuando el aparato funcione 
a su consumo nominal. Cuando el aparato se encuentre a li­
mentado con la  mitad de su consumo nominal, el consumo que 
se encuentra en tránsito  hacia la zona de decantación será 
entonces igual a una vez y media el valor de este consumo 
nominal. De este modo, en la  representación del ejemplo pre 
cedente, si los orificios de entrada en la  zona de decanta­
ción se han calculado para crear en el consumo nominal una 
pérdida de carga de 10 centímetros de columna de agua, esta 
pérdida de carga será entonces de 5,6 centímetros cuando el 
aparato esté funcionando a medio consumo, es decir¡, mas del 
doble (2,5 centímetros) del que se hubiera obtenido en las 
mismas condiciones en el caso de un aparato clásico, y, en 
este caso, permanecerá en una cantidad suficiente para ase­
gurar una buena repartición en e l aparato cuya zona de de­
cantación podrá alcanzar hasta 20 m de anchura de desagüe.
Además, el valor de la  velocidad del agua en los canales de 
distribución, en posición de funcionamiento a medio consumo, 
no se encontrará dividida por dos como en un aparato clásico,
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sino solamente reducida en un 33 por ciento lo que limita 
los riesgos de obstrucción de estos canales por la  forma­
ción de depósitos de lodos.

Es digno de destacarse que e l aparato, objeto del 
presente invento, se presta más fácilmente que los aparatos 
conocidos a una construcción modular lo que fa c ili ta  la  
construcción y simplifica de modo considerable los proble­
mas que puede plantear una posible ampliación del consumo.

Asi por ejemplo, la  figura 5* representa un aparato 
que se compone de una zona de reacción común a dos zonas 
de decantación. En la  hipótesis,para una salida in ic ia l 
con duplicación u lte rio r del consumo, en la  primera etapa 
se puede construir una sola zona de decantación; la  re a li­
zación de una segunda zona permitirá, en una segunda etapa, 
satisfacer la  necesidad de un consumo doble de su valor in i­
c ia l.

El aparato con dos zonas de reacción y cuatro zonas 
de decantación representado en la  figura 63 es capaz de pro¡ 
ducir un consumo cuádruple del que corresponde a la  estruc­
tura elemental.
Ejemplo: Se han realizado análisis comparativos de un tra­
tamiento de descarbonación a la  cal de un agua de superficie 
en un aparato construido según el invento y en un aparato 
clásico para el reciclaje de los lodos. El agua a tra ta r



tenia una proporción de bicarbonatos de calcio y de mag­
nesio de 30 grados franceses y contenía 50 miligramos por 
l i t ro  de materias en suspensión. El consumo de agua que 
entraba en cada aparato era de 2.600 metros cúbicos a la  

$ hora.
Las dimensiones del aparato eran las siguientes:

Aparato según 
el invento de 
38,5 x 5 m

Aparato clásico 
con un diámetro 
de 23,5 m

Superficie en el suelo 192+5 m̂ 435 m̂
Altura 5., 25 m 5 m
Volumen to tal 1+000 m̂ 2.150 m̂
Volumen de la  zona de
reacción 130 m̂ 130 m̂
Superficie de la  zona
de decantación 170 m̂ 400 m̂

En e l aparato según el invento# la  velocidad de de­
cantación era de 15.2 metros a la  hora; en el aparato clá­
sico se mantenía a 6 metros por hora.

20 El agua obtenida a la  salida de los dos aparatos te­
nia las mismas características, es decir, un Titulo A lcali- 
métrico Completo de 3 a 4 grados ( T A C ) y una proporción
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¿e materias en suspensión de 3 a 5 miligramos por l i t ro .
Se deduce del cuadro anterior que, para una misma 

calidad de agua tratada, la  velocidad de decantación, en 
un aparato construido según el invento, es más del doble 

5 de la  que corresponde a un aparato clásico, mientras que 
para un mismo volumen de la  zona de reacción y una super­
fic ie  de la  zona de decantación mucho más considerable, 
un decantador clásico ocupa una superficie en e l suelo y 
presenta un volumen to ta l que son dobles de la  superficie 

10 y volumen correspondientes a los de un aparato que siga 
las características del invento.

Se comprende asi e l interés que presenta un apara­
to adaptado al invento para las situaciones económicas tan 
importantes como son las de la  construcción de obras pú- 

15 b licas, infraestructura, etc. que el invento permite lle ­
var a cabo*

Por otra parte , es muy importante observar que, con 
relación a los aparatos conocidos, las disposiciones adop­
tadas dentro del marco del invento permiten realizar y f i -  

20 nalizar en condiciones óptimas de rapidez, las reacciones 
de cristalización y/o de floculación a las que se somete, 
e l agua a tratar*

Por lo que se refiere  a la  introducción de reactivos 
en el aparato s i, en e l caso mas general, tienen que ser 

25 introducidos, como en e l ejemplo tratado, en la  zona de
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reacción, la  introducción podría igualmente efectuarse, 
en ciertos casos, en otra zona o en o tra  parte del aparato.

Finalmente, es bien evidente que el invento, en mo­
do alguno, queda limitado al ejemplo tratado, especialmen- 

5 te  en lo que se refiere  a la  técnica de decantación: ésta 
puede ser de cualquier naturaleza o seguir cualquier méto­
do que sea conveniente: con lecho de lodos, pulsado o no, 
mediante contacto de lodos, laminar o no.
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RE I V I N D I C A C I  ONE S . -  
H  Aparato de tratamiento de los lodos por recircu­

lación, precipitación y separación de lós lodos formados, 
que contiene en un mismo recinto por lo menos dos zonas,

5 una de reacción ta l como la coagulación,, floculación, pre 
cipitación c ris ta lin a , la  otra de decantación, estando co­
municadas estas zonas sobre toda la  anchura del aparato, 
que se caracteriza porque la zona de reacción en la  que 
se introducen el agua a tra ta r  y los reactivos de tra ta - 

10 miento recibe también una parte de los lodos que provienen 
de la  zona de decantación y por estar provisto en su par­
te  superior de una chimenea central rodeada de dos compar­
timentos la terales que se comunican con e lla , conteniendo 
la  chimenea central un impulsor hidráulico que realiza en 

15 una zona de turbulencia enérgica una mezcla completa agua- 
reactivos-lodos, introducida en los dos compartimentos la­
terales y en parte reciclada desde estos compartimentos 
en la  chimenea central y parcialmente introducida en la 
base de la  zona de decantación sobre toda la  anchura de 

20 ésta , siendo esta zona de decantación una zona de decanta­
ción laminar, los lodos concentrados que se depositan en 
la  zona de decantación laminar son devueltos hacia el ori­
fic io  de comunicación de las dos zonas desde donde una 
parte de estos lodos se introduce en la  zona de turbulen- 

25 cia creada por el impulsor hidráulico, siendo evacuados



5

10

15

20

25

22

los lodos que permanecen en exceso, de modo periódico des­
des un foso de concentración previsto en la parte inferior 
de la  zona de reacción.

2*.- Aparato, según la  reivindicación H , en el cual 
el impulsor hidráulico, turbina, hélice, por ejemplo, posee 
un consumo ta l que el consumo de la  mezcla agua-reactivos- 
lodos obtenida y que sale de la  chimenea central es de tres 
a cuatro veces superior al consumo de agua a tra ta r  que 
entra en el aparato.

3*.- Aparato, según una cualquiera de las reivin­
dicaciones precedentes, en el cual los compartimentos la­
terales exteriores a la  chimenea central se encuentran 
en comunicación con esta última, en su parte inferior por 
medio de agujeros regulables que permiten efectuar el re­
ciclaje de una parte de la  mezcla obtenida con e l agua y 
los lodos.

4*.- Aparato, según una cualquiera de las reivin­
dicaciones precedentes en el cual los compartimentos la­
terales exteriores a la  chimenea central se encuentran 
en comunicación en su parte inferior con canales que bordean 
la zona de decantación.

5*:- Aparato, según la  reivindicación 4*, en el 
cual los canales de introducción de la mezcla agua-lodos 
en la zona de decantación están perforados mediante o r if i­
cios uniformemente repartidos sobre la anchura de estos



canales, y provistos de deflectores que permiten la  regu­
lación del consumo y su distribución uniforme cualesquiera 
que sean las variaciones del consumo del agua a tra ta r 
que entra en el aparato.

6a .-  Aparato, según una cualquiera de las reivindi­
caciones precedentes, en e l cual la  zona de decantación 
se encuentra dotada de un dispositivo de raspado para los 
lodos del fondo.

73=.- Aparato, según una cualquiera de las reivindi­
caciones precedentes, que contiene una zona de reacción 
común a dos zonas de decantación.

8&.- Aparato, según una cualquiera de las reivindi­
caciones precedentes, que contiene dos zonas de reacción 
comunes a cuatro zonas de decantación.

9a.- APARATO DE TRATAMIENTO DE LOS LODOS POR RECIR- 
CULACION, PRECIPITACION Y SEPARACION DE LOS LODOS FORMADOS

Según se describe en esta memoria que consta de 
VEINTITRES HOJAS escritas a máquina por una sola cara y di­
bujos.
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