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REF: USSN 670,067

EXTRACTO DE IA DESCRIPCION

Se describe un aparato para clarificar aguas residua
les, en el cual las aguas residuales tratadas se desplazan a
través del aparato con una turbulencia minima de modo que la
velocidad de flotacién de las particulas en suspensién, se a-
cerque al valor tedrico. El aparato incluye un depdsito de flp
tacidén de disefio original porque su altura es reducida en com-
paracién con su superficie. Ias tuberias de entrada de las a-
guas residuales estdn soportadas por un carro que se desplaza
alrededor del depésito de flotacidn, .estando soportado en el

borde externo del depbsito y por un camino de rodamiento hacia

el centrd del mismo. El agua clarificada es extraida por unos

tubos soporﬁados~igua1mente por el carro y de tal manera que

se aprovecha el movimiento del carro para alargar el trayecto

" de flotacidn de las pérticulas que suben.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

El invento se refiere a un aparato para clarificar

‘las aguas residuales no clarificadas de las industrias del pa-

pel, derlas pulpas, y parecida§, en las cuales la recﬁperacién ,
de los sbélidos se efectda prinéipalmente mediante flotacién.
Las aguas residuales no clarificadas se pre-traﬁan.generalmén—
te con agentes quimicos de floculacién y un gas tal como aire
se introduce en las aguas.residuales antes del tratamiento de
clarificacién. )
' DESCRIPCION DE LA TECNICA ANTERIOR

En la técnica de clarificacién de aguas residuales es

conocido disolver en las aguas residuales un reducido porcenta-
je de aire en volumen, estando el agua sometida a una presién
incluida entre 2,1 Kg/cm2 y 7 Kg/bmz. Cuando el agua penetra en

un depésito de flotacién, se forman unas microscdpicas burbujas

-
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de aire que se juntan a las particulas en suspensién en el a-

gua para hacer que Sstas floten a la superficie. las aguas rg

331dua1es pueden tratarse con agentes quimicos de floculacién

de modo gue se obtenga la floculacién de las particulas. Ia u
tilizacién de sustancias quimicas de floculacién y de aire ai
suelto da lugar a una rdpida velocidad de flotacién y & una

separacién mds completa de las particulas en suspensién, con

relac16n a las aguas residuales.
En la patente de los Estados Unidos, nimero 2.874.842

del 24 de febrero de 1959 a nombre de Milos Krofta, solicitan

te de lg_presente patente, se describe un aparato para la pu~

‘pificacién de lfquidos residuales. Esta patente describe una

construccién que funciona sin utilizar espumadores mecdnicos

y en la cual las aguas residuales se tratan con un gas de tal

manera que las burbujas que suben a través del liquido arras—
tren las particulas. Se ha previsto una superficie inclinada

a lo largo de la cual pasa el 1iquido sometido a la purifica-

“_Eh-iarbatente de los Estados Unidos, mimero 3.182.799
del 11 de mayo de 1965 tembién a nombre de Milos Krofta, soli-

citente de la presente, se describe otro aparato para la clari

--ficacién de aguas residuales. Esta .patente describe también u

na construccidén que funciona sin usar espumadores mecdnicos y

en la cuasl las aguas residuales se tratan también con un gas

-y se dividen en una pluralidad de corrientes estrechas por mg

dio de unos deflectores dispuestos oblicusmente de tal manera
que se aumente considerablemente la superficie total disponible
para la accién de clarificacién.

Un aparato para tratamiento de agua residuales que u

tiliza espumadores mecdnicos, se representa en la patente de
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-un sistema de depbsito de sedimentacidn méds que a un sistema

los Estados Unidos, hdmero 3.307.701 del 7. de marzo de 1967,
también a nombre de Milos Krofta, solicitante de la presente
patente. Esta patente describe una placa espumadora en forma
de espiral que estd acoplada con la porcidén superior de una
extensidén de aguas residuales para recoger el material de des
perdicio que flota. Esta estructura estd incorporada en un re
cinto cilindrico en la parte central del cual estdn dispuestas
una multiplicidad de boquillas distribuidoras cuya descarga '
se efectia en la extensién de aguas residuales, utiiizandO'
las boquillas distribuidoras una estructura de reduccién de
velocidad para reducir lo mds posible la turbulencia produci-’
dé por la descarga en la exfensién de aguas residuales.

Otro aparato para separar s6lidos de una mezcla
fluida se representa en la patente de los Estados Unidos de
América, mimero 3.452.869 del 1 de julio de 1969 a nombre de

Raymond J. O'Neil. Esta patente se refiere particularmente a

de dep6s1to de flota016n, como en el caso. de la presente soli

01tud de patente Sin embargo, ya que se ha prev1sto un espu-

X mador para eliminar los elementos flotantes y ya que se utili

za una estructura de carro glratorla, esta patente es impor-

- tante para ilustrar el desarrollo de la técnica que conduce al

presente invento.

Los aparatos descritos en las patentes de la técni-

‘ca anterior han sido generalmente satisfactorios, ya que las

construcciones de acuerdo con las patentes a nomhre de Krofta
sin espumadores resultan eficaces para clarificar aguas resi-
duales, proporcionando la construceidén a nombre de Krofta, ni
mero 2.874.842 un tiempo de retencidén de aproximadamente 20

minutos y siendo adecuado para ser utilizado al aire libre.
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Ia construccién de la patente & nombre de Krofta, mimero s
13.182.799 ocupa un espacio minimo y proporcona un tiempo de
{retencién de 8 minutos aproximadamente. Sin embargo, en es-—

tas dos .construcciones, el fango contiene inherentemente ngs

agua, ya que es preciso afladir agua al fango para obtener la’
movilidad necesaria del mismo.
las construcciones de acuerdo con la patente a nom

b:e de Krofta, mimero 3.307.701 y de acuerdo con la patente

g nombre de 0'Neil, mimero 3.452.869 utilizan ambas espumado

res -y por.tanto facilitan un fango con un contenido de agua

reducido. -Sin embargo, la construccidn segin la patente de
-Krofta ékige un depdsito bastante profundo, mientrés que la
consfruccién segin la patente a nombre de de O'Neil para eli
miner el agua clarificada da lugar a un funcionamiento inade

‘cuado.

Ias aguas residuales pueden ser clarificadas ya
sea mediante sedimentacidén, ya sea mediante flotacidén de las

particulas en suspensién en ellas. Tebricamente, se ha com-

v —ppobado que 1& velocidad de sedimentacién de las particulas

20

25

30

ge hace aproximadamente a la velocidad de 25,4 mm (1 pulgada)
por minuto, lo que da lugar a una velocidad de clarificacién
de 20,5 l/miputo/ma de superficie de sedimentacién (0,5 galén/
minuto/biez).

_ “Los.aparatos de clarificacién que funcionan de a-
cuerdo con el principio de la sedimentacidn, funcionan con un
rendimiento préximo al 100% del rendimiento teérico posible-
pero a la velocidad de 20,5 l/hinuto/m2 (0,5 galén/minuto/?ie25.

Tebricamente, un sistema que funciona de acuerdo con
el principio de la flotacién y que utiliza aire adecuadamente

disuelto y sustancias quimicas de floculacidn, permitird obte-
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ner una velocidad de‘eievacién igual aproximadamente a 19,05 .
cm/minuto (12 pulgadas/minuto), lo que da lugar a una veloci-
dad de clarificacién de 287,9_1/'minu1:o/'m2 (7,5 galones/minuto/
pie2) de superficie de flotacién. Sin embargo, los sparatos
de clarificacidén comerciales que funcionan de acuerdo con es-
te principio realizan generalmente la clarificacidén tan solo
a una velocidad media de 81,5 1/minuto/m2 (2,0 galones/minuto/
piez) de superficie de flotacidn, es decir aproximadamente la
cuarta parte de la velocidad tedrica. Es evidente qﬁe es con;
veniente utilizar un sistema que emplea el principio de la
flotacién porque la mayor_velocidad de separacibn exige la u--
tilizacién de un depbsito de superficie més pequefia y de volu
men mds reducido para la clarificacidén de la misma cantidad
de agua. : ‘

RESUMEN DEL INVENTO

- El1 presente invento estd destinado a superar las ai

ficultades y los inconvenientes de las construcciones de la

técnica anterior proporcionando un aparato mejorado para cla-

rificar aguas residuales que estd disefiadd particularmente pa
ra utilizar el principio de fiotacién.
De acuerdo con el in&ento, se proporc{ona un apara;‘
" —--to . mejorado para clarificar las aguashresiduales, en el cual
se produce una turbulencia minima en las aguas que se clarifi
can, lo que permite conseguir resultados efectivos en una es-
tructura sencilla y compacta. El tiempo de retencidén de los
liquidos tratados segin el invento es del orden de 2 a 3 mimu
tos, y la carge de clarificacién se mejora hasta 164;56 a 246,84
l/minuto/mz de superficie (4 a 6 galones/minuto/biea). Estos re
sultados se obtienen utilizando tanques-en los cuales la pro-

fundidad de agua tratada es solamente igual a la tercera parte



de la profundidad de los sistemas convencionales. Ademds, se
reduce la turbulencia gracias a una estructura mejorada para
conducir las aguas residuales hasta el tanque de flotacién y
.para extraer el fango que flota y el agua clarificada.
5 . El carro transporta al mismo tiempo las tuberias
o ' ge entrada de las aguas residuales y las tuberias de salida
-del agua clarificada. El carro estd soportado por el bordé
superior del tanque de flotacidn y un dispositivo de soporte
central.
10 ) ) El aparato utilizado para el tratamiento de las a-
guas residuales incluye el tanque de flotacidén y un dispositi
'f.vn para suministrar las aguas que han de ser clarificadas. Se
utilizé un ‘dispositivo adecuado para introducir en el agua
los agentes de floculacién y el aire antes de que el agua pe
15 . netre en el deplsito. Un espumdor que se desplaza lentamen-
te soportado por el carro, elimina los sélidos que flotan en
el agua clarificada, y se descargan a partir del aparato se-
paradamente los sélidos y el agua clarificada. la disposicidn
S Ty Ta §Structurd 46l carro es tal que se proporciona para las
20 . particulas que suben un trayecto de flotacidnefectivo mds lar
£0.

El aparato de acuerdo con el invento se refiere a
le utilizacibén del procedimiento de flotacién en lugar del
procedimiento de sedimentacidén menos eficaz. El aparato in-
25 cluye unas caracteristicas téles como: un orificio de entra-

| da con una junta giratoria resistente a la presién que facili
ta una capacidad de entrada mds importante; unas tuberias de
distribucién verticales con chorros orientados hacia una pa-
red divisoria que crea uﬂa reduccién de la presién con una tur

30 bulencia minima; unas paredes deflectoras para los chorros, se
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paradas proporcionalmente al didmetro del tanque para obtener

una salida uniforme en cada chorro; un sumideéro para recoger.

la suciedad en trozos gruesos y que estd previsto para su pur

‘g8 periédica; un rascador situado en el carro mévil para ras-

car los desperdicios en el sumidero; una placa deflectora in-
ferior protege el sumidero contra la turbulencia, un disposi-

tivo para extraer el agua clarificada utiliza unos tubos ranu’

-rados o perforados soportados por-el carro; se ha previsto un

4

dispositivo por medio del cual se descarga el ague clarifica-
da en un compartimiento situado céntricamente y conectado con

un rebosadero separada; y un dispositivo por medio del cual

el fango que flota es igualmente descargado en un comparti-

miento central. -

Otros objetos y ventajas del invento podrdn verse
claramente leyendo la siguiente descripcién‘tomada conjunta-
mente con los dibujos que la acompafian y que representan, a
titulo de ejemplo, un modo de realizacidén del invento.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

'Ia figura 1 es una vista parcial por encima del apa

rato segun el invento.

Ia figura 2 es una vista lateral que'corresponde a

-1l figura 1.

Ia figura 3 es una vista en algado de uns vdlvula
de control para mantener un nivel de agua deseado en el apara
to.

Ia figura 4 es una vista en seccidén parcid que ilus
tra el trayecto del agua clarificada antes de su extraceibn
del tanque de flotacién.

Ia figura 5 es una vista parcial a escala reducida

que corresponde a la figura 2, pero que ilustra los electrodos.
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Ia figura 6 es una vista por encima que corresponde

a la figura 1 y que ilustra los electrodos. _
, Ia figura 7 es una vista por encima que corresponde
g la figura 1 y que ilustrae la placa deflectora sin los elemen
_tros de deflexién. .
DESCRIPCION DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDO

Haciendo referencia a los dibujos, se representa en

las figuras 1 y 2 un aparato 10 para purificar aguas residua-
les no clarificadas que se obtienen en las industrias del pa-
pel, de las pulpas y en industrias parecidas en las cuales se

extraen sélidos por medio de flotacidn con aire y sedimenta-

" ¢ién, elimindndose aproximadamente.90% de los sélidos por flo

tacidén. El aparato 10 incluye un tanque de forma cilindrica
11 que tiene una pared 12 orientada hacia arriba y un fondo
generalmente plano 13. Un tubo de entrada 14 estd situado ver
ticalmente & través de la parte central del tangue. Una pared
circular 15 orientada hacia arriba define un compartimiento

de fango o sélidos flotantes 16 situado alrededor de dicha tu

— = “beris de entrada 14. Una tuberia de salida 17 estd dispuesta

en el fondo del compartimientb de fango 16. Un orificio de sz

1ida 19 para el agua clarificada estd formada en el fondo del

. _tangue al exterior del compartimiento de fango 16. Una cubeta

de fango 20 que se extiende radialmente destinada a recoger

rnlbs sedimentos estd situada en el fondo T3 del tanque 12 y es

- %4 provista de una superficie de fondo inclinada 21 para diri

gir el fango hacia un orificio de salida 22,

Un carro 24 estd soportado radialmente respecto al
tanque 11 entre el borde‘superior 25 de la pared 12 del tan-
gue ¥y el borde superior 26 de la pared 15 por.medio de unos

elementos de soporte giratorios o ruedas 27 que se desplazan
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%n unas superficies de soporte correspondientes 27a que pueden

tener la forma de pestafias situadas en los bordes superiores
ﬁe las paredes. Un motor 29 estd previsto para producir el mo-
vimiento ‘giratorio del carro 24 alrededor del tanque 11,

5 Un brazo de distribucidn de asguas residuales 30 es-
t4 soportado por el carro 24 y estd provisto de una multipliéi
dad de tubos de salida de agua orientados hacia abajo que estédn
dotados de orificios 33 orientados hacia una pared divisoria 32.
Uﬁa cuchara de extraccién de fango 34 estd soportada por el ca-

10 rro 24 delante de la pared divisoria 32 y gira al ser arrastra-
da por el motor 35. En una variante de construccién, el carro
24 ¥ la cuchara 34 pueden ser accionados por el mismo motor uti
lizando unos medios de transmisién adecuados. Ia cuchara 34 es
preferentemente la que se representa y describe en la patente

15 a nombre de Krofta, niumero 3.307.701.

Una pared generalmente circuiar 36 que define un
distribuidor de entrada de agua clarificada estd montado en el
brazo de distribucidén 30 para estar soportado por el carro 24
y"ﬁro§6féidna ﬁhé-zona'de almécehado de agua clarificada 37 al
20 exterior del compartimiento de‘fango 16. Un dispositivo tal co

mo una junta de estanqueidad de caucho.39, situado en el borde

- inferior de la pared circular 36 asegura el cierre hermético
del compartimiento de agua clarificada 37 durante la rotacidén
del carro 24. .

25 -Una multiplicidad de tubos de entrade de egua 40
conducen a la porcidén inferior del distribuidor de entrada de
agua 36, estando los tubos situados entre 15 y 90 grados delan
te de la pared divisoria 32. Unas perforaciones o unos.ofifi-
cios 41, o bien una ranura 42, pueden formarse en las superfi-

30 cies inferiores de las tuberias de entrada de agua clarificada
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40, estando las supefficies inferiores de los tubos 40 separa—
das preferentemente por una distancia incluida entre 25,4 y
50,8 mm (1 y 2 pulgadas) a partir del fondo 13 del tanque.
Unos elementos deflectores 44 que se extienden ver-
ticalmente estdn situados entre los tubos de entrada 31 y es-
tdn separados los unos de los otros con un espacio proporcio-
palmente més ancho entre los deflectores situados hacia la par
te central del tanque, disminuyendo las distancias de separa-
cién hacia los tubos dispuestos mds hacia el exteriér de modd
gque se obtenga una turbulencia minima en razén de la descarga
procedente de ‘los tubos de salida de agua 31, Una placa deflec

tora inferior 45 dispuesta horlzontalmente (figuras 1 y 7) se
extiende por debajo y estd conectada com, los elementos deflec
tores 44 dispuestos verticalmente, y la pared divisoria 32,
teniendo la placa deflectora 45 una superficie angular por 1o
menos igual a la abertura angular correspondiente de la cube-~
ta de sedimentos 20. Un rascador 46 estd sujeto en la placé

de fondo 45 para barrer los sedimentos del fondo del depdsito
13 haéI;—la cubeta de sedimentos 20. El brazo de distribucibén
de aguas residuales 30 estd conectado con el orificio de en-

trada 14 por medio de una junté giratorise resisténte a la pre

" --pibn 47.

En la figura 3 se representa una vdlvula de con-

trol 50 conectada por un tubo 52 con el orificio de salida de

“agua clarificada 19 con el objeto de mantener el nivel desea-

do de agua en el depésito 11, proporcionando una contrapresidén
en él. Ia vélvula de control 50 incluye un depdésito 51 que tig
ne una pared de depésito circular interna 53 en la cual estd
dispuesta una pared de depésito deslizante 54 que puede des-

plazarse hacia arriba o hacia abajo por medio de una barra 55 °
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accionada por la rueda 56, EL nivel del borde superior 57 de
la pared deslizante 54 del depésitb, determina el nivel de

las aguas residuales en el depdésito 11. Unos dispositivos de

-entrada 59 y de salida 60 puede preverse en la porcién infe-

rior de la vdlvula de control 50.

El aparato puede dotarse de medios para realizar

~ la electrolisis del agua por ejemplo por medio de electrodos

sumergidos 61 y 62 (figura 5) soportados por la placa deflec—-
tora de fondo 45, estando las placas alternas aisladas y conec

tadas a través de un anillo deslizante 64 con una fuente ade-

" cuada de corriente continua de una tensidén incluida entre 5 ¥y

- 25 yoltios.

Durante el funcionamiento del aparato de acuerdo

con el invento, se introduce por el orificio de entrada 14 a-
guas residuales que contienen como méximo 1.500 partes por mi
116n de sélidos. Unas concentraciones de s6lidos mds elevadas
exigen el reciclado del agua clarificada en el orificio de en
trada para gdiluir cualquier concentracién mds fuerte ya que
una concentracién demasiado fuerte de los sélidos no permite
un funcionamiento eficaz. El fanque 11 se llena con agua has-—
ta una altura de 40,64 - 45,72 cm (16 - 18 pulgadas), penetran
do el agua en el depdsito a partir .de ia tuberia de entrada 14
a travéds de la junta giratoria resistente a la presidn'47, del

brazo de distribucibén 30, de las tuberias 31 orientadas hacia

-.abajo, y saliendo el agua a través de los orificios 33 en el

espacio de expansién constituido por la pared divisoria 32,
los deflectores 44 dispuestos verticalmente, y la placa de fon
do 45, de modo que se obtenga en la zona 65 una descarga préc
ticamente exenta de turbulencias.

Antes de penetrar en los tubos de entrada 40, las
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aguas residuales pueden ser tratadas con sustancias quimicas

:de floculacién mediante inyeccién de aire, como es bien cono-

!
.cido en esta técnica. Cuando el agua que contiene aire y agen

tes quimicos disueltos sale a través de los orificios 33 se

produce una expansién y se forman microscépicas burbujas de
aire.que se adhieren a las particulas en suspensién en las a-
guas residuales y tienden a hacer flotar las particulas séli~
des hasta 1a superficie, siendo la velocidad tedrica de flota
éidn del orden de 30,48 cm por minuto (12 pulgadas por minuto).
El carro 24 gira a razén de una revolucién en 2 a 3 minutos,
de tal manera que en el caso de una profundidad de agua de

40 64 cm (16 pulgadas), la mayoria de las particulas en sus-

. pensién flotan a la superficie durante el tiempo que necesita

el arro para efectuar una vuelta.
Mediante la accidén combinada de las burbujas mi- -

croscépicas y de los agentes quimicos de floculacién, un fan-
go flotante aparece a la superficie., Este fango es recogido

por la cuchara giratoria 34 ¥y descargado en el compartimiento

" de fango 16 pudiendo salir a través de la tuberia de descarge .

de fondo 17. Simultdneamente, se toma agua clarificada a par-

tir de la parte inferior del depésito, entrando por gravedad

. —a través de las perforaciones 41 o las ranuras 42 en la parte

inferior de los tubos de agua clarificada 40. Este agua clari
ficada penetra en el compartlmlento de agua clarificada 37 a
partir del cual puede salir por su orificio de salida 19 a

través de la vdlvula de control 50 y hacia el exterior a tra-

~ vés del orificio de salida 60.

Como puede verse en la figura 4, se observard que
gracias al funcionamiento de la cuchara 34, y en razén del mo

vimiento giratorio del carro 34 en la direccién que ve de la
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/izguierda a la derecha y que se indica por la flecha 66, las .

?aguas residuales siguen el trayecto generalmente indicado por

67 en flechas de lineas de puntos. Por tanto, existe un tiem-.

po efectivo superior para el movimiento del agua en el trayec
to mds largo 67 que podria haber sido previsto normalmente,_'
porque el trayecto 67 es mds largo que la distancia vertiecal
69 desde el tubo 40 hasta el fondo de la zona de fango general
mente indicada por 70. En razén de este tiempo més largo, y de
bido a gque el agua clarificada es procedente de una zona si-
tuada 25,4 a 50,8 mm (1 a 2 pulgedas) por encima del fondo 13

del depdsito 11, se ha comprobado que el agua que penetra en

el orificio de entrada estd clarificada en un grado superior

al que podria haber sido previsto teniendo en cuenta la pro-
fundidad del agua y el tiempo de rotacién del carro.

Puede verse observando en un recipieﬁte transparen
te la flotacién por aire de los sdlidos contenidos en las a-
guaé reéiduales, que en la porcién'infefiof del recipiente

las burbujas son pequeflas y a penas se ven 1los s0lidos en sug

'pensién. Conforme las burbujas de aire disuelito subeh a tra-

vés de las aguas residuales, su tamafio aumenta y la concentra

cién de los sélidos es visiblemente mds importante, teniendo

‘lugar la accién de los agentes quimicos de floculacidén y dan-

do lugar a la formacidén de aglomeraciones de tamafio considera
blemente mds importante en la direccidén orientada hacia la su

perficie del agua. Se cree que la posicién de los tubos de en

_trada 40 para agua clarificada con unos orificios 41 6 42 o-

rientados hacia el fondo del depdsito 11, en razén de la posi
cién de la pared divisoria 32, y de la eliminacidén del fango
por la cuchara 34, el trayecto 67 mds largo seguido por las

particulas contenidas en el agua, da lugar a una eficacia su-
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perior del aparato de clarificacién segin el invento. En cual-
quier caso, el solicitante ha comprobado que su aparato, dota-
do de un pequefio depésito de peso reducido y de una pequefla ex
tensién de agua, es aproximadamente dos veces més eficaz que
_5 ;. los aparatos convencionales conocidos.

La mejora de la flotacibn puede conseguirée median
te flotacidén eléctrica en la cual se crean burbujas microscd-
picas en el agua mediante la electrolisis producida por la cir

culacidn de 1la corriente entre los electrodos 61 y 62 (figuras

10 - 5 y 6). En comparacidén con las burbujas formadas por el aire

disuelto en el agua, las burbujas producidas por electrolisis
“tienen un tamafio m§s reducido. Ademds, la electroflotacién o
la electrolisis produce en los dnodos 6xigeno y cloro si exis

ten cloruros en el agua ya de manera inherente, ya por haber

15 sido afladidos previamente. El oxigeno y el cloro desinfectan

el agua, destruyen las bacterias y oxidan las impurezas coloi

--dales dispersas. Si se desea, la electroflotacidén puede utili
zarse en 1ugar de emplear aire dlsuelto, glempre y cuando el

aguam;e;éé una coiduct1v1dad adecuada y se utilice una corrleﬁﬂ
20 te suficiente. En algunos casos, la electroflotacidén puede dar
lugar a una explotacién menos éostosa gue la utiiizacién'de a-
~ - gentes quimicos, y, en algunos'caSOS, se obtiene une clarifica
c16n mds eficaz.
En unos modos de realizacidén comerciales del inven
25 - to, se suministra el aparato con depésitos de varios didme-
tros incluidos entre 2,4 a 13,2 m (8 a 44 pies). Ia profundi-~
dad de las aguas residuales’en los depésitos es generalmente
de 40,64 a 45,72 cm (16 a 18 pulgadas). Estos depdsitos son a
decuados para tratar desde 560,18 1/mimuto hasta 17.032,5 1/

30 minuto (148 a 4,500 galones/minuto). Ia pureza del agua clari

-
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f
%&cada obtenida varfa entre 10 y 100 partes por millén. Ia po
tencia necesaria para el funcionamiento del aparato es del or
éen de 0,15 Kw/hora/1.000 litros (0,57 Kw/hora/1.000 galones).
E1l tiempo de retendién del agua en el dép651to es del orden'
de 2,5 minutos. Bl peso del aparato es del orden de 482 Kg/m
(100 11bras/b1e ) ¥ la carga de clar1f10a016n especifica es
del orden de 164,56 a 246,84 l/mlnuto/m de superficie (4 2 6
ga;oneaﬁninﬁto/piez). El 1iquido recibido contiene como mdxi-
mo 1.500 partes por'millén de impurezas. Como se ha indicado

antes, unas concentraciones de impurezas superiores exigen el

) re01clado del agua clarificada para diluir el agua entrante.

Se ve claramente en la descripcidn que antecede
que se ha proporcionado un aparato mejorado para la clarlfl-
cacién de aguas residuales en las industrias del papel, de

las pulpas e industrias parecidas.

Aunque el invento haya diso deserito e ilustrado ha

ciendo referencia a un modo de realizacién especifico del mis-

mo, se entiende que pueden idearse otros modos de realizacién

sin alejarse del invento. Por tanto, la forma del invento ex-

_puesta mids arriba debe ser considerada como ilustrativa y no

limitativa del alcance de las sig&ienteg reivindicaciones.
--En resumen, la presente patente de invencién que se
solicita deberd recaer en las siguientes:
" REIVINDICACIONES.

1. = Aparato para purificar agua no clarificada en

las industrias del papel, de les pulpas, e industrias pareci-
das, que incluye:

un tanque de forma cilindrica provisto de una pared

externa orientada hacia arriba, y de un fondo generalmente pla

no,
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un tubo de entrada que se extiende verticalmente a '

través de la parte central de dicho tangue, _
) un compartimiento de fango de forma cilindfica 8i~-
-tuado alrededor de dicho tubo de entrada en la parte ceniral
-5 . de dicho tanque y que tiene una pared externa orientada hacia

arriba,
un tubo de salida para dicho compartimiento de fan-

- &0y
un tubo de salida para el agua clarificada conteni-
10 . da en dicho tanque, dispuesto al exterior de dicho comparti-

miento de fango,

fondo de dicho tangue,
un dispositivo de salida para dicha cubeta de fan-
15 . - g0, '
' un carro soportado radialmente con respecto a di-
. cho tangue entre el borde superior de la pared de dicho fan-
gue y el borde superior de la pared de dicho compartimiento de
T Nw?éﬁégnaéﬂhodo que pueda realizar un movimiento glratorlo alre
20 - dedor del interior de dicho tangue,
un dispositive para producir el movimiento girato-
-— .rio de dicho-carro, .
un brazo de distribucién de aguas residuales sopor
tado péf'dicho carro en el sghtido radiai de dicho tanque y
25 provisto de una multiplicidad de orificios,
un dispositivo de cuchara de extraccién de fango
que se extiende radialmente respecto a dicho tanque y que es-
té soportado por dicho carro,

un dispositivo para el accionamiento de dicho dls~

30 positivo de cuchara de extraccién de fango, y un distribuidor

un dispositivo gue define una.cubeta de.fango en el

.
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de entrada de agua clarificada soportado por dicho carro y que -
tiene una pared cilindrica separadﬁ al exterior de dicho com=
partimiento de fango y que asegura la comunicacidén del fluido
con dicho tubo de salida de agua clarificada.

2. - Aparato segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque por lo menos un tubo de entrada de agua clarifica
da se extiende radialmente a partir de dicho distribuidor ge
agua clarificada.

3. - Aparato segin la reivindicacidn 2, caracteri-

zado porgue dicho tubo de entrada de agua clarificada estd si

- . tuado en el borde delantero de.dicho carro con una separacidén

angulap'incluida entre 15 y 90 grados por delante de dicho

brazo de distribucién.

4. - Aparato segin la reivindicacidén 2, caracteri-
zado porgque dicho tubo de entrada de agua clarificada estd
provisto de orificios en su parte inferior.

5. = Aparato segin la reivindicacién 2, caracteri-

zado porgue dlcho orificio de entrada de agua clarlflcada es—-

ta 31tuado aprox1madamente en la zona inferior que representa

el 10% de la altura de dicho tanque.

6. - Aparato segin la reivindicacién 1, caracteri-

- -zado porgue se ha previsto un rascador de fondo soportado por

dicho carro para barrer los sedimentos en dicha cubeta de fan
0.
' 7. - Eparato segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porgue dicho dispositivo para producir el movimiento gi-
ratorio de dicho carro incluye unos medios para accionar di-
cho dispositivo de cuchara de extraccidén de fango.

8. - Aparato segin la reivindicacidén 1, caracteri-

zado porgue se han previsto unos electrodos soportados por di
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cho carro de modo que giren con éste.
; ' 9. - Aparato segin la reivindicacién 1, caracteriza
“do pofque se ha previsto una multiplicidad de elementos deflec
tores'qde se extienden generalmente en sentido vertical y que |
5 estdn soportddos por dicho carro para distribuir la descarga'
de dichos orificios.
10, - Aparato segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porqﬁe'una placa deflectora de fondo dispuesta horizontal
' mente estd soportada por dicho carro para distribuir la descar
10 g de dichos orificios. '
. . .11. - Aparato segin la reivindicacién 1, caracteri-
'zado porque un dispositivo de estanqueidad estd situado entre
el borde inferior de la pared de dicho distribuidor de agua
clerificada y el fondo de dicho tanque. '
15 12, - Aparato segun la reivindicécién 1, caracteri=-
zado porque la altura de dicho tanque es aproximadsmente infe-
: riof al 20% de su didmetro.
130 - Aparato segin la reivindicacién 1, paracteri--

zado porque una junta giratoria resistente a la presién conec-

;20 _.%a dicho tubo de entrada y dicho brazo de distribucidn.

14. - Aparato segin la reivindicacién 1, caracteri-
~“'zado porque dicho dispositivo que Sirve para hacer girar dicho
~ carro hace girar dicho carro a una velocidad incluida entre 2

y 10 revoluciones por minuto.
25 15, - Aparato segin la reivindicacién 1, caracteri-

.. ..zado porque se ha previsto un dispositivo de nivel ajustable

para mantener un nivel de fluido deseado en dicho tanque.
16. Se reivindica por ultimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencion que se solicita:
30  APARATO PARA PURIFICAR AGUA NO CLARIFICADA EN IAS INDUSTRIAS

¥
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DEL PAPEL, DE LAS PULPAS, E INDUSTRIAS PARECIDAS.
Todo conforme queda descrito y reivindicado_én )

la presente memoria descriptiva que consta de veinte paginas

mecanografiadas y dibujos que se acompafian,

Madrid, 18 de Marzo de 1.977
BERNARDO UNGRIA
10
15
!
20 R
25

30
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