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Este invento se refiere al calentamiento de articulos a
temperaturas elevadas en un aparato de transferencia térmica por
condensacidn., En particular el invento se refiere a la operacidén
de calenter dichos articulos que son sensibles al celor y pueden
Se permanecer por encima de temperaturas predeterminadas durante un
tiempo limitado solamente,

El procedimiento de calentar articulos a temperaturas elg
vadas en un aparato de transferencia térmica por condensacién es
un procedimiento conocido. El aparato se describe plenamente en la
10, patente EE.UU. 3.904.102, Dicho aparato contiene una masa de vapor
vséturado caliente de un liguido primario en ebullicién que se con-
densa sobre un artfculo que se ha de calentar a temperatura eleva-
da, transfiriendo su calor latente de vaporizacidn al mismo, Ade-
més, dicha patente describe el empleo de una masa secundaria de va
15, por situada por encima de la masa de vapor primario caliente rela-—
tivamente costoso para evitar sus pérdidas a la atmésfera. Este ti
po de aparato ha demostrado ser extraordinariamente eficaz para ca
lentar una variedad de artfculos con el fin de soldarlos con esta=
fio, con soldadura fuerte, para fusidén, curacién, cocidn, pruebas, |
20. etc.

En particular, dicho aparato de calentamiento por conden=-
sacidn se ha empleado para operaciones de estafiosoldadura de reflu

jo donde los componentes eléctricos se sueldan a tarjetas de circu

F

| tos impresos o medios similares. En la mayorfa de estas aplicacio-
25, nes, el tiempo que estdn los componentes en los vapores primarios
saturados calientes no es un factor critico.

No obstante, surgen problemas cuando se han de soldar conl
ductores externos a substratos cerdmicos metalizados en el aparato

de transferencia térmica por condensacién. Las zonas de conexiones

30, en el substrato se forman por deposicidén de una pluralidad de del-
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gadas capas metdlicas para conseguir uns buena adherencia a la
ceramica asi como un trayecto conductor eléctrico de baja resis-
tencia. Una capa de oro fingl se deposita sobre las capas delga-
das metdlices para proteger las capas y proporcionar un contacto
eléctrico fiable, La estafiosoldadura se aplica después y se re-
fluye para conectar los terminales externos a los puntos de co-
nexidn,
Se ha determinado que dichos substratos metalizados

y conductores externos se deben calentar a una temperatura ele—
vada de aproximsdamente 27,8°C por encims de la temperatura de
la estafiosolduasdura liquida., El calentamiento a dicha temperatu-
ra elevada es necesario para asegurar el reflujo adecuado de la
estafiosoldadura necesario para conseguir un aglutinamiento acep=

tables. No obstante cusndo se eleva el grado de los substratos

metslizados a dicha temperatura elevada, el tiempo de enfriamien

to asumenta considerablemente y la resistencis de los conductore%
al substrato se deteriora répidamente. Se cree que dicho tiempo
prolongado por encima de la temperatura de la egtanfosoldadura
liquide produce indesesblemente una gran aleacidén del oro y las
peliculas metilicas delgadss subyacentes con lé estafiosoldadura
formando zonas intermetalicas que dan por resultado aglutina-
mientos débiles o defectuodos.,

Una vez que se ha caléntado el substrato y los conductores
externos a la temperatura elevada y después se llevsn al inte-
rior de los vapores secundarios de menor temperatura, el régime#

de enfrismiento es relativamente lento y la temperatura de subs

trato permgnece por encime de la temperstura de la estsfiesolde-
dura liguida durante demasiado tiempo, dendo por resultado los

aglutinamientos débiles citedos. FPor consiguiente, el substrato

ceradmico metalizado y los conductores externos que se han de sol
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dar a los mismos, pueden permanecer en el aparato de transfe-
rencia térmica por condensacién solamente durante un periodo de
tiempo limitado después de calentarse a la temperatura elevada.
No obstante, los substratos con los conductores adheridos al
mismo deben sacarse lentamente del aparato.a través del vapor
secundario, para: (1) reducir al minimo la interrupcién de la zd
na interfacial de vapor primaerio y secundario, (2) permitir el
escape de vapores condensados desde el substrato, y (3) reducir
las pérdidas de vgpores primarios por atrastre. !
El problema anterior se ha resuelto mediante el aparatio
de trsnsferencia térmica por condensacién del invento que incor-
pora un depésito de liquido secundario en el interior del aperato.
El articulo que se ha de calentar s e transporta al aparato, a
través de la masa de vapor secundario y al interior de la masa
de vapor primarioc caliente, mientras que el articulo se calienta
a temperatura elevada. El articulo se extrae entonces de la masa

de vapor primario caliente y se sumerge en el depdsito de liquid

<

secundario antes de rebtirarlo del aparato.

Ademds, la inmersidén del articulo caliente en el liquido
secundario vaporara parte del liquido secundario para proporcio
nar vapor de agua secundario suplementario que ayuda a mantener
la masa de vapor secundario.

Dicho enfrigsmiento rdpido permite convenientemente podﬁr
mover el articulo lentamente desde el aparato de transferencia
térmica por condensacidn, sin afectar perjudicislmente al articy
lo.

Ademés, la inmersidén en el liquido secundario ayuda
& limpiar el flujo indeseable y la suciedad del articulo,

Otra ventaja es que dicha inmersién eliminas también el

liguido primario condensado que permanece sobre el articulo, redu
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ciendo de éste modo las perdidas por escurriduras del liquido
primsrio relstivemente costoso a la atmdsfera.

Breve descripcidn de los dibujos

La figura 1 es una representacidn esquemdtica de una vista
parcial en secidén y en alzado de un sparato pare la transferen-
cia térmica por condensacidn.

La figura 2, es una vista isométrica de un substreto meta
lizado con un armazdén de conductores sujeto al mismo.

ILa figura 3 es una vista isometrica de un colgadero y ban+
deja en la que se colocan los articulos para ser transportados
a través del aparato de transferencia térmica por condensacidn.

La figura &4, es una vista parciai en seccidén transversal
de la bandeja que contiene los articulos§ y

Lz figura 5 es un trazado gréfico de la temperatura con-
tra el tiempd del articulo segfin se mueve a través del aparato
de'transferencia térmica por condensacidn.

El presente invento se describe en lo que se refiere a
la soldsdura de conductores externos Para un substrato ceramico
metalizado. No obstante, el invento noqueda limitado a esta uti
lizacidn puesto que cualquier articulo que se desee calentsr a
temperaturas elevada en un aparsto de transferencia térmica por
condensacidén puede emplear los conceptos del invento para limi-
tar la cantidad de tiempo empleado por encima de una temperaturi
predeterminada mientras esta en el sparsto.

Una modalidad del aparsto de transferencis térmica por
condensacidén del invento, que sirve de ejemplo y estd indicado
de un modo general por el nimero 10, se ilustra en la figura 1,
El aparato 10 estéd compuesto por un recipiente 1l gue tiene com

pertimientos primario y secundario 12 y 13, respectivamente, sg

parandos por un tabique divisorio l4. Un primer y un segundo ser
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pentines calentadores 16 y 17 se colocan en los compartimientos

irimario y secundario 12,13 respectivemente . Un conjunto de sep
pentines de refrigeracion primario 18 se situa en la psrte superior
del compartimiento primario 12 y un conjunto de serpentines de re

54 frigeracidén secundaria 19 se situs en la psrte superior del re~

cipiente 1ll. Tanto el conjunto primsrio de serpentines de refrigg
racidén 18 como el conjunto secundario de serpentines de refrige-l
racidn 19 recibe un medio refrigersnte de una fuente de refrigers
cion (no ilustrada) funcionando el conjunto secundario de serpen
10. tines de refrigerscidén a menor temperatura que el conjunto primario
de serpentines de refrigeracidn.
Alrededor de 1s periferis interior del compartimiento pri-
mario 12 se monta £ijo, inmediatamente por debajo del conjunto
de serpentines primario de refrigeracion 18, unas cubets primaria
15. 26 que recibe un condensado primerio 27 el cual desaguas el con-
junto de serpentines primario de refrigeracion. Una conduccidn
con vilvula 28 se comunica entre la cubeta priméria 26 y la par-
te inferior del compartimiento primario 12. De un modo simiiar,
una cubeta secundsria 29 se monta fijs alrededor de la periferia
20, interior del recipiente 1l inmediatsmente por debajo del con-
Junbto de sérpentines secundarios de refrigeracion 19 para reci-

bir un condensado secundario 31 que desasgua del conjunto secunda-

rio de serpentines de refrigeracion 19. Una conduccidn de retornT
32 conecta la cubeta secundaria 31 s un colector 33 situado en 1?
25« | parte inferior del compartimiento secundario 13.

En la practica, un liquido de transferencia térmica primg
rio 41 se introduce en el compartimiento primario 12 del reci-
piente 11 haste un nivel indicado de un modo genersl por el nl-

mero 42 y un liquido de transferencis térmica secundario 43

se introduce en el compartimiento secundario 13 hasts un nivel

indicado por el numero 44,
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El liguido de transferencia térmica primsria 41 se carac-
teriza por tener las propiedades generales siguientes:

(a) un punto de ebullicidn a presién atmosférica por lo mends
iguel a la temperatura neceseria para la operzcidn que se desea
5e realizar, v.g., estafiosoldasdura, fuéién, soldadura fuerte, cura-
cibn, coceidn, etc), y preferiblemente a una temperatura superidr.
For ejemplo, en una operacidén .de estafiosoldadura el punto de ebu-
1licién seréd preferiblemente por lo menos 28°C superior s la teJ
peratura de la estafiosoldsdura liguida empleada en la operecidn.
10. (b) debe producir un vapor saturado que sea mds denso que el
aire a presién atmosférica.

(¢) tiene convenientemente un punto de ebullicidn perfecta-
mente definido y précticamente constante pars mejor control del
proceso de elaboracidn,

15. (d) produce convenientemente un vapor saturado que es anti-
'oxidante, guimicamente estable e inerte, que no es téxico y no
es inflamable.

Ademds de las propiedades generales expuestas, cuando el
procedimiento se emplea con un articulo como puede ser un subse
20, | trato ceramico metalizado, provisto de una pluralidad de conduc-
tores externos que se han de soldar, el liguido de transferencig
térmica primaria 41 no deberd ser eléctricamente conductor,

El liguido de transferencia térmica primsria 41 se elige
convenientemente del grupo de liquidos conocidos en términos
25, generales, con fluorcarburos. Uno de dichos liquidos se obtiene
de E.I.,DuPont de Nemours snd Co., &on la marce registrada "FREON
ES5" y tiene laspropiedades importantes siguientes:

Punto de ebullicidén a presibn atmosférica.

224,2°¢C

30, Resistividad eléctrica - superior a



4 x 1014 ohm-cm.
Constgnte dieléctrica - 2,45
Calor latente de vaporizacidn 46,28 Julios/gramos
Densidad de vapor saturado sl punto de ebullicién y presiédn
5 atmosferica 23,23 kg/m3
Estabilidad quimice, inertidad, falta de toxicidad y falta
de inflamabilidad.

Otro liquido de transferencia térmica primario apropié-
do se puede obtener dé Minnesota Mining and Manufacturing Co,
10C. con la marca registrads "FLUORINERT FC-70" y tiehe las propieda
des importantes siguientes:

Punto de ebullicidn s presién atmosférica - 21500

Constante dieléctrics - 1,94

Calor latente de evaporizador 53,49 Julios/gramos
15. Densidad de vapor saturado z1 punto de ebullicidn y
presidén atmosférica ~ 20,34 Kg/m3

Estabilidad quimica, inertided, falta de toxicided ¥
falta de inflamabilidad.

El liquido de transferencia térmica secundario 43 se
20,4 caracteriza por tener las propiedades siguientes:

(a) un punto de ebullicidén menor a presidn atmosféri

ca que el liquido de transferencia térmica primario 4l.

(b) produce un vapor que, pararlas modalidades des~-
critas en la presente memoria, es a presidn stmosférica menos den
25 so que el vapor saturado procedente del liquido de transferenciI1
térmico primario 41 a presidn atmosférica y mas denso que el ait
re a presidn atmosférica y a la misma temperatura.

(¢) no forma un azeotropo con el liquido de transfe-

rencia térmica primario 41.

30, (4) produce un vapor saturado que no sostiene un ele



vado contenido de humedad en equilibrio.

(e) produce un vapor saturado que es antioxidante, qui
micamente estable, no es téxico y no es inflemable.

Ademas de las propiedades generales indicadas snterior-
5. mente, cuando el procedimiento se emplea con un articulo como
puede ser un substrato cerdmico metalizedo que tiene una plurali

dad de conductorss externos para soldar, el liquido de transfe-

rencia térmics secundario 43 no deberi ser eléctricamente conduc

tor.

i)

10. Un liquido de transferencia térmica secunderio apropiad
43 destinado a utilizarse en la forma descrita anteriormente'con
"FREON E5" o FLUORINERT FC~70 como liquido de transferencia térmi
ca primario 41, se elige convenientemente del grupo de liquidos
conocidos genéramicamente como hidrocarburos halognados como el
15, triclorotrifluoretano. Dicho liquido se obtiene de E.I. DuPont
de Nemours and Co, con la marca registrada "FREON TF" y tiene las
propiedades importantes siguientes:

Punto de ebullicién e presién atmosférica 47,6°C

Resistividad eléctrica~ superior a 2 x 10% chm~cm,
20, Constante dieléctrica -~ 2,41

Calor latente de vaporizacidn - 146,79 Julios/gramos

Densidad de vepor saturado a punto de ebullicidn y pre-
8idn atmosférica - 7,38 Kg/m3

Una estabilidsd quimica sustancial, toxicided muy baja
25. y falta de inflamabilidad.

El aparato 10 ilustrado en la figura 1 emplea "FLUORI~
NERT FC-70" como liquido primario de,transferencia térmica 41 y
el "FREON TF" como liquido de transferencia térmicé secundario 4%,

El conjunto primario de serpentines de refrigeracién 18 funciona

30, a gproximadamente 51,7°C ¥ el conjunto secundario de serpentines
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de refrigeracién 19 a aproximsdamente &,4°C

Para"poner en marcha" el aparato 10, se puede alimentar
calor por los serpentines de cslentamiento 16 y 17 pars hacer
que el liquido de transferencia térmica primario 41 y el liquidd
de transferencia térmica secundario 43 hiervan para producir vg
pores. Se pueden utilizar calentadores complementarios, ﬁor eje%
plo planchas calientes (no ilustradas), para poner en ebullicidn
el liquido primario 41 y el liquido secundario43?, Una mass de
vapores primarios sabturados calientes 41 asciende hasta aproxi~
padamente un nivel indicado por la primera linea de rayss imagi
narias.Una masa secundaria de vapor del liquido de transferencia
térmica secundario 43 llenari después la parte restante del re-
cipiente 11 por encima de la linea de rayas 46 y el segundo con-
junto de transferencia térmica secundario 44 hasta un nivel indi
cado por una segunda linea imaginaria 47.

El condensado 27 que desagua de la superficie del con
junto de serpentines de refrigerscién primarios 18, esencialment
liquido primario, se recoge en la cubeta primaria 26 y se devuel
ve a la parte inferior del compertimiento primsrio 12, por encim
del nivel 42 del liquido primario 41, a través de la conduccidn

con vélvula 28 psrs formar un primer depdsito 48 de liquido pri-

En condensado secundario 31, que desagua de la superfici

del conjunto de serpentines secundarios de refrigeracién 19,esen

cialmente liquido secundario, se recoge en la cubeta secundaria
29 y se devuelve a través de la conduccién de retorno 32, por la
bomba 33, a la parte superior del compartimiento secundario 13,

pera formar un segundo depdsito 49 de liguido secundario. Un

F

£iltro (no ilustrado) se puede asociar con la bomba 13 para eli=~
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minar suciedad, flujo u otros contaminantes del condensado se~
cundaria 31,

El funcionamiento de una aplicacidén especifica del pre-
sente invento se describe con relscién a estafiosoldadura, sunque
su alcance no queds limitado a esta operacidn. La figura 2 repre

senta un circuito integrad hibrido (HIC),‘indicado de unmodo

51 con una plursglidad de conductores con bafio de oro 52-52 depo
sitado sobre los mismos. Los conductores 52-52 termina en una
rluralidad de . puntos de conexién de oro 53-53% gituados a lo lerd
go de los cantos laterales del substrato 51, Un par de armazones
de conductores indicados de un modo general por los nimeros 54-

54, que tiene puna pluralidad de conductores 56+56 cada uno con
un par de puntas 57-57 en sus extremos, se sujetan sobre el subs
trato 51 para ﬁacer una buena conexidén fisica en los puntos de
conexidn de oro 53-53. Una gota de estafiosoldadurs 58 se coloca
en cada punta:?? que se pone en contacto con uno de los conecto-
res de oro 53553 ,Una vez que los armazones de conductores S54-54
han gquedado sujetos al substrato 51, 1las gotas de estafiosolda-
dura 58-58 se EOmeten a calor para que refluyan la estaiiosolda=-
dura sobre los puntos de conexidén 53-53 con el fin de obtener
una buena conexidén eléctrica y mecdnica. Elreflujo de soldadura
tiene lugar en el aparato de transferencia térmica por conden-
sacidén 10 ilustrado en la figura I

Para aumenter el nimero de circuitos HIC 50-50 que se pqé
de colocar en el aparato 10 durante un solo ciclo, se utiliza
un conjunto de colgadero y bandeja (veanse las figuras 3 y 4)
indicado de un modo genersl por 1los nimeros 66 y 67, respectivat

mente. El colgadero 66 tiene una base 68 con una pluralidad

de apéndices en éngulo recto 69-69. Una parte de cada apéndice €9
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se dirige verticalmente desde el plano de la base 68 para evital
el movimiento lateral de la bandeja 67, mientrss que la obra
parte de cada apéndice queda en el plano de la base para sostener
la bandeja. En extremos opuestos de la base 68, un par de bra-
5. z0s 71-71 se dirige hacia arTiba y terminan cada uno en una secw
cidn de extremo en gsncho 72.

La figura 4 es una vista en seccidn transversal y en
alzado de una parte de las bandejas 67. Segin se veracon clari-
dad, la bandeja 67 es una "nevera" configurada con uns plurali-
1C. dad de compmrtimientos 73~73 y con una parte inferior o fondo 74
compuesto por una tels metélica u otro dispositivo de mzlla
sbierta. Los HIC 50~5C se colocan en los compartimientos 7%-73
con la parte mebtalizada del substrato 51 encarsda hacia arriba
o hacia abzjo y con el substrato en dngulo a la horizontal para:
15, (1) facilitar el desagiie de los vapores condensados y (2) mejo-
rar la densidad de compatacidn de los HIC. Aunque los HIC 50-50
se pueden colocar en cualquier éngulo de 0° & 90°, el &ngulo
dptimo para un mejor desaglie y densidad de compactacidn evitandd
gue la estafiosoldadura fundida se corra de los puntos de cone-
20, xién 53=53, ha demostrado ser de 45°,

Una vez cargada con los HIC 50-50, la bandeja 67 se
coloca sobre los apéndices 69-69 del conjunto de coladero 66 y
las secciones de extremo engsnche 72-72 unidas g un transporta-
dor(no ilustrado), El conjunto de colgadero 66 y la bandeja 67
25, se transportan entonces al aparato de transferencis teérmica por
condensacién 10 y pasan a través del mismo por el trayecto indi-t
cado por la linea de puntos y rgyas 74 ilustrada en la figura 1.

La bandeja 67 que contiene log HIC 50~50, se hacen ex-

tender en el aparato 10 (figura 1), a través de la masa de vapor

30, secundario, y en la masa de vapores primarios. La temperatura dél
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vapor primario caliente es de aproximademente 215°C. Los HIC
50~50 deben permanecer en ls masa de vapor primsrio satursdo ca=

liente el tiempo suficiente pasra elevar la temperaturs de los

puntos de estafiosoldadura 58-58 a aproximesdamente 27,8°C por en-
cima de lg temperatura de la estafiosoldadura liquida que es de
sproximademente 182,200. Los HIC 50-50 se pueden calentar por en

cima de la temperatura del liguido de estafiosoldadurs por espacio

de 4 segundos, pero en un tiempoinferior a 7 segundos. Limitan<
do el tiempo que los HIC 50~50 se encuentran por encima de la téﬂ
peratura de la soldadura liquida, se evita la formacién de inteﬁ-
mtélicos con peliculas metilicas delgadas (no representadas) sqﬂ
yacentes a los puntos de conexién de oro 53-53 y se producen aglu
tinamientos aceptables. No obstante, los HIC 50-50 alcanzaran
una temperatura elevada de aproximadamente 215°C en la masa de
vapor primario. No hay tiempo suficiente psra retiresr el con-
Jjunto de colgadero'66 con los HIC 50~50 del aparato 10, puesto
que el conjunto debe retirarse lentamente para no perturbar
las zonas interfaciales de vapor primario-secundario y de vapor
secundario-atmbésfera o producir pérdidas de gogeo indesesbles.
Ademds, la extraccidén de los HIC 50~50 de la masa de vapores
primarios calientes a la masa de vapores secundarios no enfrian
los HIC con suficiente rapidez para evitar los efectos perjudi-
ciasles mencionados, puesto que el régimen de enfriamiento de
los HIC en las masas de vapores secundarios es aproximadamente
de 5,55°C por segundo que sumard otros 6 segundos al tiempo en
que se exponen las piezas a una temperabura por encima de la.
tenperatura de la estafiosoldadura liquida.

Por consiguiente, para enfriar rédpidamente los HIC 50-50

v la estafiosoldadura fundida, mientras estén todavia en el in=-

terior del aparato 10, ls bandeja 67, con los HIC 50,50 en su
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interior, se saca de la masa de vapores ssturados, a través de
una parte de la masa de vapor secundario y después se sumerge en
el liguido de transferencis térmica secundsrio 43 en el segundo
depdsito 49. Las ceracteristicas de transferencia térmica del 11
5. quido secundario 43 son convenientemente mayores que el vapor se!
cundario, y cusndo el liquido secundario es TF FRECON el régimen
de enfriamiento de los HIC sumergido 50=50 es de aproximadamente
144,4 grados centigrados por segundo. Después del enfriasmiento,
los HIC 50~50 se pueden separsr lentamente a través dela masa de
10. vapor secundsrio y sacarse del aparsto 10. Los HIC 50-50 enfria=
dos pueden detenerse también momenténeamente en la masa secunda-
ria de vapor pars permitir que desagiie cudquier 1iquido secunda+
rlo de los mismos. Ls temperatura de la masa secundaria de vspon,
al ser considersblemente menor que la temperatura de la estafiosol
15. dadura liquida, permite un recorrido relativamente mds lento que
los HIC a través de la misma.

La figura 5 es un trazado grafico de lz temperatura con-

 tra el tiempo de un HIC 50 que atrgviesa el aparato 10 a lo larg

[=)

del trayecto indicado por la linea 74. Aproximadamente tres seg
206 dos después de penetrar en el aparato, el HIC 50 hs alcanzado la
temperatura de la estafiosoldadura l{quida de 182,2°C. Después de
tres segundos a una temperatura por encima de 182,2°C, con un to|
t21 de aproximadasmente 6 segundos en el gparsto 10, el HIC 50 se
extrae dela masa de vapores primarios calientes y se introduce

25. en la masa de vapores secundarios, Al cabo de unos tres segundos
en la masa de vapor sécundario, el HIC 50 se sumerge en el liquil
do secundario 43. En un periodo de aproximadsmente un segundo deS
pués de la inmersidén en el liquido secundsrio 43, la temperatura
del EIC 5C se reduce desde sproximadamente 193,3°C hasta 47,8°C
30, (que es la temperatura de ebullicibén del TF FREON empleado como
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liquido secundesrio). Asi, el tiempo total en que el HIC 50 estd
por encima de la temperatura de la estafiosoldadura liquida es d

6 segundos, lo cual ha demostrado no producir las formsciones il
termetilicas perjudiciales mencionsdas y los consiguientes aglu
5, tinamientos débiles. Se observard que si no se sumergiera el HI(
en el liquido secundario 43, el tiempo de estancia por encima de

1z temperatura de la estafiosoldadura liQuida sumentsria s unos

7 segundos (vease la linea de puntos y rayass en la figura 5), cy

L od

Y& longitud de tiempo ha demostrado sSer demasiado proleongada y

10. da por resultado los sglutinamientos inaceptables mencionados,

Un aspecto importante adicional del presente invento es

que, cugndo los HIC 50-50 (o cualquier otro articulo que se haya
calentado a temperatura elevada) se enfria répidamente, el liqui
do secundasrio 43 entra en ebullicibn. El vapor producido de este
15, modo suplementa la masa de vapor secundario para compensar la
parte que se pierde en la atmbsfera durante el funcionamiento
normal del aparatolO,

Otro aspecto adicional del presente invento es que la

inmersibén en el ligquido secundario limpia el flujo y lz suciedad

20 indeseable del articulo y elimina el condensado primario que per
* |

manece sobre los articulos para reducir notablemente las pérdi-|
das por goteo del liquido primario costoso, El licuido primario
41 se puede recuperar filtrando el material en el segundo depd-
sito 49 y devolviendolo al primer depdsito 48,

25. Descrita suficientemente la naturaleza del invento, ssi
como la manera de reslizarlo en la practica, debe hacerse cons-—
tar que las disposiciones anteriormente indicsdas son suscepti~-

bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin-

cipio fundamental.
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REIVINDICACIONES

l.~ Procedimiento y aparato de transferencia térmica

por condensacidn para calentar articulos a una temperatura eleva-
da,abierto a lagtmésfera, cuyo procedimiento oomprende las eta-
pas de: transportar el articulo zl interior del aparsto, a travég
de una masa de vapor secundario, hasta una masa de vapor primaric
sgturado caliente; calentar elasrticulo a la temperatura elevada
zondensando el vapor primario sobre el mismo, para transferir el
calor latente de vaporizacidn sl srticulo; y extraer el articulo
del vapor primario saturado caliente, y se caracteriza porque se
sumerge el articulo en un liguido antes de extraer el articulo
deleparato.

2.~ Procedimiento segun la reivindicacién 1,caracterizado
porque cuando el articulo es un substrato ceramico metalizado y
cslenténdose con el fin de soldar conductores externos al subs-
trato, la fase de calentamiento eleva la temperatura del subs-
trato por encima de la temperatura de la estafiosoldadura liquida,

3.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 é 2, carac—
terizado porque la fase de inmersidn reduce la temperatura del

substrato por debajo de la temperatura de la estafiosoldadura 1i-

4,- Procedimiento segin cualquiera de las reivindica=-
ciones anteriores, caracterizado porque la fase de inmersidn se
realiza en un liquido del cusl se geners la masa de vapor secun=~
dario.

5.- Procedimiento segun la reivindicacidén 2,caracterizado
porque la fase de inmersidén se resliza en un periodo de seis se-
gundos después que el articulo hs alcanzado la temperatura de la

estafiosoldadurd liquida.
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6.~ Procedimiento segun la reivindicacién 5,caracterizado
porque la fase de inmersidn genera vapor secundario suplementa~
Ti0,

7.= Aperato de transferencia térmica por condensacidn para
la aplicacidn dsl procedimicntosegun las reivindicaciones ante-
riores, del tipo gue comprenden, un recipiente abierto a la etmoé
fera, un primer depdsito, dentro del recipiente, peras recibir
un liquido primario que tiene un punto de ebullicidn igusl a la
temperatura elevsda un segundo depdsito, en el interior del re-
cipiente, para recibir un liquido secundario que tiene un punto
de ebullicidnsustancialmente por debajo de dicha temperstura ele
vada; medios para calentar el ligquido primario y producir vapor
primario saturado caliente del mismo; medios para calentar el
liquido secundario y producir del mismo un vapor secundario satu
rado; medios para condensar el vapor primario saturado caliente
por encimg del primer depdsito; y medios para condensar el vapor
secundaric, montados por encima de los medios de condensacibn
del vapor primsrio y el liquido secundario; caracterizado porque
presenta medios para trasladsr el articulo, después de calentarlp
en el vapor primario, directsmente a través del vapor secundariof
el interior del liquido secundario.

8.~ Procedimiento y aparato de transferencia termica por
condensacidén para caslentar asrticulos a una temperatura 'eleVsda,
tal -y oomo queda sustancialmente descrito en la presente MemoriL

Yy en los dibujos adjuntos,.
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Egta liemoria consta de dieciocho hojas escritss a miqui
na por una sola cara.
Madrid, & MAR 1877

WESTERN ELECTRIC COMPANY, CORFPORATED.
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