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cada intervaelo de exploracidén de linea vertical psra cargar

Este invento se refiere a un elaborador de sefiales ti
con sistemas de desviacidn conmutz@dos como los gue seutilizan
en receptores de televisidn.

La patente Alemana P 26 03 162, 9-31 titulada "SISTEMA
DE DESVIACICH VIRTICAL CCNMUTADO", publicada el 26 de agosto

de 1.976, describe un sistema de desviacién vertical de modo con

nutado gue se caracteriza porque dos conmutadores funcionan pa-
ra acoplar impulsos de retroceso del haz electrénico-de ritmo
horizontal para cargar un capacitor que esta en paralelo con la
bobina de desviacidn vertical. Un primer conmutador se cierra
en periodos decrecientes durante periodos de retroceso horizon-
tal sucesivos en una primera parte de cada intervalo de explo-
racién de linea vertical para cargar el capacitor a un nivel

de voltaje en reduccidén de una polaridad. El segundo conmutador

se cierra con periodos en aumento durante una segunda parte de

el capacitor con un voltaje en zumento de polaridad opuesta.
El-oapacitor se descarga a través de la bobina de desviacién
vertical, haciendo que fluya una corriente de exploracidn en
dientes de sierra a través de la bobina. Los conmutadores se
pueden activar por SCR en conduccidn durante los periodos de re
troceso horizontal mediante sefiales moduladas por longitud de
impulsos obtenidas deuns etapa en la cuazl las seflales en dien-
tes de sierra de ritmo horizontal se modulan por una seiiel de
ritmo verticsl, Asimismo, segln se describe en la solicitud men

cionada, los niveles de las sefiales acopladas con los modulado-

res se pueden ajustar de modo gque los dos conmutadores se supert

pongan en conduccidn para variar la cantidad de correccidn de

deformacidn por punteamiento lateral prevista por la carga del

circuito de desviacidn horizontal al ritmo verticale.
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Los impulsos de voltzje de retroceso horizontal utili
zados para cargar el capacitor son esencialmente de formz si-
nusoidal. Aln cuando se uvtilice sintonizacidn de arménica su-
perior del transformador de retroceso del hazelectrdnico,el
impulso no es todavia rectdngular, sino gue tiene frentes delan
teros y trasero conformados de una forma alineal. En la regidn
central del intervalo de exploracibn de linea vertical, cuando
las sefiales ciclicas hacen que una parte del frente posterior
del impulso de retroceso cargue el capacitor, el frente poste-
rior en rapida reduccidén di por resultado una carga menor gue
la deseada porgue los moduladores gue funcionan de un modo li-
neal no compensan la pendiente del impulso de retroceso, Ladi
mentacibén de amplitud en el circuito vertical conmutado hace
gue el amplificador de error reacciones, pero de una manera li-
neal, por lo que el modulador produce una compensacidn de im=-
pulsos activadores més amplios. El msyor tiempo de cierre del
conmutador deja pasar entonces mas de la parte posterior del
impulso de retroceso, en la cual el voltaje zumenta de una forma
alineal debido a la pendiente del impulso y el voltaje de carga
a través del capacitor asumenta mds 21l del nivel cue es nece-
sario psra linealizar la ganancia del amplificador y la corrien
te de exploracidn en dientes de sierra de ritmo vertical en la
bobina de desviacidn. El resultado es una inestabilidad en el
amplificado durante la parte central del intervalo de explora-
cibén de linea vertical que puede producir el efecto de oscilacig
nes en el amplificador y une alinealidad indeseable resultante
la corriente de exploracidn. El efecto de esta inestabilidad
puede ser mas pronunciado cuando se sjustan los niveles de la sg

fial de modo que los dos conmutadores se superponen en conduccidn

en la parte central del intervalo de exploracidn de linea ver
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tical.

La figurs 1, es un diagrema de circuito de conjuntos
¥y esquemético de un sistema de desviacién gque incorpora el in-
vento; y

Las firuras 2a-2d ilustrsn ondss obtenidas en diversos
puntos del circuito de la figura 1.

Un oscilador de ritmo vertical y un generador de dien-
tes de sierra 10 responden a una fuente de impulsos de sincro-
nizacidn de ritmo vertical, no'ilustrados, produce una onda de
voltaje en dientes de sierra de ritmo wvertical y direccidn poéi
tiva 11 que se acopls a través de un capacitor 12 y un resistor
13 a 1la base de un transistor 14 en un circuito de desviacién
vertical conmutado, Los transistores 14 y 15 se acoplan para
formar uns etapa amplificadora diferencial de divisidn de fase.
Los resistores 24 y 25, respectivamente, se acoplan entre los
colectores de los transistores 14 y 15 y B+ vy los resistores
20 y 21, respectivamente, se acoplan entre los emisores de los
transistores 14 y 15, y el colector del transistor 22. La ganan
cia de la etapa diferencial se dontrola por ls relacidn de re~-
sistores 20 y 21 con los resistores 24 y 25. Eleapacitor 29 desg
copla las bases de los transistores 14 y 15 y suprime la sefialed
pardsitas de alta frecuenciaz por el funcionamiento de modo comdn
de los transistores 14 y 15. Ll capacitor 26 es wuna derivacidn
que afecta solamente a las sefales de ritmo vertical puesto que
las sefiales de ritmo horizontal en los colectores tienen practi-
camente igual amplitud y fase.

Los resistores acoplados en serie 16,17, 18 y 19,aco-
Plados en Bt y tierra, polarizan la base del transistor 14, Ios

resistores 28 y 30 y el potencidmetro 29 polsrizan la base

del transistor 15, El potencidmetro 29 sirve como control de cen



10

A5

20

25

30

...5..

trado produciendo un cambio de voltaje diferencisl en los colec
tores de los transistores 14 y 15, dando por resultado unrcambic
diferencisl en el tiempo de conducecidén de los SCR de conmuta=-
cibén 53 y 46 para efectuar centrado de la trama vertical en el
tubo de imdgen de televisidn.

El transzistor 22 sirve como fuente de corriente conmu-
tada para el divisor de fase diferencisl y tiene subase acoplada
a una fuente de sefizles de ritmo horizontal alineales 76 obteni
das de un generador de ritmos horizontal 59 y su emisor acoplady
a tierrs a través de un resistor 23.

El colector del transistor 15 se acopla a la base de.
un transistor 31 que con un transistor 32 forma un primer modu-
lador de longitud de impulsos. El colector del tramysistor 14
se acopla a la base de un transistor 38 que con un transistor
39 forma un segundo médulador de longitud de impulsos. Las ba-
ses de los tramsistors 32 y 39, respectivamente, se activen por
los resistores 35 y 36, vy los receptres 42 y 43 acoplados entre
B+ y tierra. El primer y segundo moduladores, respectivamente,
tienen resistores de emisores comunes 33 y 40 y resistores regu
ladores de carga 34 y 41,

El primer modulador activa una etapa excitadora que
comprende un transistor 37 que tiene su emisor acorlado a tra-
vés de un resistor 100 a + V y su colector acoplado a través
de un diodo de desconexidn 52 sl electrodo de puerta de un pri
mer conmutador de SCR 53, El segundo modulador activa una segun
da etapa excitadora que comprende un transistor 34 que tiene su
emisor acoplado a través de un resistor 45 a +V y su colector
acoplado al electrodo puerta de un segundo conmutador SCR 45,

E1 sistema de desviacidn vertical conmutado utiliza

energia de impulsos & retroceso horizontal que se obtienen de un
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generador de desviacidn horizontasl 56 sincronizado por una fuent
de impulsos de sincronizzcidén de ritmo horizontasl, no ilustrada,
obtenids de uns maners normsl en zlghn punto apropiado del recep

tor de televisibén. El generador 56 proporcions corriente de expl

jO

racibén a través de un capacitor de conformacién en S 57 z un par

de bobinas de desviacibn horizontal conectadas en parslelos 58 a

(&
{ [=]

pladas a tierra. El generador 56 activa también un arrollamiento
primario 48c¢ de un transformador de salida horizontsl 48. Un pri|
mer arrollamiento secundasrio 48b se scopla en serie con un indugc;
tor 55, el BCR 5% y el capacitor 50 a tierra. Otro arrollamiento
secundario 48z se acopla en serie con el SCR 46, el inductor 49

y el capacitor 50 g tierra. Los arrollamiento 48a y 48b se pola-

rizan segln se indica y sirven como fuentes de voltaje que Propo;

| e

cionan voltajes de impulsos de retroceso horizontal de direccidn
positiva en los &nodos del SCR 5% y 46. Estos voltajes cargan elj
capacitor 51, acoplado en peralelc con un par de bobinas de des=
viacibn vertical acopladas en serie 51, con voltazje de polaridad
opuesta durante la primera y la segunda partes respectivas de ca
da intervalo de exploracibdn de linea de desviacibn vertical.
Segln se describe en la solicitud mencionada, durante
le primera mitsd de cada intervalo de exploracidn vertical, el
SCR 53 se zctiva durante cada periodo de retroceso horizontal ¥
los impulsos de retroceso 80 de la figurs 2a obtenidos en el arrp
llamiento 48b cargsn el capacitor 50 positivamente a través del
inductor 55 de uns manera resonante, EL SCR 5% ge desactiva des-
pués de cada impulso de retrqceso horizontval cuando el voltaje
negativo hace que el capacitor 50 cargue corriente para reducirsle
a cero. El SCR 53 se activa para conducir por sefiales de conmutg

cibn 83 de la fisura 24 obtenidas del primer modulador de longi-

tud de impulsos. Se observaria que el frente delantero de las se-
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flales 8% se retarde en aumento con respecto al frente delantero
de cada impulso de retroceso horizontal &0 desde el comienzo de

la exploracidén vertical en TO hasta el centro de la exploracibn

1=

de linea que tiene lugar alrededor de Ty, Las seflales 83 son equ
valentes a los impulsos modulados por posicibén de impulsos. De
este modo, el SCR 53 conduce cantidades en reduccién de energisa
horizontal y el capacitor 50 se carga con un voltaje positivo en

reduccidn durante este intervalo., Durante el mismo intervalo TO

- T, el capacitor 50 se descarga a través de la bobina de desvial
cibn vertical 51 y el resistor 19 a tierra, produciendo una co- %
rriente de exploracidn en dientes de sierra positiva en reducciéﬁ
en la bobina 51, De un modo similer, durante la segunda mitad,
T, - T, de cada intervalo de exploracidn de linea vertical, el
SCR 46 se active para conducir por la sefiales de conmutacidn 82
de la figura 2¢ obtenidas del segundo modulador de longitud de
impulsos., Durante Tl - T, el capacitor 50 se cargs un voltaje ne
gativo en aumento por los impulsos de retroceso horizontal obte-
nidos del arrollamiento 48a., La descarga del cepacitor 50 duran-
te Tl-Ta, produce una corriente de exploracibén en dientes de sie
Tra nega?iva en sumento en la bobina de desviscibn vertical 51.
Durante el retroceso vertical, el SCR 46 se desactiva por ausen-
cia de sefigles de conmutacidn v 1la corriente de desviacidn en la
bobina 51 se invierte cuando la bobins 51 resuena con el capaci-
tor 50,

Los dos SCR 5% y 46 pueden conducir ambos durante una
parte del intervalo vertical gue se extiende desde ®1 centro de
1z exploracidn de linea T, ajustando niveles de la sefizl en el
modulador y la seccidn de elaboracidén de ls sefial del circuito,

y proporciona un control de la cantidad de correccidn de puntea~

miento lateral conseguida por la cargsa del sistema de desviacidn
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La parte restante de la figura 1 representz un genera~
dor de ritmo horizontal 49 que produce impulsos de Titmo horizon
tal 76 que tienen lugar durante cadz intervelo de retroceso ho-
rizontal y Que comprenden unz parte de ramps alineal sobre una
parte de columna para controlar la ganancia del smplificador ver
tical con el fin de reducir el posible estado de inestabilidad
mencionado anteriormente.,

Los impulsos de retroceso horizontsl 60, como los que -
se pueden obtener de un srrollamimnto apropisdo del transforma=-
dor 48, se acoplan por resistvores 61 y 62 a lz base de un tran-
sistor 63 que sirve como amplificador inversor. El colector del
transistor €3 se acopla a través de un resistor regulador de car
ga 64 a +V y a través de resistores 65 y 66 2 ls base de un tran
sistor 67 que sirve como conmutador de descarga del capacitor.

Un resistor 68 y un cspacitor 69 se acoplan en serie
entre +V y tierra, y su unibn se acopla a través de un resistor
70 y el diodo acoplado en serie 71 al colector del transistor
de conmutacibén 67, definiendo estos tres Gltimos elementos un
trayecto de descargs parz el capacitor 69,

Lz unibén del resistor 68 y el capacitar 60 se acopla tap
bién a través de un resistor 72, un potenciometro 74 ¥y un diodo
75 al colector del transistor 67, definiendo estos tres (ltimos
elementos un trayecto de descarge para un capacitor 73 acoplado
entre la unibn del resistor 72 y el pbtenciometro 74 3y tlerra.
Los diodos 71 y 75 sirven para aislarlos trayectos de descarga
de los capacitores 69 y 73.

En un instante entre impulsos de retroceso horizontal

60 alimentados al generador 59, el transistor 63 estd inactivo 3

el transistor 67 conduce, Los capacitores 69 y 7% se han descar
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gado a través de los diodos 71 y 75, respectivamente. Una corriep
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te continua de estado estable fluye en un primer trayecto desde
4V a través de les resistores 68 y 70, el diddo 71 y el transist
tor 67, estebleciendo un primer voltaje de columna en ls unidbn
de resistores 68 y 70. Una corriente continuz de estado estable
fluye también en un segundo trayecto desde +V a través de los

resistires 68 y 72, el potenciometro 74, el diodo 75 y el tran-
sistor 67, estableciendo un segundo voltaje de columns a través

del capacitor 73.

En ls préctica, el impulso de retroceso 60 hace que el
transistor 63 conduzca y que el transistor 67 se desconecte. Con
el transistor 67 desconectado, 163 diodos 71 y 75 dejan de con-
ducir 1z corriente entre impulsos y el capacitor 69 comienzz 2z
cargarse de una forms positive desde el suministro +V a través
del resistor 68, afiladiendose la carga sl voltaje de estado estz
ble desarrollado con anterioridad az través del czpascitor 69.Esta
onda de voltaje de carga se ilustra por medio de la onda 84,
Esencialmente, la onda de voltaje en dientes de sierra 84 se
transforma en una corriente de carga en dientes de sierra para
el capacitor 73. EL capscitor 73 integrs esta onde en dientes de
sierra en uns onda parabdlica gque, segin ilustrs la onda de wvol
taje 76, se asiente sobre el voltaje de columne que Se habia de
sarrollado @ través del capacitor 73 durente el periodo entre
impulsos de estado estable., EL potenciometro 74 determina pfin-
cipalmente la altura del voltaje de columna de la onda 76. De eg
te modo, el generador 59 produce impulsos de ritmo horizontal
aque incluyen una parte de rampa alineal (parabblica).

Los impulsos 76 controlan la conduccidén del transistor

fuentede corriente menipulada 22, que hace que los impulsos de

ritmo horizontal alineales se superpongan sobre una corriente ey
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dientes de sierra vertical de fase mutusmente opuesta que apare=-
ce en los colectores de los trensistores 14 y 15, Lia onda en dien
tes de sierra ritmo vertical 11 hace que un primer transistor 15
y después el trensistor 14 conduzca 2l miximo durante cada intex
valo de exploracibdn de lines vertical puesto que la onda 1l en
principio mantiene la base del transistor 14 por debajo después
por encima del potencial fijsdo en la base del transistor 15. El1
voltaje del colector del transistor 14 estd ilustrado por la on
da 8l de la figura 2b. Se observari que el volitszje del colector
del transistor 15 seria similer, pero los impulsos horizonteles
de direccidn negativa se superpondrian sobre un voltaje en dien
tes de sierra de ritmo verticsl de direccibn positiva.

Los voltajes de los colectores de los transistores 14 y
15 se acoplan respectivamente, a las bases de los transistores
38 ¥y 31 de ls segunda y la primera etapas moduladoras. En cada

uno de los moduladores, el voltaje en la base de los “sransistore

Ur

31 y 38 se compara con el voltaje de nivel de referencia de co-
rriente continus en las bases de los transistores respectivos 32
Y 39. El voltaje de nivel de referencia en la base del transistor
39 estd ilustrado por la parte de linea recta de 1la figura 2b.
Cuando el voltsje de la base (onda 81 de la figura 2b) del transis
tor 38 cae por debsgjo del nivel de corriente continua en 1la base
del transistor 39, el transistor 39 conduce activsndo el transis
tor excitiador 44 que produce en su colector la sefisles de conmuta
¢ibn ilustradas por los impulsos 82 de la figura 2¢. Los impulso
82 activan entonces el SCR 46 para conducir y cargar el capacitor
50 y producir la corriente de exploracidn en dientes de sierra
negativa s través de la bobina de desviacién vertical 51 seglin se

ha descrito anteriormente.

El primer modulzdor que comprende los transistores 31 y
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32 funciona de una maners similar, haciendo que se desarrollen
sefiales de conmutacibn en el colector del transistor excitador
57 seglin ilustran los impulsos 83 de la figura 2d. Estos impul-
sos activan el SCR 53 para cargar el capscitor 50 de una forma

positiva y producir lz corriente de exploracién de linea en die

| {4

tes de sierra positiva a trevés de lz bobina de desviscibn 51,
Hediante el empleo de las dobles redes de integracidn

aque incluyen los capacitores 69 y 73 y sus resistores correspon

ritmo horizontal 76 que cambian ls ganencis de 1os modulares res
pectivos durante la parte del intervalo de exploracidn de lines
vertical en el cual produce cada uno de las sefiales de conmusa=~
cibn. La cantidad de superposicidén de las sefisles de conmutacidn
de las figuras 2¢ y 24 estd controladas por el ajuste del poten-
ciometro 74. Inspeccionando las figuras 2b y 2¢, se podrid ver
que para cambios lineales ¢ incrementos en la amplitud de la co|
rriente en dientes de sierra vertical lineal en cada impulsos ho
rizontal alineal 8l se superpone una serie de sefiales de conmﬁti
¢idn modulades en longitud de impulsoc 2lineales 82. Estas sefia-
les de conmutacidn slteran lz ganancia del amplificador vertical
durante el intervalo de exvloracidn de lines vertical de manera
que compenssn los impulsos de retroceso horizontszles con forma=-
dos alineales 80 que sirven como fuente de cerse pares el capaci
tor de carga vertical 50, asi como psra compensar la inestabili
dad que tiene lugar cuando ambos SCR conducen cerca del centro
de la exploracidn de linea vertical.

Ademds de estabilizer la genancis del amplificador ver
ticel mediante el empleo de sefiales de conmutacién moduladas de

una forms slineal, el circuito del invento proporciona un dispo-

sitivo conveniente para superponer las seflzles horizontales sobr
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la corriente en dientes de sierra vertical. El empleo del tran-
sistor fuente de corriente manipulszde de ritmo horizontal 22 en
la etapa divisors de fase diferencial reduce notablemente la in-
termodulacibén entre los dos moduladores poraue la fuente horizon
tal estd separsda de las etapas moduladoras reales que compren-
den los transistores 31-32 y 38-39,

A continuacidn se expone una lista de valores de compo=-

nentes pera alsunos elementos de circuito de la figurs 1.

RG8 2.2kd1 c69 0.01pf
R70 3304Y 73 470pps
R72 10K dv
R74 10Kl

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asf{ como la manera de reslizerlo en la prédctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus;
ceptibles de modificaciones de detalle.en cuanto ne alteren su

principio fundamental, -
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionemientos en elaboradores de sefiales para
sistemas de desviacidn vertical conmutado, del tipo que compren-
de: una fuente de energfa de ritmo horizontal; medios de capaci-
tancia; medios de conmutacidén que acoplan la fuente de energia
horizontal a los medios de capacitanciaj; una bobina de desvia-
cidn vertical acoplada a los medios de capacitencia; una fuente
de sefisles de ritmo vertical; un generador de ritmo horizontal
que produce sefiales de ritmo horizontal; y medios de modulacidbn
acoplados al generador de ritmo horizontal, a dicha fuente de
sefieles verticales y a los medios de conmutacién, para producir
sefiales de conmutacidén a un ritno horizontal modulado por las
sefizles verticales para controlar los medios de conmutbacidn, de
modo gue los medios de capacitancies se carguen con cantidades
decrecientes de dicha energia de ritmo horizontal durante una
primera parte de cada intervalo de exploracién de linea vertical
y con cantidades de aumento de dicha energfa horizontal durante
une segunda parte del intervelo de exploracidén de lines verticall,
proporcionando la descarge de dichos medios de cepacitancia una
corriente de exploracidén en dientes de sierra en le bobina de
desviacidén vertical, caracterizados porgue el genersdor de co-~
rriente de ritmo horizontal comprende medios para producir las
sefiales de ritmo horizontal incluyendo una parte de rampa alinegl
para variar la pogicidén de las sefiales de conmitacién de ritmo
horizonizl y, por lo tanto, le genancia del sistema vertical du-
rente dicho intervalo de exploracién de linea.

2,- Perfeccionamientos segdin la reivindicacidn 1, ca~
racterizados porcue el generador de ritmo horizontal comprende
medios de commutaeidn que producen diches sefisles de ritmo hori~

zontal durante cada intervalo de retroceso horizontel.
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3¢~ Perfeccionamientos segdn la reivindiczcidn 2, ca-
raecterizados porcue el generador de ritmo horizontal comprende
un primer dispositivo de carga zcoplado a los medios de conmita—
cidn perz producir la citads parte de rempa de las sefiales de
ritmo horizontal.

4.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 3, ca-
racterizados porgue el generador de ritmo horizontal comprende
un segundo dispositivo de carga acoplado al primer dispositivo
de carga ¥ a los medios de conmutaclén para alterar sdicionalmen
te la forma de la parte de rampa de las sefiales de ritmo horigzon
tal.

5.~ Perfeccionamientos segdn cualgquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 4, caracterizados porgue los medios de realimenta
cidn negativa se acoplan a la bobina de desvizcidn vertical y a
la parte de los medios de modulacidn acoplados a dicha fuente de
sefiales de ritmo verticasl.

. 6.~ Perfeccionamientos en elaboradores de sefiales para
sistemas de desviacidén vertical conmutado, tal y como queda sus
tancialmente descrito en la presente Memoria e ilugtrado en los
dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 14 hojes escritas a mdquina por
uns sola cara.
Madrid, V¥ HER 977
RCA CORPORATION
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