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Este invento se refiere a un elaborador de señales útd] 
con sistemas de desviación conmutados como los que seutilizan 
en receptores de televisión.

La patente Alemana P 26 03 162. 9“31 titulada "SISTEMA 
DE DESVIACION VERTICAL CONMUTADO", publicada el 26 de agosto 
de 1.976, describe un sistema de desviación vertical de modo coi. 
rautado que se caracteriza porque dos conmutadores funcionan pa­
ra acoplar impulsos de retroceso del haz electrónico de ritmo 
horizontal para cargar un capacitor que está en paralelo con la 
bobina de desviación vertical. Un primer conmutador se cierra 
en periodos decrecientes durante periodos de retroceso horizon­
tal sucesivos en una primera parte de cada intervalo de explo­
ración de línea vertical para cargar el capacitor a un.nivel 
de voltaje en reducción de una polaridad. El segundo conmutador 
se cierra con periodos en aumento durante una segunda parte de 
cada intervalo de exploración de línea vertical para cargar 
el capacitor con un voltaje en aumento de polaridad opuesta. 
ELcoapacitor se descarga a través de la bobina de desviación 
vertical, haciendo que fluya una corriente de exploración en 
dientes de sierra a través de la bobina. Los conmutadores se 
pueden activar por 3CE en conducción durante los periodos de rje 
troceso horizontal mediante señales moduladas por longitud de 
impulsos obtenidas deuna etapa en la cual las señales en dien­
tes de sierra de ritmo horizontal se modulan por una señal de 
ritmo vertical, Asimismo, según se describe en la solicitud men 
cionada, los niveles de las señales acopladas con los modulado­
res se pueden ajustar de modo que los dos conmutadores se super­
pongan en conducción para variar la cantidad de corrección de 
deformación por punteamiento lateral prevista.por la carga del 
circuito de desviación horizontal al ritmo vertical.
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Los impulsos de voltaje de retroceso horizontal utili 
zados para cargar el capacitor son esencialmente de forma si­
nusoidal. Aún cuando se utilice sintonización de armónica su­
perior del transformador de retroceso del has electrónico,el 
impulso no es todavia rectangular, sino que tiene frentes delan 
teros y trasero conformados de una forma alineal. En la región 
central del intervalo de exploración de línea vertical, cuando 
las señales cíclicas hacen que una parte del frente posterior 
del impulso de retroceso cargue el capacitor, el frente poste­
rior en rápida reducción dá por resultado una carga menor que 
la deseada porque los moduladores que funcionan de un modo li­
neal no compensan la pendiente del impulso de retroceso. LaáLi_ 
mentación de amplitud en el circuito vertical conmutado hace 
que el amplificador de error reacciones, pero de una manera li­
neal, por lo que el modulador produce una compensación de im­
pulsos activadores más amplios. El mayor tiempo de cierre del 
conmutador deja pasar entonces más de la parte posterior del 
impulso de retroceso, en la cual el voltaje aumenta de una form? 
alineal debido a la pendiente del impulso y el voltaje de carga 
a través del capacitor aumenta más allá del nivel que es nece­
sario para linealizar la ganancia del amplificador y la corrien 
te de exploración en dientes de sierra de ritmo vertical en la 
bobina de desviación. El resultado es una inestabilidad en el 
amplificado durante la parte central del intervalo de explora­
ción de línea vertical que puede producir el efecto de oscilacif 
nes en el amplificador y una alinealidad indeseable resultante 
la corriente de exploración. El efecto de esta inestabilidad 
puede ser más pronunciado cuando se ajustan los niveles de la se 
ñal de modo que los dos conmutadores se superponen en conduccic 
en la parte central del intervalo de exploración de linea ver
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tical
La figura 1, es un diagrama de circuito de conjuntos 

y esquemático de un sistema de desviación que incorpora el in­
vento; y

Las figuras 2a-2d ilustran ondas obtenidas en diversos 
puntos del circuito de la figura 1.

Un oscilador de ritmo vertical y un generador de dien­
tes de sierra 10 responden a una fuente de impulsos de sincro­
nización de ritmo vertical, no ilustrados, produce una onda de 
voltaje en dientes de sierra de ritmo vertical y dirección posi 
tiva 11 que se acopla a través de un capacitor 12 y un resistor 
15 a la base de un transistor 14- en un circuito de desviación 
vertical conmutado. Los transistores 14 y 15 se acoplan para 
formar una etapa amplificadora diferencial de división de fase. 
Los resistores 24 y 25, respectivamente, se acoplan entre los 
colectores de los transistores 14 y 15 y Bf y los resistores 
20 y 21, respectivamente, se acoplan entre los emisores de los 
transistores 14 y 1 5, y el colector del transistor 22. La ganan 
cia de la etapa diferencial se controla por la relación de re­
sistores 20 y 21 con los resistores 24 y 25. Elcapacitor 2? dess 
copla las bases de los transistores 14 y 15 y suprime la señales 
parásitas de alta frecuencia por el funcionamiento de modo comúr, 
de los transistores 14 y 15. El capacitor 26 es una derivación 
que afecta solamente a las señales de ritmo vertical puesto que 
las señales de ritmo horizontal en los colectores tienen prácti­
camente igual amplitud y fase.

Los resistores acoplados en serie 16,17, 18 y 19,aco­
plados en B4- y tierra, polarizan la base del transistor 14. Los 
resistores 28 y 50 y el potenciómetro 29 polarizan la base 
del transistor 15» El potenciómetro 29 sirve como control de cen
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trado produciendo un cambio de voltaje diferencial en los cole£ 
tores de los transistores 14- y 1 5, dando por resultado un cambio 
diferencial en el tiempo de conducción de los SOR de conmuta­
ción 55 y 46 para efectuar centrado de la trama vertical en el 
tubo de imagen de televisión.

EL transistor 22 sirve como fuente de corriente conmu­
tada para el divisor de fase diferencial y tiene súbase acoplada 
a una fuente de señales de ritmo horizontal alineales 76 obfceni 
das de un generador de ritmos horizontal 59 7 su emisor acoplado 
a tierra a través de un resistor 25.

El colector áel transistor 15 se acopla a la base de. 
un transistor 51 que con un transistor 52 forma un primer modu­
lador de longitud de impulsos. EL colector del transistor 14 
se acopla a la base de un transistor 58 que con un transistor 
59 forma un segundo modulador de longitud de impulsos. Las ba­
ses de los transistors 52 y 59» respectivamente, se activan por 
los resistores 55 y 36, 7 los receptres 42 y 45 acoplados entre 
B4 y tierra. El primer y segundo moduladores, respectivamente, 
tienen resistores de emisores comunes 55 7 40 y resistores regu 
ladores de carga 5^ 7 4-1*

El primer modulador activa una etapa excitadora que 
comprende un transistor 57 que tiene su emisor acoplado a tra­
vés de un resistor 100 a t V y su colector acoplado a través 
de un diodo de desconexión 52 al electrodo de puerta de un pri 
mer conmutador de SOR 55. El segundo modulador activa una según 
da etapa excitadora que comprende un transistor 54 que tiene su 
emisor acoplado a través de un resistor 45 a +V y su colector 
acoplado al electrodo puerta de un segundo conmutador SCR 46.

El sistema de desviación vertical conmutado utiliza 
energia de impulsos efe retroceso horizontal que se obtienen de un
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generador de desviación horizontal 56 sincronizado por una fuentfe 
de impulsos de sincronización de ritmo horizontal, no ilustrada, 
obtenida de una manera normal en algún punto apropiado del receja 
tor de televisión. El generador 56 proporciona corriente de expío 
ración a través de un capacitor de conformación en S 57 a un par 
de bobinas de desviación horizontal conectadas en paralelos 58 a: 
piadas a tierra. El generador 56 activa también un arrollamiento 
primario 48c de un transformador de salida horizontal 48. Un pri 
mer arrollamiento secundario 48b se acopla en serie con un induc 
tor 55» el SOR 53 y el capacitor 50 a tierra. Otro arrollamiento 
secundario 48a se acopla en serie con el SOR 46, el inductor 49 
y el capacitor 50 s tierra. Los arrollamiento 48a y 48b se pola­
rizan según se indica y sirven como fuentes de voltaje que propoj 
cionan voltajes de impulsos de retroceso horizontal de dirección 
positiva en los ánodos del SCR 53 y 4-6. Estos voltajes cargan el 
capacitor 5 1» acoplado en paralelo con un par de bobinas de des­
viación vertical acopladas en serie 5 1» con voltaje de polaridad 
opuesta durante la primera y la segunda partes respectivas de ca 
da intervalo de exploración de línea de desviación vertical.

Según se describe en la solicitud mencionada, durante 
la primera mitad de cada intervalo de exploración vertical, el 
SCR 53 se activa durante cada periodo de retroceso horizontal y 
los impulsos de retroceso 80 de la figura 2a obtenidos en el arre 
llamiento 48b cargan el capacitor 50 positivamente a través del 
inductor 55' de una manera resonante. El SCR 53 se desactiva des­
pués de cada impulso de retroceso horizontal cuando el voltaje 
negativo hace que el capacitor 5° cargue corriente para reducirse 
a cero. El SCR 53 se activa para conducir por señales de conmuta 
ción 83 de la figura 2d obtenidas del primer modulador de longi­
tud de impulsos. Se observará que el frente delantero de las se-

-  6
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fíales 83 se retarde en aumento con respecto al frente delantero 
de cada impulso de retroceso horizontal 80 desde el comienzo de 
la exploración vertical en Tq hasta el centro de la exploración 
de línea que tiene lugar alrededor de ^as señales 83 son equ 
valentes a los impulsos modulados por posición de impulsos. De 
este modo, el SOR 55 conduce cantidades en reducción de energía 
horizontal y el capacitor 50 se carga con un voltaje positivo en 
reducción durante este intervalo. Durante el mismo intervalo Tq 
- el capacitor 50 se descarga a través de la bobina de desvia 
ción vertical 51 7 el resistor 19 a tierra, produciendo una co- i

miente de exploración en dientes de sierra positiva en reducció; 
en la bobina 51» He un modo similar, durante la segunda mitad,

- ü?2 , de cada intervalo de exploración de línea vertical, el | 
SCR 46 se activa para conducir por la señales de conmutación 82 
de la figura 2c obtenidas del segundo modulador de longitud de 
impulsos. Durante - Tg el capacitor 50 se carga un voltaje ne 
gativo en aumento por los impulsos de retroceso horizontal obte­
nidos del arrollamiento 48a. La descarga del capacitor 50 duran­
te T-^-Tg, produce una corriente de exploración en dientes de sie 
rra negativa en aumento en la bobina de desviación vertical 5 1» 
Durante el retroceso vertical, el SCR 46 se desactiva por ausen­
cia de señales de conmutación y la corriente de desviación en la 
bobina 51 se invierte cuando la bobina 51 resuena con el capaci­
tor 5 0.

Los dos SCR 53 y 46 pueden conducir ambos durante una 
parte del intervalo vertical que se extiende desde el centro de 
la exploración de línea ajustando niveles de la señal en el 
modulador y la sección de elaboración de la señal del circuito, 
y proporciona un control de la cantidad de corrección de puntea- 
miento lateral conseguida por la carga del sistema de desviación
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horizontal a ritmo vertical.
La parte restante de la figura 1 representa un genera- 

dor de ritmo horizontal 4-9 que produce impulsos de ritmo horizon 
tal 76 que tienen lugar durante cada intervalo de retroceso ho­
rizontal y que comprenden una parte de rampa alineal sobre una 
parte de columna para controlar la ganancia del amplificador ver 
tical con el fin de reducir el posible estado de inestabilidad 
mencionado anteriormente.

Los impulsos de retroceso horizontal £0, como los que 
se pueden obtener de un arrolíamianto apropiado del transforma­
dor 4-8, se acoplan por resistores 61 y 62 a la base de un tran­
sistor 63 que sirve como amplificador inversor. El colector del 
transistor 63 se acopla a través de un resistor regulador de caí 
ga 64- a y a través de resistores 65 y 66 a la base de un traii 
sistor 67 que sirve como conmutador de descarga del capacitor.

Un resistor 68 y un capacitor 69 se acoplan en serie 
entre -fV y tierra, y su unión se acopla a través de un resistor 
70 y el diodo acoplado en serie 71 el colector del transistor 
de conmutación 6 7 , definiendo estos tres últimos elementos un 
trayecto de descarga para el capacitor 6 9.

La unión del resistor 68 y el capacitor 60 se acopla tam 
bién a través de un resistor 7 2, un potenciómetro 74- y un diodo 
75 al colector del transistor 6 7 , definiendo estos tres últimos 
elementos un trayecto de descarga para un capacitor 73 acoplado 
entre la unión del resistor 72 y el potenciómetro 74- y tierra. 
Los diodos 71 y 75 sirven para aislarlos trayectos de descarga 
de los capacitores 69 y 7 3»

En un instante entre impulsos de retroceso horizontal 
60 alimentados al generador 5 9» el transistor 63 está inactivo 3 

el transistor 67 conduce, Los capacitores 69 y 73 se han desear
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gado a través de los diodos 71 y 7 5, respectivamente. Una corriem 
te continua de estado estable fluye en un primer trayecto desde 
•fV a través de les resistores 68 y 7 0, el diódo 71 y el transis­
tor 6 7» estableciendo un primer voltaje de columna en la unión 
de resistores 68 y 70. Una corriente continua de estado estable 
fluye también en un segundo trayecto desde 4-V a través de los 
resistires 68 y 7 2, el potenciómetro 74-, el diodo 75 y el tran­
sistor 6 7 , estableciendo un segundo voltaje de columna a través 
del capacitor 7 5»

En la práctica, el impulso de retroceso 60 hace que el 
transistor 65 conduzca y que el transistor 67 se desconecte. Coi 
el transistor 67 desconectado, los diodos 71 y 75 dejan de con­
ducir la corriente entre impulsos y el capacitor 69 comienza a 
cargarse de una forma positiva desde el suministro -FV a través 
del resistor 6 8, añadiéndose la carga al voltaje de estado esta 
ble desarrollado con anterioridad a través del capacitor 6 9.Esta 
onda de voltaje de carga se ilustra por medio de la onda 84-. 
Esencialmente, la onda de voltaje en dientes de sierra 84- se 
transforma en una corriente de carga en dientes de sierra para 
el capacitor 7 5» El capacitor 73 integra esta onda en dientes d<¡ 
sierra en una onua parabólica que, según ilustra la onda de vol 
taje 7 6, se asienta sobre el voltaje de columna que se habia d_e 
sarrollado a través del capacitor 73 durante el periodo entre 
impulsos de estado estable. El potenciómetro 74 determina prin­
cipalmente la altura del voltaje de columna de la onda 76. De esi. 
te modo, el generador 59 produce impulsos de ritmo horizontal 
que incluyen una parte de rampa alineal (parabólica).

Los impulsos 76 controlan la conducción del transistor 
fuentede corriente manipulada 2 2, que hace que los impulsos de 
ritmo horizontal alineales se superpongan sobre una corriente en

-  9
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dientes de sierra vertical de fase mutuamente opuesta que apare­
ce en los colectores de los transistores 14 y 15. La onda en dien 
tes de sierra ritmo vertical 11 hace que un primer transistor 15 

y después el transistor 14 conduzca al máximo durante cada Ínter 
valo de exploración de línea vertical puesto que la onda 11 en 
principio mantiene la base del transistor 14 por debajo después 
por encima del potencial fijado en la base del transistor 15. El 
voltaje del colector del transistor 14 está ilustrado por la on 
da 81 de la figura 2b. Se observará que el voltaje del colector 
del transistor 15 sería similar, pero los impulsos horizontales 
de dirección negativa se superpondrían sobre un voltaje en dien 
tes de sierra de ritmo vertical de dirección positiva.

Los voltajes de los colectores de los transistores 14 y 
15 se acoplan respectivamente, a las bases de los transistores
58 y 51 de la segunda y la primera etapas moduladoras. En cada 
uno de los moduladores, el voltaje en la base de los transistore 
51 y 38 se compara con el voltaje de nivel de referencia de co­
rriente continua en las bases de los transistores respectivos 32 
y 39. El voltaje de nivel de referencia en la base del transisto
59 está ilustrado por la parte de línea recta de la figura 2b. 
Cuando el voltaje de la base (onda 81 de la figura 2b) del trans; 
tor 38 cae por debajo del nivel de corriente continua en la base 
del transistor 39 > el transistor 39 conduce activando el transís 
tor excitador 44 que produce en su colector la señales de conmut. 
ción ilustradas por los impulsos 82 de la figura 2c. Los impulso; 
82 activan entonces el SOR 46 para conducir y cargar el capacito] 
50 y producir la corriente de exploración en dientes de sierra 
negativa a través de la bobina de desviación vertical 51 según si 
ha descrito anteriormente.

El primer modulador que comprende los transistores 31 y



5

10

15

20

25

30

-  11

32 funciona de una manera similar, haciendo que se desarrollen 
señales de conmutación en el colector del transistor excitador 
37 según ilustran los impulsos 83 de la figura 2d. Estos impul­
sos activan el SOR 55 para cargar el capacitor 50 de una forma 
positiva y producir la corriente de exploración de línea en diei 
tes de sierra positiva a través de la bobina de desviación 5 1»

Mediante el empleo de la¿ dobles redes de integración 
que incluyen los capacitores 69 y 73 y sus resistores correspon 
dientes en el generador 59) se desarrollan ondas alineales de 
ritmo horizontal 76 que cambian la ganancia de los modulares rêí 
pectivos durante la parte del intervalo de exploración de línea
vertical en el cual produce cada uno de las señales de conmuta­
ción. La cantidad de superposición de las señales de conmutaciói 
de las figuras 2c y 2d esta controlada por el ajuste del poten­
ciómetro 74. Inspeccionando las figuras 2b y 2c, se podré ver
que para cambios lineales o incrementos en la amplitud de la c£
miente en dientes de sierra vertical lineal en cada impulsos he 
rizontal alineal 81 se superpone una serie de señales de conmute 
ción moduladas en longitud de impulso alinéales 82. Estas seña­
les de conmutación alteran la ganancia del amplificador vertical 
durante el intervalo de exploración de línea vertical de manera 
que compensan los impulsos de retroceso horizontales con forma­
dos alineales 80 que sirven como fuente de carga para el capaci 
tor de carga vertical 5 0 ) así como para compensar la inestabili 
dad que tiene lugar cuando ambos SOR conducen cerca del centro 
de la exploración de línea vertical.

Además de estabilizar la ganancia del amplificador ver 
ticsl mediante el empleo de señales de conmutación moduladas de 
una forma alineal, el circuito del invento proporciona un dispo­
sitivo conveniente para superponer las señales horizontales sobr
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la corriente en dientes de sierra vertical. El empleo del tran­
sistor fuente de corriente manipulada de ritmo horizontal 22 en 
la etapa divisora de fase diferencial reduce notablemente la in­
termodulación entre los dos moduladores porque la fuente horizon 
tal esta separada de las etapas moduladoras reales que compren­
den los transistores 51-32 y 38-39*

A continuación se expone una lista de valores de compo­
nentes pera algunos elementos de circuito de la figura 1.

R68 2.2K«Tl C69 O.Olpf
R70 330 Jh C73 V70p.p£

R72 10K<ft
R74- 10K.il

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental. '
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REIVINDICACIONES
1. - Perfeccionamientos en elaboradores de señales para 

sistemas de desviación vertical conmutado, del tipo que compren­
de: una fuente de energía de ritmo horizontal; medios de capaci­
tancia; medios de conmutación que acoplan la fuente de energía 
horizontal a los medios de capacitancia; una bobina de desvia­
ción vertical acoplada a los medios de capacitancia; una fuente 
de señales de ritmo vertical; un generador de ritmo horizontal 
que produce señales de ritmo horizontal; y medios de modulación 
acoplados al generador de ritmo horizontal, a dicha fuente de 
señales verticales y a los medios de conmutación, para producir 
señales de conmutación a un ritno horizontal modulado por las 
señales verticales para controlar los medios de conmutación, de 
modo que los medios de capacitancia se carguen con cantidades 
decrecientes de dicha energía de ritmo horizontal durante una 
primera parte de cada intervalo de exploración de línea vertical 
y con cantidades de aumento de dicha energía horizontal durante 
una segunda parte del intervalo de exploración de línea vertical 
proporcionando la descarga de dichos medios de capacitancia una 
corriente de exploración en dientes de sierra en la bobina de j 
desviación vertical, caracterizados porque el generador de co­
rriente de ritmo horizontal comprende medios para producir las 
señales de ritmo horizontal incluyendo una parte de rampa alinea 
para variar la posición de las señales de conmutación de ritmo 
horizontal y, por lo tanto, la ganancia del sistema vertical du­
rante dicho intervalo de exploración de línea.

2. - Perfeccionamientos segiín la reivindicación 1, ca­
racterizados porque el generador de ritmo horizontal comprende 
medios de conmutación que producen dichas señales de ritmo hori­
zontal durante cada intervalo de retroceso horizontal.
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3.- Perfeccionamientos segán la reivindicación 2, ca
raeterizados porque el generador de ritmo horizontal comprende 
un primer dispositivo de carga acoplado a los medios de conmuta- 
ei(5n para producir la citada parte de rampa de las señales de 
ritmo horizontal.

racterizados porque el generador de ritmo horizontal comprende 
un segundo dispositivo de carga acoplado al primer dispositivo 
de carga y a los medios de conmutación para alterar adicionalmen 
te la forma de la parte de rampa de las señales de ritmo horizon 
tal.

5.- Perfeccionamientos segiín cualquiera de las reivin­
dicaciones 1 a I, caracterizados porque los medios de realimenta 
ción negativa se acoplan a la bobina de desviación vertical y a 
la parte de los medios de modulación acoplados a dicha fuente de 
señales de ritmo vertical.

■ 6.- Perfeccionamientos en elaboradores de señales para 
sistemas de desviación vertical conmutado, tal y como queda sus 
tancialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado en los 
dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 14 hojas escritas a máquina por 
una sola cara.

4.- Perfeccionamientos segiín la reivindicación 3, ca­

Madrid,
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