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Este invento se refiere a amplificadores de desviacién de )
modo conmutado,

En un receptor de televisidn, se obtiene una imagen hae
ciendo que un haz electrdénico modulade explore a través de la pan-
5 talla de fésforos de un tubo de rayos catddicos. El hez electréni-
co se desvia por un campo magnético variable en el tieﬁpo produci-
do por corrientes de desviacién que fluyen a itravés de las bobinas
de-desviacidén horizontal y vertical, Para obtener una exploracién
lineal, la corriente durante el intervalo de exploracidén de linea
10, de cada ciclo de desviacidn debe variar también de una forma préc-
ticamente lineal,

En muchos sistemas, un amplificador de desviacién verti-
cal proporciona un voltaje lineal en dientes de sierra durante la
exploracidn de linea vertical. Durante el retroceso del haz elec—
15, trénico vertical, el amplificador se desconecta, y la bobina de des
viacidn y un capacitor de retroceso del haz electrénico forman un
circuito resonante para invertir rdpidamente la corriente en la bo
bina de desviacién. Al final del retroceso, la corriente se invien
te a su valor de iniciacidn de exploracidén de linea, en cuyo ins—
20, tante el amplificador se conecta para proporcionar corrienie de ex
ploracién de linea a la bobina.

El amplificador, cuya salida es de baja impedancia, sirve
también pare amortiguar la corriente de retroceso resonante circeu
latoria en la bobina de desviacidn. Si la amortiguacidén es inade~
25, cuada, se puede producir una resonancia indeseable de la corriente
de exploracién-de linea al comienzo de la exploracién, dando por
resultado lineas horizontales barrido que se observan en la panta-
1lla de fésforo,

En los amplificadores de desviacién vertical de modo con-

30, mutado, el amplificador proporciona corriente de exploracién de 1



Se

10,

15.

20,

25,

30.

-3 -

nea solamente durante una fraccién de cada intervalo de exploracif
de 1fnea horizontal, Lz eliminacién de la resonancia de la corrie
te de exploracién de lines es una consideracidén importante el dis
fiar dichos amplificadores, puesto que la propledad de amortiguaci
del amplificador no se encuentrs digponible en todo el intervalo
de exploracidén de linea horizontal.

Un elemento de almacenamiento de carga, segin una modali-
dad del invento, se acopla & una bobina de desviacidn para formar
un circuito resonente por la misme durante el retroceso., Un ampli-
ficador de desviacién de modo conmutable genera corriente de explo
racién de linea en la bobina de desviacién. Un elemento de realimen
tacién muestrea la corriente en la bobina de desviacién y propor-
ciona un voltaje de realimentacidn al amplificador. Para reducir
sustancialmente una resonancia de la corriente de exploracidén de
1inea al comienzo de la exploracidn, un circuito de cancelacién
alimenta al amplificador un volteje que cancela prdciicamente el
voltaje de realimentacién durante por lo menos la Wltima parte del
retroceso,

Ia figura 1 es un circuito esquemédtico, parcialmente en
forma de conjunto, de un amplificador vertical de modo conmutado
que incorpora el invento.

Ia figura 24 - 2F ilustran ondas asociadas con el circui-
t0o de la figura 1; ¥

Ia figura 3 es un diagrama de circuito dela parte de sali
da del amplificador vertical de modo conmutado que comprende otra
modalidad del invento,

En la figura 1, un amplificador de desviacién vertical de
modo conmutado 20 suministra corriente a un terminsl de salida V

para generar une corriente de exploracién de linea 21 en la bobi-

na de desviacién vertical 22 acoplada al mismo, El voltaje de ser-
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vicio se obtiene de impulsos de retroceso del haz electrdénico ho-

rizontal acoplados al amplificador desde un circuito de desviacién

horizontal 24. Para obtener una descripcién detalladadel funciona-

miento del amplificador 20, tomese como referencia la patente Ales
Se mana del solicitante titulada "SISTEMA DE DESVIACION VERTICAL CON
MUTADOY publicada el 26 de Agosto de 1976.

Los impulsos de sincronizacidén horizoantal 23 de frecuen=-
cié l/TH, obtenidos de un separador de sincronigzacién, no ilustra
do, se acoplan por el terminal A al circuito de desviacién horizon
10. tal 24. La corriente de desviacién horizontal se suminisira a tras
vés de los terminales X~X a una bobina de desviacién horizontal, no
ilustrada.

Los impulsos de retroceso horizontal 50a se proporcionan;
por el circuito de desviacién horizontal 24, a un arrollamiento
15, primario 25a de un transformador de salida horizontal 25, Ios a:m:i
' llamientos secundaribs” 25b ¥ 25¢c en los terminales S y S1 respec
tivamenté, acoplan impulsos de retroceso de polaridad opuesta 50b
¥ .50c al terminal de salida V; cada uno a través de inductores de
almacenamiento 26 y 27, respectivamente. Los conmutadores controla
20, dos SCR 28 y 29 se acoplan en serie, respectivamente, é los arro-
llamientos secundarios 25b y 25¢. E1l 4nodo del SRC 28 y el cédtodo
del SCR 29 se conectan a tierra.

El terminal de salida V se conecta a tierra a través de
un capacitor 30 y también a través de la bobina de desviacidn aco
25, plada en serie 22 y un resistor de realimentacién 31. A través de
la bobina de desviacién 22 se acopla un resistor amortiguador 32
y también el conjunto en serie de un capacitor 33 y un resistor 34.

Ia corriente de exploracién de linea en la bobina de des-

viacidn 22 se muestrea por el resistor de realimentacién 31, y se

30. obtiene un voltaje de realimentacidén 61 en un terminal de realimen
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tacidn S, que se encuentra en la unién del capaecitor 33 y el resi.
tor 34, Los elementos 33-34 sirven para reducir la resonancia in-

deseable de la corriente de explotacién de linea, segin se explici

| § 3

ra méds adelante,
5, Ios impulsos de sineronizacién vertical 35, obtenido del
separador de sincronizacién, no ilustrado, se acoplan en el termi
nal B a un generador de corriente en dientes de sierra vertical 36.
Ia salida del generador 36 aumenta de una forma lineal el voltaje
en dientes de sierra 37 durante el intervalo de exploracién de 1i
10. nea de cada ciclo de desviacién vertical. El voltaje en dientes d
sierra 37 se acopla, junto con el voltaje de realimentacidn, desd[

el terminal P hasta un amplificador 60. Un volitaje de salida inver

1

tido en reduceidn lineal 38 y un voltaje de salida en aumento li-
neal 38a, se acoplan a un modulador 39, También se acoplan al mo-
15. dulador 39 impulsos de retroceso horizontal 50 de obitenidos de otro
arrollamiento secundario 254 del transforﬁador de salida horizon-

tal 25.

Durante la primers parte de la exploracidén de linea ver-

tical, el modulador 39 acople, & la puerta del SCR 28 en el termi-
20, nal C, impulsos de activacién ciclica modulados en longitud de im
pulsos de ritmo horizontal 40 en sincronizacién con los impulsos de
retroceso 50b. Cuando conduce el SCR 28, la corriente del impulso
de retroceso 50b carga el capeacitor 30 a través del circuito reso-
nante en serie del inductor 26 y el capacitor 30, Cuando la co-
25, rriente a través del SCR 28 se ha reducido suficientemente para
cortar la conduccién del SCR, el amplificador de desviacidén verti-
cal de modo comnmutado 20 se desconecta del capacitor 20 y de la ba
bina de desviacidn 22, EL capacitor 30 se descarga entonces a tiee

rra a través de la bobina de desviacidén vertical 22 y el resistor

30 de realimentacidn 31.
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E1l voltaje a través del capacitor 30 es una onda triangu

lar que se repite a ritmo horizontal. Los valores méximo del voltg

je del capacitor se reducen de una forma lineal en el +iempo debid

[+]

2 la modulacién en longitud de impulsos de los impulsos ciclicos
40, cuyos frentes delanteros se retardan continuvamente con rela-
cién a los frentes delanteros de los impulsos de retroceso 50b, Du
rante la segunda parte de la exploracién de linea vertical, un dis
positivo similar, pero de impulsos cfeclicos modulados en longitud
de impulsos en avance continuo 42, se acopla desde el ferminal B
del modulador 39 hasta la puerta del SCR 29. Los SCR 28 y 29 permil
ten por lo tanto en primer lugar qué las partes sucesivamente meno
res de los impulsos de retroceso horizontal 50a carguen el capaci-
tor 30 y despude que las partes sucesivamente mayores de los impull
sos de retroceso 50¢ carguen el capacitor. Debido a la inductancia
relativamente grande de la bobina de desviacién 22, la envolvente
en reduceidn lineal 41 del voltaje triangular a través del capaci-
tor 30 se integra por la bobina de desviacidén en la cor;ienie en
dientes de sierra en reduccién lineal 21 que properciona la explorg
cidn vertical lineal del haz electrdnico.
Al finel de la exploracidén de linea, la corriente a través
de la bobina de desviacién 22 ha alcanzado su valor negativo méxi-
mo. El modulador 39 deja de proporcionar impulsos cielcicos en lo
que dura el intervalo de retroceso, No conduce ninguno de los SCR,
con 1lo que se desconecta el amblificador vertical de modo conmutado
20 de la bobina de desviacién 22, La bobina de desviacién 22 y el |.
capacitor 30 forman un circuito resonante con un periodo equivalen
te el doble del intervalo de retroceso. La corriente a través de 1
bobina de desviacidn invierte su direccidén puesito que primero se all

macena'carga y después se descarga del capacitor 30. ILa corriente

a través de la bobina de desviacidn 22 y el voltaje a través del
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capacitor 30 con ondas sinusoidales retardando la primera a esta
f1tima 90°, E1 voltaje de realimentacién 61 a través del resistor
31, al estar en fase con la corriente, retarda por lo tanto el vol

taje del capacitor 90°.

5 Al final del retroceso, la corriente a través de la bobid
na 22 ha invertido completamente su direccidn y alcanzado su valox
méximo positivo. E1 modulador 39 comienza a producir impulsos ci-
clicos modulados con lo que comienza un nuevo ciclo de desviacidn,
La funcién de los elementos 33 y 34 se explica 2 continua
10, cidn., La figura 2A ilustra el voltaje en dientes de sierra de rit+
mo vertical 37 como un voltaje en aumento lineal que comienza a
partir del principio del exploracidn de linea en el instante T,
Para simplificar, el voltaje de salida por término medio convenien
te, que es la suma de los voltaje en los terminales S y S1, se re
15. presenta én la figura 2B como una onda de puntos y rayas 70a, que
ge reduce una forma lineal durante la exploracidén de lfnea, mien-
tras que los impulsos cfcleicos 40 y 42 se representan en la figu-
ra 2C como de une longitud de impulso constante, En realidad, la
longitud de los impulsos 40 y 42 varia a un ritmo vertical segin
20, se ha descrito, Durante la exploracidén de linea, el promedio de vql
taje de selida 70z estd en fase con la envolvente conveniente 4la
de los voltajes triangulares a través del capacitor 30, segin se

ilustra en las figuras 2B y 2D, y con la corriente de exploracién
I}

de linea conveniente 2la a través de la bobina de desviacidn 22 s
25. gin se ilustra en la figura 2E, El voltaje de realimentacidén tien
la mismz forma de onda que la co-riente de la bobina de desviacidn
¥ se representa en la figura 2E como una onda 6la idéntica a la on
da 2la. Bl voltaje de realimentacién 6la estd desfasado 180° con

respecto al voltaje de entrada 37, proporcionando por lo ‘tanto reg

30. limentacién negativa apropiada.
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Durante el intervalo de retroceso TO ~ T,y la onda del
voltaje 41b a través del capaciftor 30 es una onda sinosoidal reso
nante que va por delante de la corriente de onda sinosoidal reso~
nantes 21b y el voltaje de realimentacidn 61b en 90°., E1 voltaje
5 de realimentecidén se invierte por el amplificador 60 y aparece co|
mo un voltaje de error de ondas sinusoidal resonante que la es la
onda indicada con puntos y rayas T0b de la figu?a 2B, cuyo valor
depende de la genancia de circuito abierto del circuito. EL prome
dio de voltaje de salida durante el retroceso es una onde sinosoi
10, dal resonante desfasada 180° con respecto al voliaje de realimen-
tacidn resonante y va por delante del voltaje del capacitor reso-
nante 41b 90°, Este voltaje de salida resonante en €l extremo de
la explofacidn de linea continua indeseablemente durente varios
més ciclos en el intervalo de exploracién de linea hasia que es
15, amoxrtiguado por el amplificador de modo conmubtado, sumando por lo
tanto un componente resonante indeseable a la corriente de explo-

racién de linea aproximadamente a la frecuencia de retroceso verti

| Lol

cal segin se representa en la figura 2E por la onda 21b desde T,-
TS‘ )

20, La figura 2E representa la corriente de retroceso 21b al
final del retroceso del haz electrénico ligeramente més positiva,

a titulo ilustrativo, que el valor nominal deseado. Asf, en el in

Jur-

tante T2, la corriente y el voltaje de realimentacién son mis po-
sitivos de lo que fuera éonveniente. E1l componente resonante del
25, promedio del voltaje de salida, al estar desfasado 180° es més ne
gativo que lo conveniente segin indica la onda 70c. EL voltaje a
través del capacitor 30, que retarda el promedio de voltaje de sa
1ida en 90° es también més negativo que lo conveniente segin se

representa por la onda 41b. En el instante T,, el SCR 28 conduce,

30. y las corrientes resonantes circulatorios comienzan a ser amorti=-
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guadas a travéds del trayecto de baja impedancia a tierra del indug
tor 26 y el arrollamiento secundario 25b. No obsiante, el circuito
debe intentar zhora amortiguador el voltaje resonante afiadido del
promedio de volteje de salida causado por el voltaje de realimenta
5. eidén resonante afiedido que tiene lugar a la frecuencia resonante,
No obstante, la amortiguacién se puede producir solamente cuando
conduce el SCR 28, o sea, tan solo en una fraccién del ciclo de
trabajo al amplificador vertical de modo conmutado.

Por lo tanto, la resonancia del voltaje de salida por téx
10, mino medio causada por la resonancia indeseable afiadida del volta-
je de realimentacidén se extiende un intervalo relativamente largo
T2 - TS. El componente resonante del voltaje de salida afiade un
voltaje resonante 41b a el voltaje envolvente a través del capaci-
tor 30 y suma un componente resdnante 21b a la corriente de explo-~|
15. racién de lfnea., De este modo, la resonancia indeseable de la cow-
rriente de exploracién de lfnea produce lineas horizontales en frah
jas que aparecen sobre la pantalla de fésforos,

Para reducir sensiblemente el componente resonante de la
corriente de exploracidn de linea causado por el componente resonan
20. te del voltaje de realimentaci6n, el capacitor 33 y el resistor 34y
en paralelo, con el capacitor 30, se han afiadido al circuito. ILa
‘funcidn de estos dos elementos es desarrollar, durante el retrocesp
del haz electrénico, un primer voltaje como voltaje de cancelacidén
a través del resistor 34, de una amplitud pricticamente igual a la
25, del voltaje de realimentacidn a través del resistor 31, pero desfa
sada précticamente 180° con respecto a la misma, El total de volta

je acoplado al terminal de realimentacidn S5 durante el retroceso

| 3

del haz electrénico se elimina précticamente. E1 componente resona

te de la corriente de exploracién de linez causado por el componenI
s

30. te resonante del voltaje de realimentacién alfinal del retroceso



5e

10.

i5.

20,

25,

30.

-y 10 -

elimina précticamente. La resonancia residual restante se amortigua
répidamente por el amplificador segun se ilustra en la figura 2F.
Iz resonancisz de la corriente de exploracién de linea se disminuyg
précticamente, durante tan solo de T, a Tys aproximadamente medio
ciclo del periodo resonante,

En la figura 1, el capacitor 33 es de un valor relativa;
mente pequeiflo para muestrear la corriente de retroceso que fluye s
través del capacitor 30. Ia corriente a través del resistor 31 se
desplaza aproximadamente —90° con respecto al veltaje de referen=
cia a través dels bobina de desviacidn 22, la corriente a través
del resistor 34 se desplaza aproximadamente +90° con respecto al
mismo voltaje de referencia que pasa a través del capacitor 33 tam
bién. E1l valor del resistor 34 se elige para que cancele prictica-
mente el voltaje de realimentacidén durante el retroceso, Se obser-
vard que durante el periodo de exploracién de lfnea vertical, se
introduce wn efror imperceptible en el voltaje de realimentacién,
puesto que la corriente que fluye a través del resistor 34, debido
al valor relativamente pequefio del capacitor 33, es mucho menor
que la corriente que fluye a través del resistor 31,

Otro dispositivo, que proporciona también cancelacidén de
realimentacidén durante el retroceso vertical, se ilustra en la fi-

gura 3. Una red divisora de voltaje, qué conprende el resistor 101

103, ha reemplazado &l capacitor 33 y resistor 34. El terminal de

realimentacidn S se sitla ahora en la unidn de resistores 101 y 102.

Los valores de los resistores se eligen de tal forma que proporcio
nen corrientes de retroceso iguales pero opuestas, circulatorias,
a través de los resistores 31 y 103. El voltaje desarrollado a tral
vés de la combinacién en serie de msistores 101 y 102 es cero, pro

porcionando un voltaje cerc en el terminal de realimentacidén F,

Los valoreg normales para los componentes principales de
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la figura 1 son:
Inductor 26,27 100 pH
Bobina de desviacidén 22 = 3,2 mH

Capacitor 30 = 3,3 pf
Se Capacitor 33 = 0,033 )1.f
Resistor 31 = 0,47 J)
Resistor 32 = 220 Vb
Resistor 34 =10 Jb

Descrita suficientemente la naturalega del invento, asi

10, como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse constar
que las disposiciones anteriormente indicadas son susqeptibles de
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio funda<

mental,
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en aparatos amplificadores verti-

cales de modo conmutados con eliminacidn de resonancia de retro-

5e ceso, cuyos aparatos comprenden: une bobina de desviacién; un pri.
mer dispositivo de almacenamiento de carga acoplado a la bobina d
desviacidn para formar un circuito resonante con la misma durante
un intervalo de retroceso del haz electrdénico de cada ciclo de dep
viacién, para generar una corriente de reitroceso en la bobina de

10, desviacidn durante el intervalo de retroceso; un amplificador de
desviacidén de modo conmutado que tiene un terminal de salida aco-~
plado a la bobina de desviacidn para generar una corriente de explo

racidn de 1lfnez en la bobina de desviacidn duranie un intervalo de

- exploracidén de linea de cada ciclo de desviacién; medios de reali-

15, mentacidn acoplados 2l amplificador de desviacién y que responden
a la corriente en la bobina de desviacidén para proporcionar a di~
cho amplificador de desviacidén un voltaje de realimentacién de la
corriente en le bobina de desviacidn; caracterizados porque dichos
aparatos amplificadores comprenden medios de supresién acoplados
20. & la bobina de desviacidén para proporcionar un primer voltaje al
amplificador de desviacidn con el fin de suprimir précticamente el
voltaje de realimentacidén por lo menos durante la Gltima parte del
intervalo de retroceso con el fin de disminuir précticamenfe un
componente resonante de la exploracibn de lineaz durante la primera
25, parte del intervalo de exploracidén de linea,

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracte
rigados porque el voltaje de realimentacidn se suprime durante la
totalidad del intervalo de retroceso.

3.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1 § 2, ca-

30, racterizados porque los medios de supresién comprenden un segundo



dispositivo de almecenamiento de carga para muesitrear la corrien-
te de retroceso y proporcionar el primer voltaje.

4.~ Perfeccionanientos segin la reivindicacidn 3, caractg
rizados porque la corriente del segundo dispositivo de almacena-
5e miento de carga se desfasa con respecto a la corriente en la bobi
na de desviacidén para proporcionar el primer foltaje.

5.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1, 2 §
3, caracterizados porque los medios de supresién comprenden una
red divisora de voltaje acoplada al primer dispositivo de almace-
10. namiento de carga para proporcionsr el pfimer voltaje.

6.~ Perfeccionanientos segin las reivindicaciones 1, 3 6
5, caracterizados porque el amplificador de desviacién de modo con
mutado se desconecta de la bobina de desviacibén durante una parte
sustancial del intervalo de retroceso,

1De ' 7.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1, 3 6

5, caracterigados porque el amplificador de desviacidén de modo con

mutado comprende medios para proporcionar al primer dispositivo d
almacenamiento de carga partes sucesivamente menores de voltaje d
ritmo horizontal durante una parte dei intervalo de exploracién de
20, - 1linea y partes sucesivamente mayores de voltaje de ritmo horizonw-
tal dgrante otra parte del intervalo de exploracidén de linea, para
generar la corriente de exploracidn de linea en lz bobina de dese
viacidén,.

8.= Perfeccionamientos en aparato amplificadores vertica=-
25. les de modo conmmutados con eliminacidn de resonancia de retroceso

tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria

y en los dibujos adjuntos,
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Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a méguina
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