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Ia presente invencidn se refiere a circuitos de correccién

de deformacidén por punteamiento lateral apropiados para utilizar-
se en receptores & televisidn,
La deformacidén pér punteamiento de la irama formada sobre

la pantalla de un tubo de rayos catddicos, como es el tubo de ima-

gen utilizado en receptora de televisidn, se manifiesta por un abom

baniento hacia fuera de los bordes de la trama, Esta deformacidn
se produce principalmente por la curvatura de la panitalla., Es bien

sabido que la deformacidn por punteamiento lateral puede reducirse

modulando la corriente de exploracidn de ritmo horizontal que fluye

a través de las bobinas de desviacidn horizontal 2l ritmo de dese

viacidn vertical. Normalmente, la modulacién es parabdlica al ritmo

vertical para reducir la exploracidén horizontal en la parte supe-

rior y la parte inferior con relacidn a la linea central horizontal

de la trama, Los dispositivos conocidos para efectuar dicha modulg

cién comprenden la colocacién de bobinas secundarias de un reactor)

saturable o transformador en circuito con las bobinas de desviacidn

horizontal y activar la bobina primaria o bobina de control median
te una sefial de ritmo vertical parabdlica apropiada o controlando
directamente la amplitud de lz corriente de exploracidn por polari
zacidn de la etapa de desviacidn horizontal o alterando su nivel
de voltaje de funcionamiento al ritmo vertical.

Un dispositivo para efectuar la correccidn de laz deforma=-
cidn de punteamiento lateral se describe en le solicitud Estadouni.
dense N2 de serie 722600 presentada el 13 de Septiembre de 1973 po;
Peter Eduard Haferl y titulada "Circuito de correccidén de puntea=
miento" en el cual una inductancia en serie con las bobinas de des-
viacidn horizontal se pone en derivacidén por el dispositivo en se-

rie de mwn conmutador y un circuito resonante, Cuanto mds tiempo es

b3

te cerrado el commutador tanto mayor serd la corriente de explora-



5e

10,

15,

20,

25,

30,

-3 -

cién horizontal. E1l conmutador se controla por una modulacién en la
cual una sefizl de ritmo vertical parabdlica se combina con sefiales

de ritme horizontal lineales en dientes de sierra para producir un

trés de sefiales de ritmo horizontal moduladas en longitud de impulj

sos al ritmo vertical, La modulacién es parabélica y da por result:

[ £

do una correccidén parabdlica de la deformacidn de punteamiento.

No obstante, se ha determinado que, dependiendo de facto-
res tales como la geométria del tubo de imagen, tiene que sea nece
saria una modwlacién de la corriente de exploracién horizontal que
no sea parabdlica para reducir al mfnimo da deformacidn de punteaw
miento.

Un circuito de correccidn de deformacidn de punteamiento

lateral segin una modalidad del invento, comprende un generador de
desviacidén horizontal acoplado a una bobinz de desviacidn horizon-
tal para suministrar a la misma corriente de exploracién. Un modulgt
dor de correccién de la deformacidn de punteamiento se acopla a la
bobina de desviacidn y responde a una seflal de ritmo de desviacién
vertical. Un dispositivo acopla el generador de desviacidén horizon
t2l al modulador para proporcionar sefiales de ritmo horizontal ali-
neales para proporciona una modulacidén combinada de ritmo vertical
y de ritmo horizontal alineal de la corriente de exploracidn para
reducir la deformacidén por punteamiento lateral.

Ia figura 1 es un diagrama de circuito de conjunto esquemg
tico de un sisteme de desvicidn que incorpora un circuito de correg
cién de la deformacién de punteamiento lateral segin el invento; y
Las figuras 2a-2e ilustran varias ondas obtenidas end sig
teme de la figura 1.

Un oscilador vertical y generador de dientes de sierra 26

recibe impulsos de sincronizacidn vertical de una fuente, no iluge

trada, y produce ondas verticales en dientes de sierre 99 que se ac

el
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plan a un modulador 27, El modulador 27 produce dos trenes de ime~

pulsos 91 y 92, segin se ilustra en lag figuras 2b y 2¢, respectiv:

23

mente, que se acoplan & los electrodos puerta de SCR respectivas 29
v 31, Los SCR 28 y 31 se acoplan en serie con un arrollamiento se-
5e cundario 11b de un transformador de salida horizontal 11, un induc
tor 29; un inductor 32, otro arrollamiento secundario lc y ¥ierra,
Iz unién del cdtodo del SCR 28 y el inductor 32 se acopla a un ter

minal de un capacitor 30. En paralelo con el capacitor 30 se encuer

|

tra la conexidn en serie de una bobina de desviacidn vertical 33 ¥

10. un resistor de realimentacidén 34, la sefial de realimentacidn seaco:

Ld

pla desde el resistor 34 hasta un terminal de entrada del modulado:
27. En general, los impulsos de ritmo horizontal en dientes de sie
rra 96, obtenidos de un.generador en dientes de sierre 40 se acoplan
g otro terminal de entrada del modulador 27.

15, El generador de desvizcidén horizontal 10 se acopla a una
fuente de impulsos de sincronizacidn horizontal, no ilustrados, ¥
a un arrollamiento primario lla del transformador de salida horizon
tal 1l. Una corriente de exploracién en dientes de sierra de riitmo
de desviacidén horizontal se acopla a través de un capacitor confor
20. mador en S 12, bobinas de desviacidn acopladas en paralelo 13 y un
inductor de linealidad 14 a una toma 16 y 2 través de una bobina
172 de la red del modulador de punteamiento 15 a tierra. ILa bobina
17b se acopla a la toma 16 y el resistor amortiguador 18 pone en dg
rivacién las bobinas 172 y 17b. En paralelo, las bobinas 172 y 17b
25 v el resistor 18 hay un dispositivo en serie de un capacitor 19 ¥y
un conmutador paralelo 20 que comprende un SCR 22 y un diddo 21 po-
larizado para conducir corriente en direcciones opuestas. Un transis

tor inversos y excitador 80 tiene su colector acoplado al electrodd

puerta del SCR 22 y a través de un resistor regulador de carga 82 4

30. tierra. Su emisor se acopla a través de un resistor 81 a una fuentd
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de potencial de servicio positivo y su base se acopla a un circui

to modulador 60,

En general, el circuito de degviacidn vertical que se en-

cuentra a la izquierda del transformador 1l es del tipo descrito en

la patente Alemana P26 03 162,9-~31 titulada "Sistema de desviacién
vertical conmutado", publicada el 26 de Agosto de 1.976.,

El circuito modulador de punteamiento mencionado 15 que
proporciona correccidn de deformacidn por punteamiento lateral es
del tipo que se describé en la solicitud Bstadounidense mencionada
N2 de serie 721,600, Se pueden tomar como referencia las dos goli-
citudes identificadas anteriormente para obitener una descripeidn
detallada completa de los circuitos de desviacidén vertical y pun—
teamiento; no obstante expomenos a continuacidn una breve descrip-

cién de los mismos.,

En el modulador 27 del cirecuito de desviaciédn vertical se

elabora la onda en dientes de sierrea 99 y se desarrolla una contr
partida de la misma de direccidn negativa, Las ondas en forma de
dientes de sierra de ritmo horizontal 97 que comprenden un compone
te de columna (voltaje constante de una sefial antes y despuds de 1
transmisidn de impulsos sincronizadores) se alimentan a dos etapas
de modulacidn a las cuales se alimenta una de las ondas de desvia
cidén de ritmo vertical en dientes de sierrea positiva y negativa.
E;tas etapas producen dos trenes de ondas moduladas en longitud de
impulsos similares a las ondas 91 y 92 de las figuras 2b y 2¢. lLas
ondas 91 son mds amplias al principio del intervalo de desviacidn
vertical representado nor el instante TO v se estrechan segin se
aproximan al centro del intervalo vertical L. Por el contrario; 14

ondas 92 son mds anchas cerca del final del intervalo de exploracid

vertical renresentado por el instante Tz ¥ se estrechan ain mds se«

23

»
348

gin se aproximan al centro del inbervalo vertical Iqe El nivel de
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columna de la onda 96 alimentade al modulador 27 se puede ajustar
de modo que los tresnes de ondasg 91 y 92 se superpongan en el gra-
do deseado.

Tos trenes de ondas 91 y 92 se acoplan a los conmutadores
de SCR 28 y 31, Los frentes posteriores de las ondas 91 y 92 coine
ciden con los frentes posteriores de los impulsos de retroceso how=
rizontal 90 de la figura 2a, como los obtenidos del transformador
de salida horizontal 1l. Asf, durante la primera mitad de cada pax
te de exploracidn de linea vertical de cada intervalo de explore-
cién de linea vertical, se adquiera el SCR 28 para la conduccidn
por las ondas 91. EL SCR 28 conduce energfa de impulsos de retroce
so del haz electrénico horigzontal desde la bobina 1lb a travéds de
la inductancia 29 para cargar el capacitor 30 de una manera resonah

te determinada principalmente por la inductancia 29 en el capacito

L

30. La corriente deja de fluir después del final de cada intervalo
de retroceso horizontal cuando la corriente de carga resonante se

invierte y desconecta el SCR 28. De una manera similar, el capaci-~

intervalo de exploracién de linea verticel por conduccidén de la
energia del impulsos de retroceso horizontal a través del capacitor
30, inductor 32, bobina 1lb y el SCR 31 a tierra. Por lo tanto, du
rante la primera mitad del intervalo de exploracidén de linea verti
cal, el capacitor 30 se carga a una primera polaridad con cantida-
des en reduccidn de energla de ritmo horizontal y dursnte la segun|
da mitad de la exploracién de linea vertical,el capacitor 30 se car
ga en la polaridad opuesta con cantidades en aumento de energfa de
retroceso del haz electrdnico horizontal. EL voltaje en dientes de
sierra de ritmo horizontal, que pasa a iravés del capacitor 30, se
integra en una corriente en dientes de sierra de ritmo vertical a

medida que el capacitor 30 se descarga a través de las bobinas de
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desviacidn 33 y el resistor de realimentacidén 34 a tierra. La des=
carga del capacitor 30 proporciona la corriente de exploracidn de
ritmo de desviacidn vertical.

El circuito de correccidn de deformacidén por punteamiento
5. lateral 15 funciona en general como sigue: La bobina 17a estd en
serie con las bobinas de desviacidn horizontal 13 y proporciona unk
impedancia relaﬁivamenie elevada 2 la corriente de exploracidn ho-
rizontal. Ia indvstancia 17b y el capacitor 19 se acoplan a través
del conmutador 20 a tierra para formar un trayecto en paralelo pa=-
10. ra la corriente de exploracién cuando se cierra el conmutador 20,
El SCR 22 del conmutador 20 se activa al estado de conduccién por
accién de la ondas de ritmo horizontel 95 de la figura 2e que son
de durecidn relativamente corta al comienzo de la exploracibn ver=
tical, Ty, aumentan a un méximo en el cenbro del periodo de explo

15, racién vertical, Tl, y se reducen & un mfinimo al final de la explo

fo—1=

racidbn, Iye En general, segln se describird con mds detalla mds ad,
lante, la modulacidn de longitud de impulsos de las ondas 95 es pa
rabblica al ritmo de desviacidn vertical, Asf, la impedancia del
circuito del circuido del modulador de punteamiento 15 a2 las co=-
20, rriente de exploracién horizontal es mdxima al comienzo y al final

del intervalo de exploracién de linea vertical y mfnima en el cen=

™}

tro, reduciendo por lo tanto la longitud de impulsos de exploracid:
horizontal en la paxrte superior e inferior de la trama con relacidn
al centro de manera que se reduce la deformacidn por punteamiento
25, |lateral,

ELl generador én dientes de sierra horizontal alineal 40
comprende un amplificador de impulsos de inversidn 43 que tiene su
base conectada a através de un resistor 41 a una fuenﬁe de impulsos

de retroceso del haz electrdnico horizontal de direccidn positiva

30. obtenidas de un arrollamiento 11d del transformador de salida hori
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zontal 11, La base se acopla a través de un resistor 42 a tierra.
El electrodo colector se acopla a través de vn resistor regulador
de carga 94 2 una fuente de potencial positivo y a través de un
resistor 45 a la base de un transistor conmutador 47 que ftiene su
base acoplade & tierrs a través de un resistor 46, Un circuito de
carga reactivo comprende un resisior 48 y un capacitor 49 acopla=-
dos en serie entre una fuente de potencial positivo y tierra., la
unidn de estos componentes se acopla a través de un resistor 54 y
un dfodo 55 al colector del transistor 47. La unidén de elementos
48, 49 se acopla también a través de un resistor 50 a un capacitox
52, un potenciometro 51 y un diodo 53 al colector del transistor
47, Ia unién del potenciometro 51 y el dfodo 53 se acopla a un ten
minal de entrada del modulador 27,
Durante el funcionamiento, cerca del final de cada perio-
do de explofééidn de linca horizontal, en el centro de impulsos de
retroceso del haz electrdénico horigzontal, el itransistor 43 se des-
conecta y el transistor 47 se polariza al estado de conduccidn en
saturacidén. El capacitor 49 se ha descargado al principio en el pg
riodo de exploracidn de linea y ahora fluye una primera corriente
continua desde la fuente de alimentacidn positiva a través de los
resistores 48, 54, el dfodo 55 y el transistor 47 a tierra, Una sg
gunﬁa corriente continua fluye desde la fuente de alimentacién po-~
sitiva a través de los resistores 48, 50, potenciometro 51, dfodo
53 y transistor 47 a tierra. BEgtas corrientes continuas esiablecen
voltajes director respectivos a través de los capacitores 49 y 52
para establecer un nivel de columna para los impulsos resypectivos
97 v 98 producidos por el generador durante el periodo de retroce—
so horigontal. E1l potenciomeiro 51 es ajustable para variar el ni-

vel de columne y los impulsos 97 acoplados al moduladoxr 27, para

l,_l

determinar el grado de superposicién de los dos tres de impulsos 9
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¥ 92 de las figuras 2b y 2c¢, segin se ha descrito anteriormente,
Al comienzo del intervalo de retroceso horizontal, el im

pulso de retroceso de direccién positiva hace que el transistor 43

U

conduzea lo cual, a su vez, desconecta el transistor 47. Los dfodo
55 ¥ 57 ya no pueden conducir corriente, el voltaje de la unién de]
resistor 54 y el diodo 55 aumentarepentinamente al nivel de colume
na que se ha establecido previamente a través del capacitor 49, El
capacitor 49 se carga ahora de una forma positiva desde la fuente
de alimentacidn B+ a través del resistor 48 que actia como puente
de corriente. Esto produce la unidn del resistor 54 y el dfodo 55
una parte de la onda 98 de direccidén positiva exponencial alineal

que se asienta sobre el nivel de columnas previamente establecida a

De un modo similar, durante el intervalo de retroceso ho-

rizontal, el capacitor 52 comienza a cargarse de una forma positiva

a partir de su nivel de voltaje positivo establecido desde la fuen:
te de alimentacidén positiva a través de los resistores 48 y 50, El
impulso 97 se desarrolla a través del capacitor 52 y este impulso,
con su nivel de voltaje positivo establecido por el ajuste del po-
tenciometro 51, se acopla al modulador 27., Al final del periodo de
retroceso horizontal el transistor 43 se desconecta y el transiston
de comuniéacién 47 conduce de nuevo proporcionando un rapido t;éyeg.
to de descarga pare los capacitores 49 y 52 a través de los diodos
respectivos 55 y 53.

Los valores de los resistores 438 y 50 y los capacitoies 4¢
y 52 se eligen para que den el grado deseado de alinealidad al im-
pulso 97 y 98 segin se explicard mda adelante,

Los impulsos de ritmo horizontal alineal 93 se acoplan deg

de el generador 40 a trav’s de un resistor 65 a la base del itransig

tor 64 en un circuito de modulacidn 60. Un resistor 63 se acopla ey
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tre los electrodos bhase y emisor del transistor 64 y la unién del
resistor acoplado en serie 61 y el potenciometro 62 se acopla al
emisor del transistor 64 para polarizar este transistor. Un resis-
| tor de realimeﬁtacién 67 se acopla entre el colector y la base del
5. transistor 64 y un resistor regulador de carga 66 se acopla entre
| una fuente de alimentacidn positiva y el colector del transistor
64, acoplandose también el colector al electrodo base del transig-
tor 68 de un comparador diferencial que comprende los transistores
68 y 69. Los emisores de los transistores 68 y 69 se acoplan de un
10. modo comin a tierra a través de resistor 70, Un resistor regulador
. de earga 71 se acopla entre la fuente de potencial positivo y el.
colector del transistor 69, cuya Ultima unidén se acopla a la base
del transistor 80,

La onda en diente de sierra de ritmo vertical y de direc—
15, cidén positiva 99, obtenida del oscilador vertical y generador de
| dientes de sierra 26, se gcopla a una red de acoplamiento de con-
trol de amplitud que comprende elkcapacitor 72, potenciometro %3
¥y resistor 74 a la base de un transistor 77. Un resistor 73 se aco
pla entre los electrodos base y emisor del transistor T7 con el lg
20, do del emisor acovlado a tierra. E1l colector del transistor 77 se
acopla a un lado de un capacitor 76, un lado de un resistor 75, a
la base del transistor 69 y a través de un resistor regulador de
carga T9 a la fuente de potencial positivo. Los resistores 75 y 78
polarizan la base del transistor 77 y determinan el promedio de ¢o
25, rriente de su colector. El resistor 75 proporciona realimentacidn
negativa pare el transistor 77 con el fin de aumentar su estabili-
dad de funcionamiento. El capacitor 76, que proporciona realimenta
¢ién entre el colector y la base del transistor 77, sirve para in-

tegrar los dientes de sierra de ritmo vertical 99 gue aparecen en

30, la base del transistor 69 segin ilustra la onda parabdlica 93 de lh
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figura 24d.

En el funcionamiento del eircuito de modulacidn 60, los
impulsos de ritmo horizonial y direccidn positiva 98 que tienen 1
gar dentro de cada periodo de proceso horigontal son invertidos par
5 el transistor 64 y aparecen en la bagse del transistor 68 del compg

rador, segin ilustra la onda de impulsos 94 de la figura 2d. Cuan

do el nivel de los impulsos de ritmo horizontal alineal 94 acoplad
dos a la base del transistor 68 cae por debajo del nivel de la on
da de ritmo vertical parabdlico 93, acoplada a la base del transig
1o, tor 69, el transistor 69 conduce y produce una serie de impulsos

modulados en longitud que se acoplan a iravés del iransistor 80 y
aparecen en el electrodo puerta del SCR 22 gegin indica la onda de
impulsos 95 de la figura 2e. El potenciometro 62 puede variar el
promedio de voltaje de corriente continua de los impulsos de ritmd
15. horizontel 98 acoplados a la base del transistor 64 que, a su vez,
varfa el nivel de los puntos de intersecoidn.de las ondas 93 y 94
de la figura 2d. Eéte ajustd,a su vez, varfa la longitud de los inm
pulsos 95 y, por lo tanto, conirola la anchura de la trama por el
circuito de correccidén de punteamientoe.

20, Con relacién a las fi:zuras 24 y 2e, se podrd ver que la

longitud de cada impulsoé ritmico del SCR 95 estd determinada por
la .forma de amplitud del voltaje parabélico de ritmo vertical 93
asi como por la forma y amplitud de los impulsos de ritmo horizonJ
tal alineales 94, Con relacidén al impulso en formo de dientes de
25, sierra lineal, los impulsos alineales 94 proporcionan un grado ex-
tra de modulacién de los impulsos ciclicos 95. Esto, a su vez, peX
mite que el conmutador dentro del modulador de punteamienio 15 fun
cione de tal manera que la corriente de exploracién horizontal se

puede modular con esta modulacién de tiempo extra, mejorando por lo

30. tanto la capacidad del circuito de correceidn de deformecidn por
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punteamiento para corregir la deformacidén de punteamiento lateral
seglin aparece en diversos tipos de tubos de imagen de televisidn,

A continuacidn se expone unz lista de valores de componen

gura 1,

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la manera de realizarlo en la prdctica,debe hacerse constar
que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio funda

mentale
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REIVINDICACIONES

" l.= Perfeccionamientos en circuitos de correccidn de de
formacibén por punteamiento lateral, para receptores de televisidn,
del tipo que comprende: uma bobina de desviacidn horizontal; un gg
nerador de desviacidn horizontal acoplado a la bobina de desviaw-
¢idn para suministrar a la misma corriente de exploracidn; medios
de modulacidén de la corriente de exploracidn acoplados a la bobina
de desviacidén; un generador de desviacidn vertical; medios que acg

plan el generador vertical a los medios de modulacidn para propor—

caracterizados porque se disponen medios que acoplan el generador

horizontal a los medios de modulacidén para producir sefiales de rif

mo horizontal alineales y proporcionar modulacién de ritmo horizon

tal y de ritmo vertical alineal combinada de la citada corriente

de exploracidn, de tal manera que reduce la deformacidén por punteg

miento lateral,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caractg

rizados porque los medios gque acoplan el generador vertical a los
medios de modulacidén presentan medios vara producir una sefial de
ritmo vertical alineal para proporcionar modulacidn alineal de la
corriente de exploracién a dicho ritmo wvertical,

3.~ Perfeccionanientos segin la reivindicacidén 2, caracte
rizados porque los medios que acoplan el generador vertical a los

medios de modulacidén nresentan medios para producir una sefial de

ritmo vertical generalmente parabdlica para proporcionar modulacidn

generalmente parabdlica de la corriente de exploracidén a dicho rif
mo vertical,

4.~ Perfeccionanientos segmiin las reivindicaciones 1, 2 §

3y .caracterizados porque los medios que acoplan el generador hori-
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zontal a los medios de modulacién presentan medios para producir
ondas de ritmo horizontal que tienen una forma exponencial.

5.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn 4, caracte
rizados porque los medios que acoplan el generador horigontal a
los medios de modulacidn presentan medios de conmutacidn que res=
ponden a las sefiales de ritmo horizontal, cuyos medios de conmuiz
cidén se acoplan a un circuito de carga reactiva para producir las
sefilales de ritmo horizontal de forma exponencial.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5, caracte
rizados porque los medios de conmutacidn responden a los impulsos
de retroceso de riimo horizontal obtenidos del generador horizonw
tal para producir dichas sefizles de ritmo horizontal con forma ex-
ponencial que tienen una longitud prdcticamente igual a la longiw
tud de los impulsos de retroceso horizontal,

T.- Perfeccionamientos en circuitos de correccidén de de-—
formacidn por punteamiento lateral para recepitores de televisidn,
tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Hemoria

¥y en los dibujos adjuntos,
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Esta Memoria consta de quince hojas escritas a méguina

por una sola cara,
Madrid,
RCA CORPORATION
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