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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

+

Se describe un revelador superparamegnético que in-
¢luye unas varticulas de material superparsmagnético disper-

ses en un polimero ééiido. El revelador se forma afiadiendo un

‘ferrofluido constituide por una dispersidn coloidal del mate-

rial superparamagnético en un medio liguido que puede ser ya

sea un solvente del polimero o miscible con un solvente del

polimero, a una solucidén delvpblimero en el solvente; y secan

do mediante pulverizacién la dispersién coloidal resultante.
ANTECEDENTES DEL INVENTO

El invento se refiere a reveladores magnéticos; vy,

mds particularmente, a un revelador seco superparamagnético
de componente Unico. Recientemente se ha presentado un siste
ma magnético de formacién de imagen que utiliza una imagen
magnética latente en un medio de registro magnetizable, el
cual puede utilizarse a continuacién para un proceso de trans
misién electrdénica o para un proceco de reproduccidén mediante
pigmentacién- repetitiva o transferencia de la imagen revelada.
Dicha imagen masnética latente se obtiene por cualquier proce
dimiento de magnetizacidén adecuado, en el cual una capa magne
tizada de material de impresidén se magnetiza y dicho mégnetig
mo se transfiere bajo la forma de una imagen al substrato mag
nético. Dicho procedimiento se describe mds completamente en
la patente de los Estados Unidos, nimero 3.804.511 a nombre
de Rait y socios.

la imagen magnética latente, de manera andloga a la

formacién de imagen por el procedimiento xerogrifico, se reve

la con un revelador magnético para que la imagen magnética la
tente sea visible. A continuacidn, se transfiere la imagen

magnética revelada visible a un receptor, tal como por ejem—
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plo una hoja de papel para obtener una copia o impresién final.
Esta copia o impresién final se llama tipicamente copia final,

Simulténeamente con el ineremento del interds hacia
la formacidén magnética de imdgenes, se ha producido un inere-
mento de interés hacia los reveladores magnéticos que permiten
hacer visibles las imdgenes magnéticas latentes. Por ejemplo,
la patente de los Estados Unidos de América, numero 3.221.115
a nombre de Brown y socios, se refiere a la utilizacidn de fe
rrofluidos encapsulados en un medio de registro magnético en
el cual la orientacién del ferrofluido en presencia de un cam
po magnético presenta una caracteristica variable de respuesta
a la luz. En este caso, el medio de registro magnético es auto
revelador en el sentido de que el material de impresidén magné
tico no necesita ser utilizado para presentar una imagen visi-
ble. En otras situaciones, se hacen visibles lés imdgenes mag~
néticas latentes por medio de material de impresidén magnético.
Por ejemplo, la patente de los Estados Unidos de América, nime
ro 3.627.682 a nombre de Hall y socios se refiere a pigmentos
binarios para'revelar imdgenes magnéticas latentes. Eslos pig-
mentos binarios incluyen un material magnético duro en forma
de particulas y un material magnético blendo en forma de parti
culas en cada particula de pigmento. Ias particulas de pigmen-
to incluyen estos dos materiales asi como un material aglome-
rante. Para el revelado en seco, las particulas de pigmento se
mézclqn mecéanicamente con perlitas de poliestireno para formar
un revelador de dos componentes.

En la patente de los Estados Unidos de América, ndime-
rb 2.826.634 a nombre de Atkinson y socios, se describe la uti
lizacién de particulas de hierro o de éxido de hierro, ya sea

por separado o bien encapsuladas en resinas 0 aglomerantes de




10

15

20

25

30

‘1 CA-

a
\
\

bajo punto de fusidn, para revelar imdgenes magnéticas laten
tes. las particulas magnéticas de hierro o de 6xido de hierro
de dimensiones relativamente importantgs presentan una ha ja
densidad éptica y una respuesta relativamente reducida < los
campos magnéticos débiles. Otras patentes que demuestran el
interés continuo hacia los celeradores magnéticos-meJOrados
incluyen la patente de los Estados Unidos, nimero 3.520.311

a nombre de Swoboda, y la patente de los Estados Unidos de
América, nimero 3.905.841 a nombre de Simonetti. Ia patente

de Swoboda estd basada en el descubrimiento de que las parti-
culas magnéticas de diéxido de cromo parecen catalizar una
polimerizacién superficial de vehiculos orgénicos de formacidn
de belicula gue se secan al aire, tales como 1los que sz em-
plean en pinturas g base de aceite, de tal manera que se forma
un revestimiento de velifculo polimerizado alrededor de la pag
ticula. Ia patente de:Simonetti se refiere a la prevencidén de
la aglomeracidén y a la formacidn de una dispersién hcmogénea
de particulas de cobalto fosforoso en un agloherante dc resi
na orgdnica mediante tratamiento con una solucién que contie
ne dcido sulfuirico. \

En campos de la tecnologia nuevos y en expansién, es

e
a menudo conveniente disponer de componentes con funciones me

Joradas que se preparan mediante procedimientos relativamente
sencillos.
' RESUMEN_DEI, INVENTO

Por tanto, un objeto del invento consiste en propor-

cionar un nuevo revelador magnético.
Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
revelador magnético que incluye un solo componente.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
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revelador superparamagnético.

Otro objeto mds del invento consiste en proporcionar
un procedimiento directo rclativamente sencillo para preparar
un revelador superparamagnético que inéluye un solo componen-—
te. ) .

Los objetos que anteceden, asi como otros se obtienen
de acuerdo con el invento formando una.dispersién coloidal 1i-
quida homogénea mediante adicidén de un ferrofluido que incluye
particulas superparamagnéticas ultra finas en suspensién en un
solvente de polimero a una solucién de dicho polimero en el
13 smo solvente; y secando por pulverizacidn la dispersién co-
loidal liguida. E1 revelador superparamagnético resultante
proporciona: unas permeabilidades mds elevadas en comparacién
con las particulas de dimensiones relativamente mds importan—
tes de los mismos materiales magnéticos, una magnetizacién re’
manente nula, ningua histeresis, y la posibilidad de utilizar
una menor cantidad de material magnético para obtener una mag
netizacién inicial equivalente. Pueden obtenerse copiaa fina-
les de buena calidad visual con reveladores que presgeantan una

carga relativamente reducida.del elementormagnético.

DESCRTPCION DETALTADA DE LOS HMODOS DE REALIZACION PREFERIDOS

La expreéidn "ferrofluidos” que se utiliza agqui, indi
a q 2

Ea dispersiones coloidales estables de particulas ferri- o fe-
rro-magnéticas en un medio liquido. Estas particulas no flocu-
lan ni sedimentan bajo la influencia del campo de la gravedad
o de campos magnéticos. Los ferrofluidos se comportan de una

manera muy parecida a su vehiculo liquido en ausencia de cam-

" po magnético; sin embargo, cuando se aplica un campo, las par

t{culas coloidales presentan su revestimiento de agente acti-

vo superficialmente bajo la forma de un forro de solvatacidn
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.lacionadas con las constantes de anisotropia medibles K, y K

3

sustancial & lo largo del gradiente de campo.T{picamente, el

agente superficialmente activo que se utiliza es un dcido or-

gdnico de cadena larga, tal como el 4cide oldice, cl deido 1i

néleico, o el derivado del dcido succinico ECA 3852 fabricado

por la Exxon Corporation. las particulas tienen un tamafio in-

ferior a un tamafio critico de modo que sean coloidalmente es-
tables y para que la energia de formacidén de pared del domi-
nio sea superior a la energia de rotacibén de todos los espi-~
nes contenidos en la particula.

Para una descripeién de los ferrofluidos, véase "Flui
dos Magnéticos", por S.E. Khalafalla en Chem., Tech., pdgina
540, Septiembre de 1975; y "Algunas Aplicaciones de los Ferro
fluidos Coloidales Magnéticos", por Kaiser y Miskolezy, IEEE
Transgctions on iMaegnetics, pdgina 694, volumen HAG-6. nimero
3, septiembre 1970.

En términos generales, el material magnético puede
presentar tres modos de comportamiento magnético segin el ta
mafio de las particulas. El compoftamiento superparamagnético
que congtituye uno de estos tres modos,se presenta en diferen
tes materiales con tamafios de parficulas que #arian con la
identidad del material. Una relacién simplificade que permite
determinar aproxiﬁadamente el didmetro mdximo de las parti~ -
culas para el cual un material dado presentard una caracte-
ristica de superparamagnetismo, viene dada por la ecuacidn
"volumen critico = 25 kT/K", en la cual k es la constante de

Boltzmann (1,38 x 10-1§ erg/o), T es la temperatura en grados

Xelvin, y K es la anisotropia magnética en erg/cm3. Esta ecua

cién es una aproximacidén para particulas esféricas uniaxiales

de idéntico tamafio. Ios valores de ‘anisotropia de K estdn re-

2
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por la siguiente relacidn: X = K1/4 cuando K1 es superior a
0; y por la relacién X = K1/12 + Ké/?? cuando K1 es inferior
a 0, Por ejemplo, A T = ?980 Kelvin, los didmetros mdximos
de comportamiento superparamagnético én particulas esféricas
de'hierro, cobalto,y mégnetita, son respectivamente: 2508,
1208 Yy 6002. Para una descripeidn mis détallada -del super-
paramagnetismo, véase "Superparamagnetismo" por C. P. Bean
y J.D. Livingston, J. Apol. Phys., suplemento a volumen 30,

nimero 4, pdgina 1205 (1959).

Unos ferrofluidos adecdados tipicos para ser utili-
zados de acuerdo con la prdctica del presente invento pueden
prepararse mediante trituracién en un molino de bolas de par
ticulas magnéticas durante periodos de aproximaﬁamente 1000
horas en presencia de un agente activo superficialmente segin
se describe en "Propiedades Magnéticas de Disﬁersiones Esta-
bles de Particulas de ilagnetita de Sub-Dominio", J. Appl.
Phys., volumen 41, pdgina 1064, por R. Kaiser y G. Hiskolezy
(1970). El material residual basto debe ser cenbrifugado o
se le debe permitir sedimentarse con el objeto de obtener un
ferrofluido estable por este método de trituracidn mecdnica.
Otros métodos de preparacidén de ferrofluidos incluyen métodos

de precipitacidén quimica. Véase, por ejemplo, "Preparacidén

‘de Fluidos Magnéticos por un Método de Peptizacién", U.S.

Bureau of Mines Technical Progress Report 59, G.W. Reimers y
S.E. Khalafalla, septiembre de 1972; y la patente de los Es-
tados Unidos de América, numero 3.228.881 a nombre de Thomas

que se refiere a un método de preparacién de una dispersién

"~ de particulas separadas de metales ferromagnéticos.

Ia expresién "ultra-finas" que se utiliza aqui, sig-
P qul,

nifica temafio o tamafios de particulas a los cugles 1los mate-
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riales magnéticos presentan al mismo un dominio tnico y super
paramagnetismo. Véage, "Introducibn a Hateriales Magnéticos"
por B.D. Cullity, Addisen-Wcsley Publighing Co;; Reading, Ha-
ssachusetts, 1972, pdgina 387. El didmetro méximo de unhe par
ticula uniaxial supuestamente esférica a la cual cualquier ma
terial magnético particular presenta superpéramagnetismo, vie
ne dado por la ecuacidén mencionada mds arriba. Por consiguien
te, por cualquier material magnético dado, las particulas con
didmetros iguales e inferiores a este didmetro mdximo que co~
rresponde a este material, entran en la definicidn de "ultra-
finas".
Los ferrofluidos disponibles en el comercio, tales

como los ferrofluidos que presentan un comportamiento super-

. paramagnético pueden ser utilizados en laprdctica del inven-~

to. Estos ferrofluidos pueden adquirirse comercialmente en
la Ferrofluidics Corporation of Burlington, iass.

Cuando el ferrofluide superparamagnético ha sido pre
parado, cualquiera qgue sea ei método utilizaéo, 0 cuando ha
gido adquirido en el comercio, puede ser afiadido a polfmeros
en solucidén y la dispersién resultante puede secarse por pul

verizacién para facilitar una particula de polimero sélido

- ,
que contiene material superparamagnético disperso. Como se ha

indicado mds arriba, el vehiculo o la porcidén liquida del fe=
;rofluido puede ser un solvente del polimero que ha de ser u-
tilizado o un 1iquido misible con el solvente del polimero.

Una solucidén del polimero y del solvente se prepara por sepa

rado para que e unan ei ferrofluido y la solucidén del poli-

" mero con-.el objeto de formar una dispersién coloidal liguida

homogénea., Si el ferrofluido preparado u obtenido contiene

un liquido portédor que no es un solvente del polimero que se
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desea emplear, las particulas superparamaegnéticas del ferro-
fluido se separan del ligquido que sirve de vehiculo mediante
secado o utilizando otras téenicas adecuadas y redispersande
las particulas coloidales en el solvente adecuado para el po-
limero deseado con la ayuda de agentes dispersantes. las pa-
tentes de los Estados Unidos, nimero 3.971.538 y 3.928.220 se
incorporan aqui a titulo de referencia de las enseflanzas de
téenicas adecuadas de intercambio de ligquido portador. Ademds,
las particulas ultra-finas en un vehiculo acuoso pueden ser
extraidas o separadas en un soporte a base de hidrocarburo por
medio de agente de transferencia o mediante utilizacidén de téc
nicas de lavado tales como las que se indican por H.N. Steuber

en American Ink Maker, volumen 30, pdgina 6, 1952. Unos méto-

dos de preparacién de ferrofluidos, de transferencia y de sepa
racién de particulas magnéticas contenidas en los ferroflui-
dos desde vehiculos acuosos a vehiculos a base de hidrocarbu-
ros, asi como la identificacidén de los ferrofluidos superpara
magnéticos disponibles en el comercio son bien conocidos en

la técnica y no han de ser repetidos aqui.

De manera similar, los métodos de secado por pulveri
zacidn para producir pigmentos y reveladores electrostatosrd-
ficos (xerogrdficos) y magnéticos, son conocidos en la técni-
ca anterior y cualquiera de los métodos convencionales de se~
gado por pulverizacidn puede ser utilizado, tanto si se desea
utiligzar el modo de Rayleigh, o el modo de pulverizacién por
disco, u otros modos.

Se observari iéualmente que pueden'introducirse va~
rias modificaciones en el revelador segin el invento sin ale
jarse del espiritu del mismo. Por ejemplo, para reducir la

triboelectrificacidn del revelador, el polimero utilizado pug
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de ser mezclad6 con agentes antiestdticos, polimeros electro-
conductores, o agentes de relleno conductores. Estos aditivos
pueden dispersafse en cada una de las particulas del ‘revela-
dor afiadiendo los adhesivos en 1la dispersién coloidaleliqui
da homogénea antes del secado por pulverizacién. En variante,
estos aditivos pueden ser afladidos tan sblo'sobre la superfi-
cie de las particulas de revelador.

Ias imdgenes magnéticas latentes reveladas con el re-
velador supermagnético de polimero sélido segun el invento,
son de un color casi totalmente hegro, aunque presentan una
tonalidad ligeramente marrén-roja. Esta tonalidad puede ser
alterada afladiendo tintes o pigmentos, como es convencional
y bien conocido en la técnice de artes gréficas. Por e jemplo,
la adicidén de un colorgnte a base de cianuro aumenta la dis-
persién y/o la absorcién en la regién roja del espeétro y por
tanto dan un color totalmente negro al revelador. En variante,
puede afiadirse negro de carbdén a la dispersidén antes del secg
do por pulverizacién y en una cantidad igual o inferior a 2%
en pesc., Esta pequefia cantidad de negro de carbdén tendrd sola
mente una influencia reducida sobre la circulacidén de; revela
dor en estado fundido.

El poliméro sélido puede incluir cualquier polimero

‘convencional para pigmentos xerogrdficos o un polimero semi-

cristalino con una temperatura de fusidn baja, es decir una
temperatura inferior a la temperatura de tostado del papel.
Preferentemente, elnpolimero s0lido es fusible y por tanto se

trata preferentemente de un termoplédstico con una baja tempe-

-ratura de transicidnde vidrio y una viscosidad de fusién redu

cida. Los polimeros tipicos para pigmentos xerogrdficos inelu

yen el estireno-n-butilmetacrilato, el poliestireno, y los po
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liesteres de bajo punto de fusidén. Otros materiales termoplds

ticos adecuados incluyen el Staybelite Ester 10, es decir un
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ester de resina parcialmente hidrogenade procedente de lo H
cules Corporation, gque se describe mds particularmente en la
patente de los Estados Unidos, numero 3.307.9471 a nombre de
Gundlach; el Floral Ester, es decir un btriester de resina hi-
drogenado y el Neolyne 23, una resina alkida, todos de la Her
cules Corporation; las resinas de silicona tTipo SR disponible
en la General Electric Corp.; el Benzoato de Sucrosa, de la
Eastman Chemicals; el Velsicol X-37, copolimero de poliestire
no-olefina de la Velsicol-Chemical Corp.; el Piccopale 100 hi
drogenado; el Piccopale H-2, olefina altamente ramificada; el
Piccotex 100, copolimero de estireno-vinil-~tolueno; el Picco-
lastic A-T5, 100 y 125, todoseIlaspoliestirenqs; el Piccodie~
ne 2215, copolimero de poliestireno-olefina,todos procedentes
de la Hercules Incorporatéd; la Araldite 6060 y 6071, resinas
epoxy procedentes de Ciba; el R5061A, resina de silicona de
fenilmetilo de la Dow Corning; el Epon.1001,resina de epoxy
bisfenil A~epiclorohidrina, de la Shell Chemical Corp.; ¥y los
P5-2, PS5-3, ambos poliestirenos, y el ET—693, resina de fenol
formaldehida, de la Dow Chemical; copolimeros sintetizados de
encargo del estireno y del hexilmetacrilato; un polidifenilsilo
xano sintetizado de encargo; un poliadipato sintetizado de en-
cargo, resinas acrilicas disponibles bajo la marca comercial
Aérylpyd de Rohm y Haas Company disponibles bajo la marca co-
mercial Iucite en la E.I. DuPont de Nemours y Compafiia; las
resinas termopldsticas éisponibles bajo la marca comercial
Pliolite de la Goodyear Tire and Rubber Company; un hidrocar-

buro clorurado disponible bajo la marca comercial Aroclor de

Monsanto Chemical Co.; resinas de polivinilo termopldsticas
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disponibles béjo la marca comercigl Vinylite de la Union.Car-

bide Co.; asi como otros termopldsticos descritos en la paten

te de los Estados Unidos, mimerc 3.196.011 a nombre de Gunther
¥ socios. ' et

Los materiales ablandables conductores tipicos, cuan-
do se desea incorporarlos en la mezcla para'evitar la triboe-
lectrificacién, incluyen el Ethocel, material a base de etil~
celulosa de la Dow Chemical Co.; el sebacato de polihesameti-
leno; el alcohol de polivinilo; el cloruro de polivinilbenzil
trimethil amonio, y otros. Como se ha indicado anteriormente,
los materiales preferidos deberdn tener una temperatura de
transicién de vidrio o temperatura de fusién baja. EL término
"béjo" se refiere a materiales que tienen una temperatura de
transicién inferior a 60°C aproximadamente. _

Los polimeros sélidos pueden disolverse en cualgquier
solvente adecuado. Unos solventes adecuados tipicos incluyen
el tolueno, el tricloroetileno, el xileno, la metilhetil ke-
tona, la ciclohexanona, el queroseno, el tetracloruro de car-
bono, el eter de petréleo, los aceites de silicona, tales co=
mo los dimetilpolisiloxanos,: los aceites de hidrocarburos ali

fdticos de cadena larga, el clorobenceno, el benceno, el hexa

.
no, la acetona, los aceites vegetales, los halocarbonos fluo-

rados, el Shio Odorless Solvent 3440, fraccién de queroseno
disponible en la Standard 0il of Ohio, etc. Se observard que
la seleccién de los solventes se hace basdndose en el polime
ro s6lido elegido y en los requisitos de volatibilided duran
te el secado por pulverizacién.

Bl invento se describird ahora mds detalladamente a

titulo de ejemple Todas las partes y porcentajes se indican

en peso salvo indicacidn contraria. Estos ejemplos estdn des~
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tinados a ilustrar unos modos de realizacidén preferidos del
presente invento, y se entiende que el invento no se limita

stos ejemgplos.

a

EJEMPLO I . . -

Una soluéién de polimero se prqparé afladiendo aproxi
madamente 1,22 gramos de poliestireno dispoﬁible-en el comer-
cio procedente de la Dow Chemical Co., bajo la marca comer-
cial Styron, mimero 666U, a 113 mililitros de tolueno. El fe
rrofluido utilizado estd constituido por particulas ultra-fi
nas de magnetita (F8304) dispersas en tolueno, comercialmen-
te disponibles en la Ferrofluidics Corporation, F436B. Afa-
diendo 1,56 mililitros de ferrofluido a la solucidén de poli-
mero preparada anteriormente, se forma una dispersibén coloi-
dal liquida homogénes que no se separa, ¥ que presenta un cg
lor marrén oscuro. '

La dispersidn coloidal ligquida homogénea se seca por
pulverizacién en un pulverizador del tipo de'Rayleigh para for
mar particulas casi esféricas de poliestiren6 sélido, con un
didmetro incluido entre 5 y 15 micrémetros aproximadamente,
que contienen las particulas ultra-finas de magnetita disper

sas en el polimero. El tamafio medio de las particulas de po~-

l{mero casi esféricas es aproximadamente de 11 micrémetros,

segin se determina utilizando un contador Coulter.
. Se tomaron micrografias electrdnicas en secciones
de aproximadamente 500 & de espesor cortadas por un ultrami

crétomo a partir de particulas de polimero casi esféricas em

potradas en resina epoxy. Ias micrografias revelan particulas

 de magnetita individuales de aproximadamente 1503 de didmetro

¥y hacen ver que las particulas megnéticas estdn dispersas ba-

~Jo la forma de égregados de particu;as dentro del poliestire-
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no. Los agregados de particulas de magnetité tienen un didmetro
variable entre 3OX y 21OOX aproximadamente. Se ha descubierto
que las particulaé de polimero cgsi esféricas tiénen, ademie
de las particulas de magnetita dispersas en ellas, una cbstra
de particulas de magnetita que rodea parcial o a veces comple-
tamente las particulas; el espesor de la costra es variable en
tre 2508 y 28008 aproximadamente.

las particulas de polimero casi esféricas tienen un
color casi completamente negro y presentan las caracteristicas
de polvos méviles. Son fdcilmente atraidas por una barra himan
tada. las propiedades magnéticas han sido estudiadas utilizan-
do un magnetdmetro de muestra vibratoria. Dentro de la impreci
sién estimada de las mediciones, se ha determinado que las par
ticulas de polimero tienen una coercividad nula y una nagneti-
zacifn remanente nula. Por tanto, son superparamagnéticas como
lo era el ferrofluido inicial. La magnetizacidn il en unidades
electromagnéticas/gramo en funcién del campo magnético H que
se aplica tanto en sentido creciente como en sentido decrecien
te, expresado en unidades de Causs, se obtuvieron utilizendo
el magnetémetro de muestra vibratoria. Estos valores se repre-

sentan en la tabla I que sigue.

TABIA I"

Campno Creciente Campo Decreciente
H (Gauss) M (unidades electromag-~ H (Gauss) i (unidades elec
- néticas/sramo) tromaenéticas/er)

0,0 0,00 ' -4,5 -0,22

5,7 0,29 - . =2,8 -0,13

10,0 0,50 -1,6 -0,07

25 . 1,19 -0,4 0,00

" 50 C 2,22 0,8 0,06
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Tabla I (continuacién)

H (Gauss) M (unidades electro- H (Gauss) M (unidades electro-

magnéticas/aramo) magnéticas/sramo)
15 3,16 25 1,24
100 4,05 50 2,28
150 5,56 100 =~ - . 4,09
200 6,83 150 5,58
250 . 8,02
300 8,96 300 9,02
400 10,59 '
500 11,91
750 . 14,23
1.000 15,73 1.000 15,80
1.500 17,55 1.500 17,62
2.000 18,74 2.000 18,81
3.000 . 20,19
4.000 21,00
5.000 21,69
7.500 22,70
10.000 23,26
12.000 23,64 ‘
14.000 23489

* Imprecisién estimada: H "1 causs o i 1% por encima de 10 kilp
. ) + -
gauss; il _2%. _
EJEMPIO II
Se repitié el ejemplo I salvo que la solucidén de po
limero estaba constituida por una parte en peso de estireno-n-
butilmetacrilato disuelto en 113 mililitros de tolueno. Afladien=

do 1,6 mililitro de ferrofluido, se obtuvo un coloide homogéneo
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- sin ninguna evidencia de separacién de fases. El:secado por pul

%efizacién de esta dispersidén coloidal homogénea, se efectud me
diante pulverizacién de. acuerdo con el procedimiento de Rayleigh
para obtener particulas casi esféricas de un didmetro incluido
eﬁtre 5 y 15 micrémetros éproximadamente. Las egferas resultan-
tes son de color marrdén oscuro.
Utilizando un magnetdmetro de muestra vibratoria,

la magnetizacidén i en funcidén del campo H aplicado en sentido
creciente y en sentido decreciente, se determiné y se resefié en

la tabla II, que sigue:

TABIA II
Campo Creciente ’ Campo Decreciente
H (Gaﬁsse) M (unidades electro- H (Gauss) M (unidadecs electro
magnéticas/eramo) maenéticas/aramo)
0 0. ' 0 ' 0,04
0,23 5 9,28
10 0,46 10 2,48
25 : 1,08 -1 1,13
50 - 2,05 50 2,08
75 2,90 A | 2,92
100 3,67 : 100 3,69
150 5,03 ' 150 5,04
200 6,19 200 6,22
250 L T,21 " 250 7,22
300 8,02 , 300 8,10
400 9,53 . 400 9,53
500 10,73 ° 500 10,73
750 12,80 750 12,80
1.000 14,15 '1..000 14,15

1.500 15,82
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Tabla IT (continuacidn)

Campo Creciente Campo Decreciente

B (Gausse) M (unidades electro- H (Gausse) il (unidades electro-

: macnéticos/gramo) ) magnéticos/sramo)
2,000 16,86 2.000 16,86
3.000 18,13 3,000 - - 18,13
4.000 18,93 4.000 18,93
5,000 19, 49 5.000 19, 49
7.500 20,36 7.500° 20,36
10.000 20,92 10,000 20,92
12.000 21,24 12.000 21,24
14.000 21,48

aELas imprecisiones estimadas son las mismas que en la tabla I.
EJEMPLO TIT
El revelador magnético constituido por particulas de

magnetita ultra-finas dispersas en un polimero sélido fabricado
de acuerdo con el ejemplo II, se utiliza para revelar una imagen
magnética latente. El revelador superparamagnético obtenido con
el ejemplo II incluye aproximadamente 41% en peso (124 en volu~-
men) de magnetita dispersa en el estireno-n-butilmetracilaio (in-
dice de fusién 50). Ia imagen magnética latente se preparé expo-
niendo una cinta magnética pre-registrada disponible comercialmen
te en la firma Dupont bajo la marca comercial Crolyn a la accidn
de una lédmpara de descarga de gas xenon a través de una mdscara
de modo que la lug entre en contacto con la cinta magnética for-
mando una imagen con una .intensidad suficiente para que la cinta
presente una ftemperatura superior al punto de Curie (aproximada-

mente 13000) en la configuracién de la imagen. Ia exposicién se
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hace por medio de un destello y se realiza en ausencia de un
campo magnético; se deja que la cinta se enfrie en ausencia de
campo magnético, creando asi por termo-remanencia una imagen
magnética latente. El revelador de polimero superparamagnético
se esparcid en forma de polvo sobre la cinta magnética y se in
cliné la cinta de un lado a otro para desplazar las particulas
de polimero sobre la superfiqie de la cinta. Esto hizo aparecer
la imagen magnética latente al ser atraidas magnéticamente las
particulas de polimero hacia la zona de imagen. El exceso de
revelador se glimind ineclinando la cinta y soplando suavemente
con gas freon procedente de un bote presurizado.

Ia transferencia se efectudé situando la cinta revela
da sobre un papel de 215,9 x 279,4 mm (8 1/2 x 11 pulgadas),
disponible comercialmente en la Xerox Corporation bajo el nom-
bre de papel Xerox 1024, y manteniendo la cinta'en su posicién
sobre el papel con cinta transparente. Otra hoja del mismo pa-
pel se colocd encima de la imagen y esta estructura ccnpuesta
se hizo pasar entre unos rodillos de acero accionados per un
motor. De este modo se transfirié el revelador desde la cinta
magnética a la otra hoja de papel. El proceso de transterencia
dié luger a una imagen parcialmente fija. Se completdé la fija-
¢cién de manera convencional en un horno de tratamientv medelo
D.

La copia final resultante tiene una alta calidad vi
suélAcon un fondo aceptable y un excelente recubrimiento de la
superficie s6lida, de una densidad maxima de aproximadamente
1,1. Utilizando el "Air Force Resolution Test Pattern" con la
copia final, la resolucidn medida ha sido de aproximadamente 18
pares de lineas por mm, es decir el mismo orden que la resolu-

cién de la imagen magnética en la cinta magnética.
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Aunque el invento haya sido descrito,con respecto a

‘urios modos de realizacién particularmente preferidos, los peri

KR o, s mamdimenS m A Ao acl 3 Tma -
tos en la materia observaran gue el inventc no sc limito-a
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tes. Por ejemplo cualquier material magnético desiénado con-
vencionalmente por el término "duro" o "blando" pude ser utili
zado para llevar a la prdctica el presente invento, siempre y
cuando las particulas sean suficientemente pequefias para pre-

sentar un efecto de superparamagnetismo. Los tamafios tipicos

_ de estas particulas incluyen, aunque sin cardcter limitativo

particulas de EOX a 6003 aproximadamente.

Ademds, el ligquido o el sclvente que sirve de vehfcu
lo para el ferrofluido inicial no necesita ser el mismo solven
te donde se ha disuelto el polimero sélido; se entiende que la
meta es la de conseguir una dispersién coloidallhomogénea en
el momento de la adicidén de la solucién de polimero y del fe-
rrofluido. Por consiguiente, el liquido que sirve de vehiculo
o el solvente del ferrofluido necesitan solamente ser wiscibles
con el solvenfe de la solucién de polimero. |

Ademds se entiende que cuando se desea utilizar so-
lamente presién para la fijacién, eé preferible utilizar poli
meros de peso molecular reducido que tienen un peso molecular
aproximado igual o inferior a 25.000 aproximadamente.

En resumen, la presente patente de invencién que se
solicita deberd recaer en lés sigﬁientes:

RETVINDICACIONES

1. ~ Método para formar un pigmento gque consiste en

particulas superparamagnéticas dispuestas en un polimero sélidq
que incluye las operaciones que consisfen en:
(a) formar una dispersién’coloidal liguide homogénea

afiadiendo un ferro fluido que incluye particulas superparamagné



10

15

20

25

30

- 20 -

ticas en suspensién en un liguido portador a una solucién de po

limero disuelta en un solvente, pudiendo dicho liquido de sopor
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(b) secar por pulverizacién la dispersidn coloidal
liquida.

2. - Método segin la reivindicacidén 1, caracterizado
porque dichas particulas superparamagnéticas tienen un tamafio
de particulas variable entre EOX ¥y 6OOX aproximadamente.

3. = Método segun la reivindicacidén 1, caracteriza-
do porque dichas particulas superparamagnéticas estdn constitui
das por magnetita.

4. — Método segin la reivindicacién 3, caracterizado
porque dicha magnetita estd constituida por particulas de un dig
metro de 15OX aproximadamente. ’ ‘

5. - Método segiin la reivindicacidn 3, caracteriza~
do porque dicho polimero estd constituido por poliestireno.

6. - Método segin la reivindicacidén 3, caracterizado
porque dicho polimero estd constituido por estireno-n-butilmeta
crilato.

T. - Método segin la reivindicacidn 5, caracterizado

porque dicho ligquido portador y dicho solvente estdn constituidos

por toluenc.

8. = Método segin la reivindicacién 6, caracterizado
porque dicho liquido portador y dicho solvente estdn constitui-
doé por tolueno.

' 9. - Método sggdn la reivindicacidn 1, caracterizado
porgue dichas particulas-Superparamagnéticas estdn dispersas en
dicho polimerd bajo la forma de agregados de particulas que tig
nen un didmetro incluido entre 3OX y 2.1008 aproximadamente,

después de la realizacidén de la operacién (b).
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10. - Método segin la reivindicacidén 9, caracteri-
zado porque el polimero secado por pulverizacién incluye una
costra de particulas superparamagnéticas que tiene un espe-
sor incluido entre 2408 y 2.800% aproximadamente.

11. - Se reivindica por Gltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita:
METODO PARA FORMAR UN PIGMENTO.

Todo confirme queda deserito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de veintiina pagi-
nas mecanografiadas.

Madrid 17 de marzo de 1977
BERNARDO UNGRIA

”
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