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El prosente invento se refiers a instrumentacidn de cali-
bracidn o gelgado y, més concretaments, & un instrumento para medir o
galgar 8l &ngulo de conicidad de la cara lateral de segmentos o aros de
émbolo de altas caracteristicas.

Los motores de combustién interns de émbolo alternativos
de altas caracteristicas suelen incluir segmentos de compresidén y/o seg-
nentos de engrase que tiensn caras de segmento axisles o laterales tron-
co-cdnices, las ounles estén desfinadas a acoplarse en aplicacién de ob-
turacidn con cares opusstas correspondientes de una ranura de obturacidn
en 6l dmbolo. Visto on seccidn transversal radial, las caras laterales
de tales segmentos tienen conicided cada una hacia la otra en la direge
cidn del eje del segmento. Por consiguiente, los sogmentos de émbolo
dol tipo descrito se suslen denominar en la técnica, y se denominan aqui
en lo que sigue, sogmentos de émbolo cénicos, Para dptimas actuacionss
del motor, el dngulo de conicidad de cade cars lateral do segmento y el
dngulo incluido de la conicidad, medido entre las dos caras lateralss
dsl segmento, deben coincidir muy aproximadamente con los correspondisen~
tes 4ngulos de conicidad ds la ranura del émbolo en la cual ha de Qer
asentado el segmento.

Un objsto del presente invento ¢s proporcionar una galga
para medir el 4ngulo de conicidad de la cara lateral y/o el 4ngulo de co
nicidad incluido entre las caras laterales de un segmento de émbolo del
tipo descrito en lo que antecede, que sea econdmica en ocuanto a fabrica-
cién y montaje, que mea precisa y fiable en funcionamiento, que tenga un
nfimero minimo de partes méviles, que pueda ser fécilmente calibrada xfo
que proporcions una lectura directa en minutos de desviacidn del éngulo
de oonicidad, medido con respecto a un valoxr nominal preseleccionado.

Las nuevas cualidades que se considera que son caracteris
ticas dol presente invento se exponen en particular en las reivindicacio

nes que se acompafian. El propio invento, sin embargo, juntamente con
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las ventajas, caracteristicas y objetos adicionales del mlsmo, se compren
derd mejor de la descripeidn qus sigue, considerada juntamente con los
dibujos que se acompafian, en los cuales:

La Fig. 1 es uno viets en alzado lateral de une resliza-

cién del invento, la cual estd destinada a calibrar el 4ngulo de la cara

i
ilateral do un segmento de émbolo cdnico;

La Pig, 2 es una vista en alzado lateral de una realiza~
cidn alternative del invento ilustrado en la Fig. 13 ¥

La Pige. 3 e8 una vista en alzado lateral de una realiza=
cidn del invento que estd destinada a calibrar el éngulo incluido entre
las caras laterales de un segmento de émbolo cdnico.

En la Fig. 1 se ha representado una realizacidn 10 de la
galge de conicidad lateral del segmento de émbolo proporcionada por el
invento y que comprende una place de calibrar 12 que tiene una superficie
14 de refersncia plana, horizontal.  Un soporte de ménsula 20 va lleva |
do por la placa 12 y tiene una boca de medir 22 montada en el mismo me-
Biante un pasador de pivots 24, de tal modo que la boca 22 tisne liber—
tad para girar en un plano perpendicular a la superficie de referencia

14 alrededor de un eje de pasador fijo. La superficie inferior o de ca
librar 26 de la boca 22 esté mecanizada con precisidn para que tenga un
contorno de superficies plana o tronco-cénica con un dngulo de conicidad
preferiblemente igual a un angulo de conicidad nominal preseleccionado ég
ina cara lateral de segmento de émbolo. Un indicador de cuadrante 30 va
Llevado verticalmente por el soporte 20 y tiene un eje de medir 32 gue
puslga del mismo para hacer conbtacto con una superficie superior plana 34
de la boca 22. Asf, la posicidn del punto de contacto entre el eje 32
¥ la superficie 34 de la boca y, por consiguiente, la lectura en el indi
cador de cuadrante 30, es una funcidon directa de la posicidén angular de
la boca 22 alrededor de su eje de pivote.

Con el fin de explicar sl funcionamiento de la galga 10,
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s6 ha reprosentado en la Fig., 1 un segmento de émbolo cdnico 36 que tie
ne caras laterales tronco-cdnicas 38, 40. Se ha de medir el &ngulo de
conicidad de la cara lateral 38, El seguento 36 estd situado en geno-
ral coaxialmente alrededor del indicador 30 y del soporte 20 y descansa
en la superficie dd referencia 14 sobrs un borde lateral 42 del segmen-
to. Entonces se hace doslizar el segmento a lo largo de la superfi-
cie 14 hasta que la cere lateral 38 alejada del borde 42 esté en conbac
to Intimo con la superficie 26 de galgar de la boca en un punto en la
circunferencia del segmento donde se haya de tomsr la medida. Ia boca
22 adoptard una posicidn alrededor de su eje de pivotamiento en funcién
del éngulo entre la cara lateral 38 y la superficie de :;'eferencia 14, ¥
proporcionard por tanto una medida de tal éngulo en la cara del indica-
dor de cuadrante 30. Serd svidente qus el éngulo de conicidad de la
care lateral 40 dal sagmento pusde medirse facilmente, simplemente reti
rando ol segmento de la galga 10, invirtiendo el segmento y volvieundo
luego a colocar el segmento sobre la galga con la cara 40 en la posicidn
superior en contacto intimo con la superficie 26 de galgar.

Una caracteristica significativa del presente invento es
que, seleccio-naﬁdo una distancia; 4 apropiada entre sl sje geoméirico del
pasador 24 y el eje geoméirico del eje 32, medida en una dirsceidn rer-
pendicular a ambos sjes geométricos, tal como se ve en la Fig. 1, pﬁads
hacerse que el indicador de cuadrante 30 proporcions lecturas diracta—
mente en minutos del dngulo de conicidad de la cara lateral. Mas cone
cretamente, la distancia d se caloula preferiblemente para que satisfa~
ga la ecuacidn:

d=a/tan A ©
en la que 2 es una unidad preseleccionada de desplazamiento lineal del
oje y A O es el cambio o desviacidn con respecto al valor nominal del én
gulo de conicidad de cara lateral seleccionado para que corresponde a

tal unidad de desplazamiento del eje. Para valores pequofios de 4 6,
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expresados en radignest
6=tan A O

Por consiguients, si el indicador 30 esté graduado en incrementos de dieg
niléeimas de pulgada inglesa (o lo que es igual a diezmilésimas de 25,4
nm, o mea a una distancia entrs divisiones de 0,00254 mm), cada graduva~
cidn de indicador corresponderd a un minuto de dngulo de conicidad cusn
do la distancia 4 se haga igual a 8,7319 mm., Cuando la superficie 34
de la boca superior sea perpendicular al eje geométrico del eje 32 en
la posicion nominal de la boca, como se prefiere, el error inherents del
presente invento, como se ha descrito, es menor que siete partes por mi
116n (7 x 10™4 por ciento) en todo un margen anguwlar ( A & ) de treinta
minutos, es decir, el éngulo de conicidad de la cara lateral nominal més
o menos quince minutos., Ademis, la galga 10 puede ser fécilmente cali-
brada para el dngulo de conicidad de la cara lateral nominal preselec—
cionado, simplemente sustituyendo el segmento 36 en la Fig. 1 por wna
sogunda booa idéntica a la booa 22, y poniendo entonces a cero el indi-
cador 30, Ademis, la galga 10 puede sor ficilmente adaptada para cual
quiera de uan serie de éngulos de conicidad de cara lateral nominales,
simplemente sustituyendo la boea 22 por otra boca que tenga la superfi-
cie de calibrar mecanizada nominalmente deseadas

Se hs ilustrado una realizacidn modificada $0 del Laven—
to, también pare medir el ingulo de conicidad de uma cara lateral de -
segmento, en la Fig. 2, en la que los nimeros de referencia que seah’iéég
ticos a los usados en la Fig. 1 indicen partes idénticas, En la reali
zacién de la Fig. 2, el indicador 30 estd montado horizontalmente median
te un soporte 52 con el eje 32 que se extiende desds el mismo parsa apli-—
carse a una superficie vertical plana 54 sobre una boca de medir 56.
Seré evidente que la boca 56 es similar a la boca 22 de la Fig. 1, con
la excepeidén de la proyeceidén vertical que se extiende desde el cuerpo

principal de la boca 56 pars proporcionar supsrficie 54 de aplicacidn al
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ojo. La distancia § estudiada con detalle on relacién con la Fig. 1,
se mide también en la Fig. 2 entre los ejes geométricos del eje y del
pasador de pivote en una direccidén perpendicular a ambos, esta vez en
la direccidén vertical. La realizacién de la Fig. 2 tiene la ventaja
de que la cara del indicador de cuadrante puede ser vista desde arriba, |
No obstante, existe una ligera desventaje en la realizacién de la Fig.
2, on cuanto que la galge no puede ser calibrada simplemente usando wnz
segunda boca idéntica a la bocz 56, Se debs usar una hoca de calibrar
de un disefio distinto, similar 2 la boca 22 de la Fig. 1, por ejemplo.
BEn la Fig. 3 se ha representado ofra realizacidén modifi-
cada 60 del invento y que estd destinada a medir el dngulo incluido de
conicided entre las caras laterales 38, 40 dsl segmento. En la reali-
zacién de la Fig., 3, se ha proporcionado una superficis de referancia
tronco-cénica 62 mediante un blogque 64 convenientemente mecanizado, mon
tado por un soporte de ménsula 66 en un apoyo 68 vertical estaciorsxio.
El éngulo de cono de la superficie 62, es decir, el 4ngulo de la.r sJpor-—
ficie 62 con respscto a la vertical, es preferiblemente igual al a’ixéulo
nominsl de una cara lateral del segmento. Una boca TO que tiens una.
superficie de calibrar o galgar 72 vagillevada a pivotamiento sobre el sg
porte de ménsula 66 por un pasador 74. El indicador de cuadrante 36
ve, también llovado por el soporte 66, con el aje 32 del indicador extég _
diéndose horizontalmente a aplicacidn con una superficie 76 de boce ﬁb_;
terior plana. Como en las realizaciones de las Figs., 1 y 2, la super~
ficie de calibrar 72 en la realizacidn de la Pig. 3 estd mecanizada con
un Angulo con respecto a la vertical igual a la conicidad nominal de una
cara lateral de segmento, la superficis de boca posterior 76 es perpen—
dicular al eje geométrico dei eje 32 en la posicién nominal de la super
ficie de calibrar 72 con respsoto a la superficie de referencia 62 y la
digbancia d se mide entre los ejes geoméiricos del pasador y del oje en

una dirsccidn perpendicular a ambos.




10

15

20

25

30

Haoju ntm, 7 2903.7.

En el funcionamiento de la realizacién de la Fig. 3, se
ha de colocar un segmento 36 de émbolo entre la superficie 62 de Tefe-
renciz y la superficie 72 de calibrar de tal modo gue cada una de esag
superficies esté en contacto {ntimo con una de las caras 38, 40 del seg
mento de émbolo. Como en las Figs. 1 y 2, las superficies 72, T6 de
boca de la Fig. 3 adoptan una posicidn con respacto a la superficie de
referencia 62 que es funcidn del segmento 36 que esté sometido a prueba.
El cuadrante indicador de la Fig. 3 proporciona una lectura de la desvig
cién del dngulo incluido entre la superficie de calibrar 72 y la super-
ficie de refersncia 62, es decir, cntre las caras laterales 38, 40 del
segmento, con reépecto al valor nominal calibrado. El segmento serd
mantenido en su posicidn por la accidn de la gravedad mientras se regis
tra la lectura del cuadrante.

Aunque la golge para la conicidad lateral del segmento
de émbolo proporcionada por sl presente invento ha sido deserita ev re—
lacidn con tres realizaciones especifioss de la misma, todas y cada una
de las cuales satisfacen los diversos objetos, objetivos y ventajas an-
tes indicados, a los expertos en la téonica se les ocurrirdn muchas mo-
dificaciones. Por ejemplo, serd evidente que cualquiera de las reali-
zaciones descritas pueden ser ficilmente modificada pars orientar la ca
ra del indicador 30 para que sea vista desde cualquier direccidén desea-
da, simplemente modificando la boca amociada. Para una precisidn Spe—
time, la {nica limitacidén prictica de tales modificaciones es que el ojs
geométrico del eje del indicador deberi ser preferiblemente perpendicu~
lar a la superficie de boca opuesta en la posicién de booa nominal.
También serd evidente que las tres realizaciones descritas pueden ser
modificadas para uso con indicadores de cuadrante métricos, simplemente

cambisndo la distancia d en correspondencia con los desplazamientos gra

duados presentados en el cuadrante de indicador. Ademés, cuando se de

see mayor o menor precisidn de medida del dngulo, puede aumentarse o dig
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minuirse apropiadamente la distancia d. En consecuencia, sl invento
estd destinado a abarcar esas y todas las demfs alternativas, modifica
ciones y variacionss en cuanto queden comprendidas dentro del espiritu

y amplio alcance de las reivindicaciones que se acompafian,

Los puntos de invencidn propia y nueva qus se presentan
para que sean objeto de esta soliciiud de Patente de Invencidn en Dypa-
fla, por VEINTE afios, son los gque se recogen en las reivindicaclones si
guientes:

18, Una galga perfeccionada para medir sl éngulo de la
cara lateral de un segmento de émbolo conico que comprends medios que
proporcionan una superficie de refersncia sobre la cual puede deséans;r
un segmento de émbolo conico, medios montados a pivotamiento con respec
to a dicha superficie de referencia que tienen una superficie de cali-
brar o galgar destinada a aplicarse a una care lateral de un segmenﬁo
gque descansa sobre dicha superficie de referencia y a #déptar una posi~
cién pivotante con respecto a dicha superficie de referencia en funcidn
del &ngulo entre la cara lateral a la que se aplica y dicha superficie
de referencia, y medios de indicador llevados de modo fijo con respecto
2 dicha superficie de referencia y que incluyen medios sensibles & la
citada poeicidén de dichos medios montados a pivotamiento para indicar

el éngulo entre la cara lateral del ssgmento & la que se aplica y dicha
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superficie de referencia.

28,~ Una galga segin la reivindicacidn 18, en la que di- |
chos medios montados a pivotamiento estén montados para pivotar alrede-
dor de un eje geométrico que es fijo con respecto & dicha superficie de
reforencia.

38,~ Una galga seglin la reivindicacidn 28, en la que di=-
chos medios montados a pivotamiento incluyen una segunda superficie,
aplicéndose dichos medios sensibles & la posicidn a dichos medios monts
dos a pivotamiento sobre dicha segunda superficie, y en la que la dise
tencia entre el punto de aplicacidn sobre dicha segunda superficie y di
cho 8je fijo ss una distancla fija d.

48 ,- Una galga segin la reivindicacién 3%, en la que di-
chs segunda superficie es plana y en la que dichos medios sensibles a
la posicidn son sensibles &l desplazamiento limsal de dicho punto de
aplicacidn en una dirsceifn sustancialmente perpendicular a dicha sagun
da superficie.

58,~ Una, galga segin la reivindicacidn 42, en la que di-
cha superficie de calibrar forma un éngule con respecto a dicha superfi
cie de referencia iguel a un angulo de conicidad de segmento de Smbolo
nominal preseleccionado en una posicidén preseleccionada de dicho punto
de aplicacidn,

6% .~ Una galga segin la veivindicacidn 52, en la gue di-
cha distancia d es igual a una unidad preselesccionada de desplazamierto
del punto de aplicacidén dividida por una desviacidén en el éngulo de di~
cha superficis de calibrar con respacto o dicha superficie de refersncia
a partir de dicho dngulo nominal prsseleccionado para que corresponda a
dicha unidad de desplazamiento.

T2.~ Una galga seglin la reivindicacién 62, en la que di-
chos medios de indicacidn comprenden un indicador de cuadrante, compren—

diendo dichos medios sensibles a la posicidén el oje de dicho indicadox.
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" 88.~ Una galga segfin la reivindicacién 72, en
la que dicho indicédor de cuadrante estd graduado en unida-
des de una diezmilésima de pulgada inglesa (es decir, una
diezmilésima de 25,4 mm, 0 sea 0,00254 mm) y en la que di-
cha distancia 4 es sustancialmente igual a 8,7319 mm, con
lo que cada una de dichas graduaciones del indicador corres
punde a un minuto de desviacibn angular a partir de dicho
éngulo nominal.

92,- Una galga seglin la reivindicacién 22, en
la que dicha superficie de calibrar tiene un contorno de
superficie tronco-cbdnica destinada a aplicacibn superficial
fntima con una cara lateral de segmento de émbolo.

102.~ Una galga segln la reivindicacién 28, en
la que dicha superficie de referencia comprende una super-
ficie plana sobre la cual puede hacerse descansar un Ssege
mento de émbolo cbnico sobre un borde lateral del segmento,
de tal modo que dicha supérficie de calibrar se aplique'a
una cara lateral del segmento alejada de dicho borde late-
ral, con lo que dicha galga indicarf el fngulo de conicidad
de esa una cara lateral del segmento. '

lla.- Una galga segfin la reivindicacidn 22, en
la que dicha superficie de referencia es una superficie
tronco-cbnica que tiene un &ngulo de cono igual a un &ngulo
de cono nominal preseleccionado de una cara lateral de seg-
mento de émbolo y en la cual puede hacerse descansar un
segmento de émbolo c¢dnico sobre una cara lateral del mismo
de tal modo que dicha superficie de calibrar se aplique a
la otra cara lateral del segmento, con lo que dicha galga
indicaré el Angulo incluido de conicidad entre una y otra

de las caras laterales del segmento de émbolo.

)
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B 122,- Una galga seglin la reivindicacibén 92, en
la que los medios montados a pivotamiento estén constitui-
dos por una boca montada para pivotar.en un plano perpen—
dicular la superficie de referencia y la cara lateral del
segmento en contacto intimo con la superficie de calibrar
estd alejada de dicha superficie de referencia.

138.- Una galga segln la reivindicacibn 122, en
la que dicha superficie de referencia comprende una super-
ficie plana, descansando dicho segmento en dicha superfi-
cie de referencia plana sobre un borde lateral del segmen-
to alejado de dicha cara lateral, con lo que dicha galga
indica el &ngulo de conicidad de dicha cara lateral.

148,- Una galga seglin la reivindicacién 122, en
la que dicha superficie de referencia comprende una super-
ficie tronco-cénica, descansando dicho segmento en dicha
superficie de referencia tronco-cénica sobre la otra cara
lateral del segmento, con lo que dicha galga indica el &n-
gulo incluido de conicidad entre dicha cara lateral y di-
cha otra cara lateral del segmento.

158,~ UNA GALGA PERFECCIONADA PARA MEDIR EL AN-
GULO DE LA CARA LATERAL DE UN SEGMENTQ DE EMBOLC CONICO,.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos gue se acompailan y para

los fines que se han especificado.
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