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Esta invencidn se relaciona con un procedimiento
para preparar composiciones cementosas que contienen agregados

porosos de peso ligero.

Los agregados de peso ligero tienden a ser porosos
y por consiguiente no pueden incluirse normalmente en composi-
ciones cementosas que han de ser bombeadas debido a que cuando
se aplica presibn a las composiciones que contienen tales agre-
gados, se fuerza el agua de la mezc¢la al interior de los poros
de las particulas agregadas, traduciéndose en una pérdida con-
siderable de capacidad de trabajo de la composicidn. La pérdida
de capacidad de trabajo se puede traducir en bloqueos de la
bomba, en donde se pueden presentar presiones del orden de
1,000 a 4.000 KN/m>, '

La absorcidn de agua por el agregado, cuando la
composicidn se bombea, se puede reducir pre-impregnando el
agregado. Esto requiere el empleo de un método de impregnado en
vacio, costoso, que se traduce en un aumento considerable del
coste global de la operacibén.de bombeo, haciendo asi antieconb-
mico dicho método en comparacidén con las técnicas de coloca-
cidn por transportadores convencionales, que son hés lentas,
Por estas razones, el bombeo de hormigdn de agregados de peso

ligero no se ha practicado con anterioridad de forma amplia.

consecuentemente, la invencidn proporciona un pro-
cedimiento para preparar una composicibén cementosa bombeable,
a base de un cemento hidréulico, aguwa, un agregado poroso de
peso ligero, que se caracteriza por agregar a la misma una can-
tidad suficiente de un agente dispersante y de un agente geli-
ficante para reducir la absorcidn de agua por el agregado

cuando la composicibén se bombea.

8i bien las proporciones del agente dispersante y
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agente gelificante pueden variar ampliamente en funcidn del
agregado de peso ligero utilizado y de la carga contra la cual
ha de bombearse l1a mezcla de hormigbn, los agentes comprenden
cada uno, preferiblemente, de 0,001 a 0,04 ¥ en peso de la
composicidn, siendo especialmente eficaces las cantidades de

0,008 a 0,015 %.

En este contexto, un agente dispersante es aquel
que dispersari particulas de cemento y no retardarl el fraguado
del cemento independientemente de la concentracidén en la cual
se utilice. Ejemplos de tales agentes dispersantes incluyen
resinas de melamina~-formaldehido sulfonadas, pbliestirenos sul-

fonados, resinas de naftaleno-formaldehido sulfonadas.

El agente gelificante es normalmente un derivado
de celulosa soluble en agua, por ejemplo metilcelulosa, hidro-

xietilmetilcelulosa, hidroxipropilmetilcelulosa e hidroxietil=-

celulosa,.

Igualmente, es muy preferible incluir en la compo-
sicidén un plastificante para el hormigbn. Este es normalmente
un agente dispersante del tipo que, si se utiliza en alta con-
centracidn, tenderd a retardar el fraguado del cemento., Ejem
plos de dichos agentes incluyen lignosulfonatos, derivados de
4cidos hidroxicarboxilicos tales como gluconato sbdico o hepta-
noato sbdico. Se prefiere particularmente una relacidn en peso
de plastificante a agente gelificante a agente dispersante de

3:1:1 aproximadamente.

El cemento hidrlulico puede ser un cemento Portland
ordinario, o un cemento resistente a los sulfatos o de r&pido
endurecimiento. Se puede utilizar cualquier agregado poroso de
peso ligero dispenible en el comercio. Asi, el agregado puede

comprender cenizas de combustible sinterizadas y pulverizadas
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por ejemplo el agregado disponible con el nombre registrado
LYTAG. Otros agregados porosos de peso ligero, adecuados, son
clinker, escoria espumada, esquistos o pizarras de arcillas
expandidas, piedra pdmez, diatomita, perlita expandida y ver-
miculita expandida.

El agregado puede consistir en finos de peso ligero
totalmente, en los cuales las particulas tienen una dimensidén
mésima inferior a 5 mm, o puede consistir total o parcialmente

de particulas mayores. En la composicidn se puede incluir arena.

La invencidn proporciona también un método para
bombear una composicidn cementosa que contiene un agregado poroso
de peso ligero, que comprende afiadir a la composicibn, antes
del bombeado, suficiente cantidad de un agente dispersante y de
un agente gelificante para reducir la absorcidén de agua por el
agregado bajo presidn. Preferiblemente, el agente dispersante
y agente gelificante se afiaden en forma de una mezcla, la cual

se puede encontrar en forma de polvo.

La invencidn se ilustra adicionalmente por los si-
guientes ejemplos en los cuales todos los porcentajes son en pe-

S0

EJEMPLO 1

A partir de los siguientes componentes se prepara

‘una mezcla de hormigbn que ha de ser colada para formar un

cuerpo de 1 m aproximadamente:

450 kg Cemento Portland ordinario

740 kg Arena (incluyendo 6% de agua)

570 kg Agregado de peso ligero "LYTAG" (incluyendo
12% de agua aproximadamente) ‘

204 ¢ Condensado sulfonado de melamina-formaldehido

204 g Hidroxietilcelulosa

592 g Lignosulfonato

310 kg Agua
("LYTAG" es una marca registrada de Lytag Limited)
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Los componentes se mezclan entre si para formar
una mezcla himeda de hormigdn, la cual se bombea entonces a una
presidn de 2.000 kN/m? aproximadamente en un molde para formar
un cuerpo de 1 m aproximadamente de volfmen. E1 hormigbn, tras
su ensayo ulterior, resulta tener una resistencia a la compre=
sibén adecuada., En el bombeo de la composicidn no se observan di-

ficultades.

EJEMPLO 2
A partir de los siguientes componentes, se prepara
una mezcla de hormigbn, siendo los pesos dados aquellos para
cada metro clbico de la mezcla preparada:
400 kg Cemento Portland ordinario
700 kg Arena (incluyvendo 6% de agua)
500 kg Agregado de peso ligero "LYTAG" (3,5% de agua)
204 g Condensado sulfonado de malamina-formaldehido
204 g Hidroxietilcelulosa
592 g Lignosulfonato
260 kg  Agua.,

En primer lugar se vierte parte del agua en un
camidén agitador y el agregado, arena y cemento se afiaden a con-
tinuacidén, vertiéndose los .otros componentes en forma de polvo
sobre el agregado, arena y cemento, a medida que se introducen
en el camidn. E1l resto del agua se aflade a continuacibdn y los

componentes se mezclan totalmente.

Bsta mezcla se bombea a través de una tuberia de
100 mm de di&metro interno, a una altura de 12-13 metros y en
una distancia de aproximadamente 35 metros, a una velocidad
de 0,7-0,8 m3 por minuto, El bombeo se continfia durante un pe-
riodo de 5 horas, durante cuyo tiempo se bombean aproximada-
mente de 80 a 85 m; de hormigbn, proporcionando una velocidad
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de bombeo media, incluyendo el tiempo de espera, tiempo de mez-
clado y otros retrasos normales de apfoximadamente 0,27 a 0,28
m?/minuto. Esta velocidad es comparable con la obtenida con
hormigbn que contiene agregados ordinarios. El hormigbn, des=
pués del bombeo,.es de una elevada capacidad de trabajo y se
coloca y vibra facilmente. Muestras del hormigdn consiguen una
resistencia a la compresidn adecuada después de un curado de

28 dias,

EJEMPLO 3

Se prepara una mezcla de hormigbn a partir de los
siguientes componentes, siendo los pesos aquellos para cada
metro clbico de la mezcla preparada:

375 kg Cemento Portland ordinario
770 kg Arena

520 kg Agregado de peso ligero "LYTAG" (calidad de
bombeo)

218 kg Agua (excluyendo el agua absorbida por el
agregado tras el mezclado)

204 g Condensado sulfonado de melamina-formaldehido
204 g Hidroxietilcelulosa
592 @ Lignosulfonato

La mezcla se bombea a través de una tuberia de
100 mm de difmetro interno a través de una distancia de 31 m,
sin dificultad alguna.

EJEMPLO COMPARATIVO

Se prepara una mezcla de hormigdn como en el ejem~
Plo 1, pero excluyendo el condensado de melamina/formaldehido
sulfonado, é&ter de celulosa y lignosulfonato. Se lleva a cébo
un intento para bombear la mezcla a una presidn de 2,000 kN/m2
aproximadamente, pero se presentan bloqueos en la bomba debido




a la pérdida de capacidad de trabajo de la mezcla, no siendo po-

sible el bombeo continuo del material.

Descrita suficientemente la maturaleza del invento,
asi como la manera de realizarse en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1o~ Procedimiento para preparar una composicién
cementosa bombeable, a base de una mezcla de cemento hidréulico,
agua y un agregado poroso de peso ligero, caracterizado porque
comprende incorporar en dicha mezcla una cantidad suficiente de
un agente dispersante y de un agente gelificante, Para reducir

la absorcidn de agua por el agregado bajo presidn.

2.~ Procedimiento seglin la reivindicacidén 1, carac-
terizado porque se incorpora también un plastificante en dicha
mezcla.

3.~ Procedimiento segim la reivindicacidn 2, carac-
terizado porque el plastificante se incorpora en una cantidad
superior a la de agente dispersante y agente gelificante conjun-
tamente.

4,= Procedimiento segln la reivindicacidn 3, carace
terizado porque el plastificante, agente dispersante y agente

gelificante, se incorporan en una relacidn en peso de 3:1:1.

5.= Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque el agente dispersan-
te y el agente gelificante se incorporan en una cantidad, cada
uno de ellos, de 0,001 a 0,04 % en peso con respecto al peso de
la composicidn.

6.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 5, carac-
terizado porque el agente dispersante y el agente gelificante
se incorporan, cada uno de ellos, en una cantidad de 0,008 a

0,015 % en peso. con respecto al peso de la composicidn,

7.- Procedimiento segim cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque el agregado de peso
ligero comprende cenizas de combustible sinterizadas y pulveri-

zadase
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B.= Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque se incorpora también

arena.

9.~ Procedimiento para preparar una composicidén
cementosa bombeable, tal y como queda sustancialmente descrito
en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 9 hojas escritas a miquina
por una sola cara.

1 ¢ HAL, 19

Madrid,
‘FOSROC A.G,

Lo AGignd FREIHDIOF ¢
Flrmhsdos [, Gooto Fomfindea
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