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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a grdas pdrtico méviles y, en particular,
a grias pértico que tienen una viga de lanzadera que puede moverse a
1o largo de un costado vertical de la viga del puente de la grda para
Jlegar hasta los extremos de la viga! del puente e incluye un carro d?
rodadura elevador que puede moverse a lo largo de 1la viga de lanzade-
ra,

En general, las grdas pdrtico que tienen una viga de puente dis-
ponen de un carro de rodadura elevador que puede moverse a lo largo
de la viga del puente, EL 1fmite de desplazamiento del carro de roda-
dura elevador limita por tanto la zona de trabajo de la grfa a quella
sobre la cual se desplaza la grmia pdrtico. .

Se conocen medios para proporcionar ampliaciones en la viga del
puente de las grdas pértico con el fin de incrementar su zona de tra
bajo hacia fuera de cﬁalquiera de Jos extremos del pértico. En 1la pa-
tente noteamericana No. 3,042,227 unos brazos en voladiza estdn monta
dos en forma pivotante sobre un eje horizontal en los extremos exte -
riores de la viga del puente, donde estdn los brazos en voladizo ple-
gados hacia abajo para descansar contra los montantes de la grfa pére
tico cuando no se precisa que la gréa manipule cargas hacia fuera de
la misma, También se sabe que se han montado brazos en voladizo sobre
un eje vertical en los extremos de la viga del puente, estando plegados
los brazos en voladizo hacia dentro para descansar planos contra los
costados de la viga del puente., En cada una de estas disposiciones, =
el montaje pivotante de los brazos en voladizo debe ser de una resis-
tencia excepclonal con el fin de sustentar los trazos en voladize =
cuando estfn en su posicién extendida, ademfs de s&stentar la carga:del
carro de rodadura elevador y la carga sustentada por el carro de rodg.'
dura elevador. Ademds, cuando se utilizan tales brazos en voladizo, =
ha resultado dif‘!c:ll.l guarnir los cables precisados para el a.cdonn -

(&)
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miento del carro de rodadura elevador cuando el carro es desplazado

hacia fuera sobre los brazos en voladizo y estibar los cables cuan-
do los brazos en voladizo se pliegan hacia atrds contra la gria, =
También se sabe que se ha montado una viga de lanzaders sobre la vi
ga del puente de una grfia pdrtico para que el movimiento alcance -
hasta los extremos de la viga del puente. Una de estas adaptaciones
se muestra en la patente norteamericana No. 3,358.854 concedida el
19 de Diciembre de 1,967, En la disposicién descrita en esta paten—
te, el movimiento de la viga de lanzadera y el carro de rodadura es
tdn controlados por un sélo medio de accionamiento mediante el cual
el carro de rodadura se desplaza hacia fuera sobre la viga de lanza
dera dnicamente mientras que la viga de lanzadera se desplaza hacia
fuera. No se muestra ningin medio para subir ni baja:r cargas y, si

se utiliza, debe formar parte del' carro de rodadura.

El presente invento constituye una mejora de nuestra anterior
grda pértico mévil descrita en la patente canadiense No., 778.239,
concedida el 13 de febrero de 1,968,

En el presente invento se habilita una gria pértico mévil mon
tada para poderse mover a lo largo de rafles colocados sobre la cu
bierta superior de un buque, pero que est{ igualmente adaptada pa-
ra instalaciones en tierra. Con el fin de proporcionar una mfxima
capacidad de trabajo, se emplean preferiblemente dos gras simila.
res dispuestas cara a cara y accionadas conjuntamente como una Sola
unidad, al objeto de proporcionar una méxima ca.pnci.éad de elevacién
sobre cualquier bodega del buque, o bien pueden ser accionadas in-
dividualmente sobre bodegas independientes del buque.

El presente invento, en una de sus formas, consiste esencial
mente en una grda pértico mévil que tiene un par de miembros montan
tes o pies en forma de C que sustentan entre los mismos una viga -

puente, Los miembros de montante en forma de C incluye cada uno de

t
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ellos un miembro base que tiene en cada extremo un conjunto de rue-
das en el cual la rueda es movida por un motor hidrdulico o unidad’
potriz equival;mte y dispone de un freno que hace contacto de fre -
nado con el rafl de la parte inferior, un miembro de columna que se
extiende hacia fuera desde un extremo de cada uno de los miembros -
base, en la parte superior de‘los miembros de la columa se extienw
de hacia arriba y hacia huera sobre los miembros base, y una viga -
de puente estd sustentada sobre los extremos superiores de los niem
bros de columna con el fin de descansar en un plano vertical inter;
medio de la longitud de los miembros base, Una viga de lanzadera es
td montada de forma que pueda moverse a lo largo del lado que m:lra-.
hacia fuera de la viga del puente, con el fin de pr.oporcionar un mf
ximo alcance m4s alld de los extremos de la viga del puente. Un ca-
rro de rodadura sustentador de carga estd montado de forma que pue-
da moverse a lo largo del lado que mira hacia fuera de la viga del
puente, alejado de la viga. En un caso, la viga del puente estd foi
mada por una par de vigas sep'aradas entre s{ y la viga de hnzadu‘#
y el caxrro de rodadura sustentador de carga estén suspendidos entre
el par de vigas para moverse a lo largo de las mismas, El movimien-
to transversal de 1la viga de lanzadera con respecto a la viga del -~
puente, en un caso, 8 llevado a cabo mediante una maquinilla a tra
vés de una disposicién de cable y polea, mientras que en otro caso,
el movinmiento transversal de la viga de lanzadera estd sincronizado
con el movimiento del carro de ro?adura. sustentador de carga con -
respecto a la viga de lanzadera a través de una disposicidn de cable
y polea combinado con un dispositivo de sujecién de cable que puede
moverse de una posicién fija en un extremo de la viga a otra posicién
fija situada en el extremo oimesto de la viga, con el fin de propor
cionar un alcance miximo de la viga de lanzadera desde la gria. Un

sistema de elevacién y descenso de carga incluye un tambor acciona~
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do por maquinilla montado en un montante de 1a gria pértico o la vi-
ga del puente y, desde allf, sobre las poleas del carro de rodadura
y de 1a polea del gancho de sustentacién de carga, retornando des
pués al tambor accionado por la maquinilla,

Cuando no se utilizan las grias pértico y en particular, cuando
el buque estf en ol mar, la grfia pértico delantera estd sujeta a la
cubierta del buque utilizando medios que contrarrestardn los esfuer-
zo8 en la gria y en el buque inducidos por el balanceo y el cabeceo
del buque. la situacién de los medios de sujecién para la grda pérti
co delantera viene determinada por las caracterfsticas globales de -
estabilizacién del buque, 1a grfia pértico posterior estd sujeta pre-
feriblemente a la superestructura de popa.

La viga del puente, la viga de lanzadera y el carro de rodadura
de sustentacién de carga forman un conjunto cara & cara en la parte
interior y superior de los miembros montantes en forma de C del pér-
tico, Esta disposicién, un par de grfas pdrtico pueden szituarse mi ~
rando una a otra y puede sustentarse y desplazarse una carga mfxima
dentro de la zona delimitada por las estructuras en forma de C de -
los montantes del pértico. Un objeto principal de la. invencién es =
habilitar una grda pértico mévil que incluye una viga Je lanzadera y wn
carro de rodadura sustentador de carga montados para poderse mover =~
a lo largo de 1a viga de lanzadera en la cual la viga de lanzadera y
el carro de rodadura sustentador de carga actfan en una disposicién
adosada entre sf y con respecto a la viga del puente, con el fin de
proporcionar wna minima interferencia con el movimiento de cada una de
ellas y un mfximo alcance de la viga de lanzadera y del carro de ro
dadura sustentador de carga con respecto a la viga del puente del -
pértico.

Otro objeto del invento es habilitar una gria dotada de wuna vi-
ga de lanzadera y un carro de rodadura elevador de carga que recorre
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una distancia de dos veces mayor que la distancia de desplazamiento
de 1la viga de lanzadera.

Otro objeto del invento es habilitar una estructura de pértico
con montantes de soporte en forma de C con lo cual la carga que ha
de ser transportads por la grfa se de‘sis};m dentro de la forma C de
los montantes. o o

Todavia otro objeto del invento es habilitar wha disposicién -
de grfa en la cual un par de grdas pértico que tienen patas delsus-r
tentacién en forma de C son accionadas conjuntamente sobre una'es -
tructura de rafles commnes en una disposicién frenta a frente para
sustentar una séla carga con un peso méximo entre las mismas,

Otro objeto del invento es habilitar una gria pértico en la -
cual ¢l movimiento de la viga de lanzadera y el movimiento del carro
de rodadura de sustentacién de carga son llevados a cabo con el em-
pleo de un 88lo sistema accionado mediante maquinilla y cable. Otro
objetio del invento es habilit#r una gria pdrtico principalmente pa
ra utilizar a bordo de un buque, en la cual Se ha previsto reducir
al minimo los efectos del balanceo del buque Sobre la grfa pértico,
mientras que el tuque estd en el mar,

Otro objeto del invento es habilitar medios con los cuales una
gria pértico es situada en forma segura sobre los rafles sobre los
que estf montada la grda para contrarrestar el efecto del alcance
de la viga de lanzadera de la grfa y del carro de rodadura elevador
de carga sobre la viga de lanzadera, asf como contrarrestar el efec
to del balanceo del buque mientras que estf{ en el mar.

Estos y otros objetos del invento resultardn aparentes de la -
descripcidn detallada siguiente y de los dibujos que se acompafian,
en los cuales:

La figura 1 es una vista parcial en perspectiva de una parte del
buque que muestra dos grfas pértico méviles de acuerdo con ¢l presen

(&l
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te invento, mostrando una viga de lanzadera en el interior del buque
y wa viga de lanzadera en el exterior del bﬁque.

Ia figura 2 es wna vista lateral en esquema de un par de gréas
pértico dispuestas frenta a frente para proporcionar una méxima ca-
pacidad de elevacién de carga.

1a figura 3 es una vista en alzado frontal de wna de las grias
pértico con la viga de lanzadera y el carr o de rodadura de sustenta
cién de carga en la posicién media sobre la viga del puente de la =~
grfa pértico.

La figura 4 es una vista en alzado lateral de la gria pértico -
que se muestra en la figqwra 3.

Ia figura 4a es un croquis de una forma modificada de 1os mon =
tantes de la gria pértico, que muestra un par de vigas del puente -
sustentadas por los montante de la gria y que sustentan entre éstos
un carro de rodadura sustmtadlor de carga.

Ta figura 5 es una vista similar a 1a de la figura 3, pero que
muestra la viga de lanzadera en su punto de extensién mdximo hacia -
un lado de la griia pértice. |

Lafigum6esunavistamplantadehgrﬁa'ﬁrticoque se -I
miestra en la figura 5. | l

La figura 7 es una vista en alzado lateral del carro de rodadu-
ra de la gria pértico,

La figura 8 es una vista en alzado lateral del carro de rodadu-
ra que se muestra en la figura 7,

La figura 9 es una vista en planta del carro de rodadura que se
miestra en las figura 7 y 8.

la figura 10 es una vista en alzado lateral, parcialmente en -
corte del dispositivo de fijacién de los cables del carro de rodadu-
ra montado sobre wuna barra directriz y que muestra el medio de fija-
cidn entre el dispositivo de anclaje de los cables y 1a barra direc-

-

[l
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triz,

La figura 11 es una vista en corte vertical tomada sobre la 1fnea
11-11 de 1a figura 10,

La figura 12 es una vista desde abajo de 1a figura 10,

La figura 13 es un detalle en corte ampliado de 1la viga de lanza-
dera montada sobre la viga del puentle de la gria pértico.

La figura 14 es una vista en alzado lateral de un extremo de la vi
ga de lanzadera, que muestra en esquema un actremo del carro de rodadura
de las figura 7, 8 y 9 en el 1fmite de su desplazamiento sobre la viga
de lanzadera, y que muestra también el contacto de tope entre la viga, de
lanzadera y el dispositivo de anclaje de los cables del carro de roda-
dura de las figuras 19, 11 y 12, ' )

La figura 15 es una vista en corte vertical de la viga del puente
y la viga de lanzadera que muestran el montaje:pivotante de la unidad -
oscilante. sobre la viga de lanzadera .

La figura 16 es una vista lateral ampliada de una unidad oscilante
montada sobre una ménsula situa.'da a mitad distancia de la longitud de la
viga de lanzadera, tomada sobre la 1lfnea 16-16 de la figura 15,

La figura 17 es una vista en corte vertical del mkembro base del -
montante del pdrtico que muestra los medios para fijar el pdrtico a las
posiciones seleccionadas sobre la cubierta.

La figura 18 es una vista lateral de un extremo del miembro base -
del pértico que muestra el miembro de fijacién de la figura 17.

La figura 19 es un detalle en corte verticall del medio utilizado ~
para asegurar la gria pértico sobre la cubierta !en posicién de navega -
cién, '

La figura 20 es una vista en alzado lateral de juna de las unida -
des de ruedas que sustentan la grda pértico sobre los rafles. '

La figura 21 es una vista en planta de la unidad de ruedas que se
muestran en la fi 20. . 4

La figura 22 es una vista parcial en corte vertical tomada sobre -
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la lfnea 22-22 de la figura 21.

Ia figura 23 es una vista en corte vertical tomada sobre 1la lfnea
23-23 de 1a figura 20.

La figura 24 es una vista esquemftica de una gria pértico de buque
en donde la grda .estﬁ montada de forma que se desplace sobre rafles co-
locados sobre la cubierta del buque.

La figura 25 es un diagrama de los momentos de flexién de la grfa
que se muestra en la figura 24, ,

La figura 26 es una vista esquemdtica de una grda pértico de buque
en donde la gria estd sujeta a las estructuras que sobresalen hacia fue
ra de 1la cubierta del buque.

12 figura 27 es un diagrama de los momentos de flexién de la grfa
que se ruestra en la figura 26,

Ta figura 28 es una vista esquemftica que mestra el mecanismo de
accionamiento de los cables de 1a viga de lanzadera,

La figura 29 es una vista esquemdtica que muestra el mecanismo de
accionamiento de los cables del carro de rodadura.

La figura 30 es una vista esquemftica que muestra el mecanismo de
accionamiento de los cables elevadores de carga.

Refiriéndonos a los dibujos y, en particular, & la forma del in -
vento que se muestra en las figura 1, 2, 3 y 4, cada una de las grias
que forman el par de grdas pértico méviles 5 se muestran aqui montadas
para moverse longitudinalmente sobre rafles 6 dispuestos sobre la cu
bierta superior 7 de un buque, pero estfn igualmente adaptadas para -
instalaciones en tierra, como por ejemplo para moverse a lo largo de -
rafles colocados sobre muelles, etc.

Las grdas pdrtico 5 son utilizadas prferiblemente en parejas, y -
para este propdsito estdn montadas sobre los rafles 6 sobre la cubier-
ta 7 en disposicién cara a cara , como se mestran en las figuras 1y
2, para acclonar conjuntamente al objeto de proporcionar una mixima ca
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pacidad de sustentacidn de carga y velocidad de carga y descarga, pero
cada grda 5 puede ser utilizada individualmente para la transferencia
de cargas normales,

Cada grda 5 incluye un par de montantes 8 que Son generalmente de
forma C, cada uno de los cuales tiene un miembro base 9 que sobresale
hacia delante, un par de columnas 10 que sobresalen verticalmente siﬁg
das en un extremo de los miembros de base 9. La parte superior 10a de
las columas 10 sobresale hacia arriba y hacia delante para formar con el
niembro base la forma C general de los montantes 8, '

Ia viga de_puente 11 estf{ sujeta en sus extremos a la parte mfs al-
ta que mira hacia el exterior de la parte 10a de las columas 10 y es -
t{ situada en un plano vertical intermedio de la longitud del miembro -
base 9. Los miembros de riostra 12 sustentan las pai-tes extremas de la
viga del puente 11 sobre los montantes 8.

Un par de unidades de ruedas 13 est{ montado en cada extremo de -
los miembros de base 9, Cada una de las unidades de ruedas 13 incluyen
un motor hidrdulico 14, un motor eléctrico u otra forma de fuerza motriz,
que acciona una rueda 15 para lograr el movimiento de las grias pértico
5 sobre los rafles 6 que estdn colocados sobre la cublerta 7, uno en la
banda de estribor y otro sobré 1a banda de babor, hacia fuera de las -
aberturas de las escotillas de carga 16.

Las unidades de ruedas 13 han sido disefladas pera proporcionar re-
sistencia al movimiento lateral de la grfa pértico,-en particular cuanw
do 1a viga de lanzadera 17 y el carro de rodadura elevador de carga 18
estdn siendo movidos hacia fuera dle los extremos de la viga del puente
1.

Cada una de las unidades de ruedas 13, ademds de tener las ruedas
motrices principales 15 girando sobre la superficie superior de los ral
les 6, disponen de un par de ruedas 19 montadas sobre los extremos in-
feriores de los ejes 20 que estén montados en coj:l.ﬁetes en la parté ex
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trema 21 de las unidades de ruedas 13, Ias ruedas 19 giran en un plano
horizontal en contacto con el lado opuesto de los rafles 6.

54 bien se handescrito e ilustrado motores hidrfulicos para accio~
las ruedas 15 del pértico, debe entenderse que pueden utilizarse otras
formas de energfa motriz, como por ejemplo motores eléctricos,

Entre los dos ejes 20 de las unidades de ruedas 13 existe un meca~
nismo de freno que incluye un ¢ilfndro de freno 22 que acciona una va-
rilla 23 con una cabeza 24 que hace contacto de frenado con la superfi
cle superior de los rafles 6. De esta forma, existen cuatro esfuerzos
de frenado entre la grda y los rafles sobre los que se desplaza la grfa.

En un extremo del miembro base 9 de los montantes 8 en forma de C
de la grfla pértico, existe un amortiguador 25, El amotiguador es utili

"zado principalmente cuando se utilizan dos gréas pdrtico juntas en 1a

forma que se muestra en la figura 2. .

La viga del puente 11, montada sobre la parte superior 10a que mi
ra hacia delante de las colurmas 10, sostiene la viga de lanzadera 17
que est{ montada para permitir su movimiento longitudinal a lo largo -
del lado 26 que mira hacia delante de la viga del puente 11, .

La viga de lanzadera 17 tiene una longitud total mis corta que la
de Ja viga del puentell, medida entre las carras opuestas internas de
los montantes 8.

El carro de rodadura elevador 18 estf montado sobre la parte del
borde que mira hacia el exterior de la viga de lanzadera 17 para per-
mitir el movimiento longitudinal con respecto a la viga de lanzadera,
y el movimiento transversal del carro de rodadura elevador 18, junto
con el movimientro transversal de la viga de lanzadera 17, hacia fuera
de uno u otro extremo de la viga del puente 11, proporciona un mfximo
alcance de la carga sustentada por la polea elevadora 18 mé allf de -
Jos extremos exteriores de la viga del puente 11, '

La viga de lanzadera 17 se puede mover transversalmente con rela
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cién a la viga del puente 11 mediante la maquinilla 27 que estd montada

sobre una plataforma 28 sustentada por la ménsula 29 que, a su vez, So-

bresale hacia arriba de la superficie superior de 1a viga del puente 11,
como se muestra en las figara 3 y 4, y una maquinills sustentadora de -
carga 30 ost4 montada sobre una plataforma sustentada sobre una ménsula
31 que sobresale hacia arriba de la parte superior de uno de los monta'.ntes
|8 del pértico, como se muestra en las figura 3, 4 y 5 |

Entre la ménsula 29 y una segurda ménsula 32 que sobresale hacia =
arriba de la superficie superior de la viga del puente 11, estd susten-
tado un rafl gufa 33-[ Las ménsulas 29 y 32 estdn distanciadas poi‘ igual
a cada lado de la longitud media de la viga del puente 11 y el rafl gufa
33 sustenta un dispositivo de fijacién 34 del extremo de cable que pue- N
de moverse a lo largo del rafl gufa y est sujeto al mismo en un extre-
mo u otro del rafl gufa mediante los medios de fijacién 35 que se des -
criben en forma mfs particular con respecto a las figura 10 y 11 de los
dibujos. :

Refiriendonos ahora a las figura 13 y 14, la viga de lanzadera 17
que es de seccién tubular y un par de ménsulas extremas 36 sujctas so -
bre la superficie superior de la viga 17 y un par de ménsulas 37 sujetas
a la superficie inferior de la viga 17. Las ménsulas 36 de extremo supe
rior se extienden hacia fuera de un lado de la viga de lanzadera 17 pa-
ra descansar sobre la superficie superior contigua de la viga de puente
11 y cada ménsula sustenta un par de roldanas 38 y 39, Las roldanas 38
han sido montadas para girar en un plano vertical para hacer contacto
rodante con la supefficie horizontal 40 del rafl 41 montado sobre la -
superficie del borde superior de la viga de puente 11, mientras que las
roldanas 39 estén montadas para girar en un plano horizontal en contac-
to rodante con la superficie vertical 42 del rafl 41.

Las ménsulas 37 del extremo inferior se extienden hacia Fuera del
mismo lado de la vigs de lanzadera 17 que las ménsulas 36 para descan
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sar debajo de la superficie inferior contigua de la viga de puente 11,
y cada una sustenta un par de roldanas 43 y 44. las roldanas 43 estdn
montadas para girar en un plano vertical en contacto rodante con la su
perficie horizontal 45 del rafl 46 montado sobre la superficie del bor
de inferior de la viga del puente 11, mientras que la roldana 44 estd
montada para girar en un plano horizontal en contacto rodante con la =
superficie vertical 47 del rafl 46, '

Las roldanas 38, 39, 43 y 44, mantienen la viga de lanzadera 17 -
en relacidn distancia hacla fuera de la superficie vertical contigua -
26 de 1a viga del puente 11 para permitir el movimiento transversal de
la viga de lanzadera 17 paralela a la viga del puente 11,

Montada sobre la superficie superior de las ménsulas 36 del extre
mo de 1a viga de lanzadera 17, hay un par de ménsulas 48 y 49 de polaas,
sustentando las ménsulas 48 una polea de cable 50 mientras que las mén
sulas 49 sustentan una polea de cable 51, |

Refiriéndonos ahora a las figuras 10, 11 y 12, el rafl gufa 33, ‘-
sustentado entre las ménsulas 29 y 32, sostiene en contacto rodante el
dispositivo 34 de fijacién del extremo del cable, El dispositivo 34 =

 de fijacidn del extremo del cable incluye placas laterales 52 que sus-

tentan semiejes superiores 53 sobre los cuales estdn montadas las rolda
nas apestafladas 54, y ejes inferiores 55 sobre los cuales estdn monta-
das las roldanas apestafiadas 56, Las roldanas 54 y 56 hacen contacto ~
rodante con lx superficies del borde superior e inferior del rafl gufa
33.

El dispositivo de sujecién 34 del extremo de cable est{ fijado er
posicidn en wno u otro extremo del rafl gufa 33 mediante un par de dis
positivos de fijacién hidrdulicos 57, uno de los cuales estd montado -
sobre el rafl gufa 33 junto a un extremo del mismo y el otro junto al
extremo opuesto del r4il gufa, Los semiejes superiores 53 y sus rolda-
nas 54 proporcionan entre s{ una separacién para permitir que el diepo

~
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sitivo 34 pueda moverse libremente en éualquier de los dos lados de
los dispositivos de fijacién 57, como se verd en 1a figura 1l.

Cada disposicitovo de fijacién 57 incluye un manguito 58 .coloc_a_

do vertical y centralmente en ¢l rafl gufa 33, y un cilindro hidrdu-
5. lico 59 monaado sobre el extremo superior del manguito 58. Un pistén

60 y un vdstago de pistén 61 tienen un movimiento alternativo dentro

del cilindro 59 y el extremo inferior del védstago de pistén 61 enca-

ja con el véstago de fijacién 62 que, cuando desciende, encaja con -

un casquillo 63 situado en el miembro estructural 64 del dispositivo
10. de sujecién 34 del extremo de cable.

Mientras que los dispositivos de fijaciém 57 se muestran montaw
dos sobre el rafl gufa 33 y un védstago 62 encaja sobre el dispositi-
vo de sujecifn 34 del extremo del cable, esta disposicién podria in
vertirse de forma que el v{stago 62 encajase con las aberturas que -

15. hay en cada extremo del rafl gufa 33. Como variante, cuando el dispo
sitivo de sujecién 34 del extremo de cable no tiene que ajustarse -
frecuentemente en esta rafl gufa 33, puede emplearse un simple cie -
rre de palanca,

El dispositivo de sujeclén 34 del extremo de cable se desplaza

20, de una posicién en un extremo del rafl gufa 33 a una posicién en el

" extremo opuesto del rafl gufa, activando 1a maquinilla 27 y los sis
temas de cable de desplazamiento transversal que se nuestran en las
figuras 28 y 29 cuando se sucltan uno u otro de los dispositivos de
fijacién 57, segln en la direccién en qu van a moverse la viga de lan

25. " gzadera 17 y el carro de rodadura elevador 18,

Los brazos 65 del soporte del amortiguador se extienden hacia -
fuera desde cada extremo del dispositivo de sujecic?n 34 del extremo
de cable, por debajo del nivel del raifl gufa 33 y cada brazo susten-
ta un bloque amortiguadro 66 que, cuando el dispositivo 34 se mueve

30. a uno u otro extremo del rafl gufa 33 y la wiga de lanzadera 17 se -

s e i
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mueve a una posicién de alcance o a la otra, encaja cientro de la hen-
didura 67 que hay en los salientes 68 que miran hacia dentro de las -
ménsulas 48-49 de polea. Adem{s, los topes 69 estdn dispuestos sobr: las
superficies interiores de las pestaffas 70 del rafl gufa 33 y existen
topes correspondiantes 71 en los bordes exteriores d(; las placas la:e
rales 52. (uando los topes 71 encajan con los topes‘69, aseguran la
la alineacidn del véstago de fijacién 62 con el manguito 63 cuefndo el
dispositivo 34 est{ dispuesto en uno u otro extremo del rafl gufa 33,

Montado debajo del miembro estructural 64 del dispositivo de fija
cién 34 del extremo de cable y entre las placas laterales 52 hay un -
par de tambores 72 montadossobre los ejes 73 sustentados sobre las pla
cas laterales 74. Un extremo de cada uno de los ca.blgs 75 de acciona-
miento del carro de rodadura est{ sujeto a cada uno de los pares de -
tambores 72. Cada uno de los tambores 72 incluye un ergraraje 76 de -
tornillos sinfin que encaja con un tornmillo sinfin 77. El tornillo -
sinfin 77 y el engranaje 76 de tornillo sinfin se ajusta para tensar
debidamente los cables 75 de accionamiento del carro de rodadura gi -
rando los ejes 78 del tonillo sinfin que hay en sus ménsulas de sopor
te 79 y asegurando los ejes 78 y, por consiguiente, los tambores 72 -
en su posicién ajustada, mediante los espirragos 80.

Refiriéndonos ahora a las figura 7, 8 y 9, el carro de rodadura
elevador 18 es de forma de L invertida, que tiene un montante horizon
tal superior 81 y un montante vertical 82, La parte 83 que se extien-
de hacia fuera del montante horizontal 8lsobresale sobre la superfi -
cie superior contigua de la viga de lanzadera 17 y sustenta un par de
ejes 84 dispuestos verticalmente sobre el extremo inferior de los cua
les est4n montadas las roldanas 85, Sustantados también en la parte -
83 del montante horizontal 81 hay un par de semicjes 86 dispuestos ho
rizontalmente, sobre el extremo exterior de los cuales hay montada una
rueda apestafiada 87, Las roldanas 85 hacen contacto rodante con la su

L3
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perficie vertical 88 del rafl 89 situado sobre la es@ha superior
contigua de la viga de lanzadera 17, las ruedas apestafiadas 87 bacen
contacto rodante con la superficie horizontal 90 del r4il 89,

El extremo inferior del montante vertical 82 del carro de roda
dura elevador 18 sustenta el semlieje vertical 91 y el semieje hori-
zontal 92. la roldana 93 que hay sobre el semieje 91 hace contacto -
rodante con la superficie vertical 94 del rafl 95 situado sobre la es
quina contigua inferior de la viga de lanzadera 17, y una roldana -
apestafiada 96 que hay sobre el semieje 92 hace también contacto ro -
dante con el rafl 95,

Con esta disposicidn, €l carro de rodadura elevador 18 estf man
tenido en rehci6n espaciada para desplazarse a lo largo de la super
ficle exterior 97 de la viga de lanzadera 17. .

EL montante 82 dispuesto verticalmente del carro de rodadura -
elevador 18 sustenta las poleas 98, 99 y 100 del cable elevador.

Los topes 101 del amortiguador, uno en cada ex{:remo del carro ~
de rodadura elevador 18, hacen contacto con los topes 102 de lTs mén
sulas 36 que hay en los extremos de la viga de lanzadera 17.

Los extremo de' los cables.75 de acclonamiento del carro de roda
dura, alejados del dispositivo 34 de sujecién del extremo del cable
estdn sujetos al carro de rodadura 18 en 103.

Una unidad oscilante 104, que se muestra con detalle en las fi-
guras 15 y 16, estd mon'tada centralmente en la longitud de la viga -
de lanzadera 17 sobre la ménsula 105 en la superficie superior de la
viga de lanzadera. La unidad oscilante 104 incluye un par de placas
laterales 106 que sustentan un par de chavetas de eje 107 sobre las-
cuales estdn articuladas las roldanas 108. La unidad oscilante 104 -
estd{ sustentada sobre la superficie interior 109 de la ménsula 105,
mirando hacia 1a viga de puente 11, mediante el eje pivotante 110 -
que estd sustentado por el soporte interior 111 fijado a la ménsula

&



105 y el soporte exterior 112, las roldanas 108 giran sobre la super=
ficie superior 40 del rafl 41 en la superficie del borde superior de la
viga de puente 11, La ménsula 105 se extiende hacia fuera sobre la su
perficie superior de la viga de puente 11 para sustentar un conjunto
5. de roldanas, que incluye una roldana 113 montada sobre el extremo in-
ferior del eje 114 y hace contacto rodante sobre la superficle verti-
cal 42 del rafl 41 sobre el borde superior contiguo de la viga de puen
te 11 en la misma forma que las roldanas 39 situadas en los extremos
de la viga de lanzadera. La unidad oscilante 104 y la roldana 113 pro-
lo. porcionan el soporte adicional precisado para la viga de lanzadera so-
bre la viga de puente cuando el extremo de la viga de lanzadera se ex~
tiende m4s alld del extremo de la viga de puente, coumo Se muestra en
la figura -5. La unidad oscilante 104 asegura el contacto continuo de
las ruedas mediante ambas ruedas 108 en la configuracién de "eje milti
15, ple" entre la viga de lanzadera 17 y la viga de puente 11,

Cuando la viga de lanzadera 17 est{ en posicidén media, que se -
muestra en la figura 3, el contacto de las ruedas es proporcioﬁado por
las ruedas 38-108, 108-38 y, cuando la viga de lanzadera 17 estf en po
sicién saliente, que se muestra en la figura 5, el contacto de las rue

20, das es proporcionado por la ruedas 38-108, 108,

Refiriéndonos ahora a la figura 28 que es una esquema que muestra
el mecanismo de accionamiento de cable de la viga de lanzadera, la ma-
quinilla 27 de desplazamiento transversal de la viga de lanzadera, mon
tada encima de la viga de puente 11, tiene un cable 115 de accionamien

25. to enrollado alrededor del tambor 116 de la maquinilla 27 y los extre-
mos del cable 115 quese extienden del tambor 116 soncfiocados alrede -
lor de las poleas 117 situadas sobre las ménsulas 31 en la parte aupo-'
rior de las patas 8 de la gria pdrtico y los extremo de estos cables -

. estén bien sujetos a lf' ménsuls 105 que sustenta la unidad osthe 104

30. sobre la gufa de lanzadera 17 en 118,
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la figura 29, que es une vista esquemftica que muestra el mecanis-
mo de accionamiento para ¢l desplazamiento transversal del carro de ro-
dadura elevador 18 sobre la viga de lanzadera 17, el par de cables 75 -
de accionamiento del carro de rodadura est{n sujetos en cada uno de los
extremos del trole 18 em 103 y alrededor de las poleas 51 de los extre~
mos de la viga de lanzadera 17 y los otros extremos de estos cables es-
tdn sujetos a los tambores 72 del dispositive 34 de sujecién del extre-
mo de cable, EL carro de rodadura 18 se desplaza transversalmente sobre
la viga de lanzadera 17 mediante el movimiento del dispesitive 34 haci@. '
un extremo u otro sobre los rafles gufa 33. A medida que la viga de la_xl
zadera 17 se desplaza hacia fuera de una posicién media bien sea hacix;.i
babor o estribor con relacién a la viga de puente 11, el carro de rodi~
dura 18 se desplazard hacia fuera sobre la viga de lanzadera 17. Por Io
tanto, la maquinilla 27 de desplazamimlanto transversal de la viga de lag
zadera efectda también el movimiento del carro de rodadura 18 sobre 1&
viga de lanzadera 17, ' N
En la figura 30, que es una vista esquemdtica que muestra el meca
nismo de accionamiento del cable elevador de carga, el cable elevador -
119 tiene ambos extremos anclados en el tambor 120 de la maquinilla ele
vadora 30. Una parte extrema del cable elevador 109 estf colocada sobre
la polea 121 montada sobre la ménsula 29 en la viga de puente 11 y des-
pués sobre la polea 50 del extremo opuesto de la viga de lanzadera 17.
La otra parte extrema del cable 119 estd colocada sobre la polea 50 en
el extremo de la viga de lanzadera 17 contlgua a 1a polea 121 y ala mén
sula 29, La parte media del cable 119, entre las poleas 50, estd coloca
da alrededor de las poleas 98, 99 y 100 sobre el carro de rodadura ele-
vador 18 y alrededor de la polea 122 de la polea 123 del gancho de la -
gria, Durante el movimiento transversal de la polea elevadora 18, las -
poleas 98, 99, 100 y 122 del carro de rodadura, no giran reduciendo asf

considerablemente ¢l desgaste en tanto que las poleas como en el cable
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119 y reduciendo también los cuidados de mantenimiento en el sistema.

Refiriéndonos ahora a las figura 17 y 18, con d fin de situar la
gria pértico 5 en cvalquier posicién designada sobre la cubierta 7 del
buque cuando va a trabajarse en las bodegas de carga, se montan disp_o;
sitivos de fijacién 124 en los costados de los miembros base 9 de los
montantes § de la gria pértico. Los dispositivos de bloqueo 124 corsisten
cada uno de ellos en cun cilfndro hidrfulico 125 que tiene un vdstago
de pistén 126 conectado en su extremo inferior con el extremo superior
de la barra de fijacién 127 m que puede moverse en el manguito 128 que
estd sujeto en la ménsula 129 y sobresale del costado de los miembros .
base 9 del pértico, ElL extremo inferior de las barras de fijacién 127
tiene una cabeza 130 con una hendidura cénica 131 que, cuando se hace
descender 1a barra de fijacién 127, encaja con wn po.sa.;ior de una serie
de pasadores 132 que sobreselen fmcia arriba de la superficie de 1la -
cubierta 7.

Cuando el buque estf en el mar, las dos grias pértico deben an -
clarse en forma segura en posiciones sobre la cublerta con el fin de
que no alteren materialmente la estabilizacién del buque. La grfa de
|popa se sujeta preferiblemente a la superestructura d'e la cubierta de |
popa, en tanto que la gria de proa se sujeta preferiblemente en xsued:lo
del bugue. | ‘

La gria pértico como la descrita anteriormente y montada sobre -
la cubierta de un buque se ve sometida a intensos movimientos, como -

('\

por ejemplo balanceo, cabeceo, guifiadas, etc., cuando el buque est{ -
en ¢l mar, Esta accién influye éonsiderablemente sobre el momento de
la grda pértico, de forma que fuerzas horizontales excesivas tienden
a desplazar la gria pértico. Con el fin de contrarrestar estas fuerzas
hoxrizontales, cada uno de los montantes 8 de la grda pértico dispone
de medios de sujecién que pueden encajar con una estructura de una al
tura adecuada sobre el nivel de la cubierta 7.
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En la figura 19 se muestra una forma de los medios para asegurar
¢l pértico de la parte de proa. Estos incluyen un par de superestruc—
t;ura.s de cubjerta en forma de pedest:alesI 133, uno en la banda de babor
y otro en la de estribor del buque y situacién a lo largo del buque -~

5. viene determinada por las caracterfsticas generales de estabilizacién
del buque. Estas estructuras 133 de cubierta estdn situadas en la par
te inferior del costado del buque para permitir que las g:nias pértico
puedan pasar entre ellas y las bordé.s del buque, Estas estructuras 133
de cubierta se mantienen relativamente altas sobre el nivel de la cu-

10. l;ierta superior 7 con el fin de que los dispositivos de fijacién 134,
montados sobre las ménsulas 135, que sobresden de la superficie inte-
rior de los montantes § del pértico, estén situados préximos al centro
de gravedad de las grdas pértico.

Los dispositivos de fijacién 134 incluyen cada uno de ellos un ci

15, lindro hidrdulico 136, un védstago 137 accionado por pistén cuyo extre-
mo inferior estd unido al extremo superior de un véstago de fijacién
138 que actfa un movimiento alternativo dentro del manguito 139 sujeto
a la ménsula 135, El extremo inferior 140 del vistago de fijacién 138
tiene forma cénica para encajar en la abertura cénica 141 de la placa

20. de fijacién 142 que esta sujeta a la superficie superior de la estructura
133 de la cubierta,

Sobre la Superfié:ie superior de la placa de fija'cidn 142 existe una
ménsula 143 que tiene un borde saliente 144 en su extremo superior de -
forma que, cuando el pdrtico estd en posicién de sujecién sobre la cu -

25. bierta 7, el extremo inferior 140 del v4stago de fijacicén 138 encaja en l
1a abertura 141 de la placa de fijacién 142. El borde saliente 144 !es-!
t4 solapado sobre un saliente 145 del extremo inferior del ma.nguitd 139
para proporcionar una ma,lyor proteccién de sujecién hacia abajo del pér-
tico contra el balanceo del buque.

La grda pértico de popa, cuando no se est{ utilizando y,en particu-

30. lar, cuando el buque estf{ en el mar, estd sujeta a la superestructura
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de popa del buque. Con el fin de que la gria pértico de popa no dificul-
te 1a obsercacién desde el puente, preferiblemente 1a parte de popa de
la superestructura tiene una anchura reducida aprosdmaéammte igusl a'la
anchura de las brazolas de las escotillas de carga, dejando asf la cubler
ta superior a babor y estribor de la superestructura libres de obstruc -
ciones sobre la cual pueden extenderse los rafles 6 hacia la parte poste
rior. Con esta disposicién, la gria pértico de popa puede desplazarse al
espacio a cada uno de los lados de la parte de anchura reducida de la su
perestructura, de forma que la viga de puente y la viga mévil tienden a
un puente en la superestructura, Pueden utilizarse dispositivos de fija-
cién similares al mostrado en la figura 19 para fijar la gria pértico de
popa a las superficies exteriores de la superestructura.

Con el fin de ilustrar la necesidad de estos medios de sujecién para
la grfa, como 8¢ muestra en la figura 19, en las figuras 24, 25, 26 y 27
se ilustran esquemiticamente las fuerzas que actfan sobre el pértico, con
y sin los medios de sujecién descritos anteriormente.

En la figura 24 se mestra en perfil la gria pértico del presente
invento con la viga de lanzadera 17 y el carro de rodadura elevador 18
en posicién fuera de la borda,

En la figura 25, sin los medios de sujecién del pértico que se -
ilustran en la figura 19, el centro de gravedad G de la gria pértico es
t4 a una considerable altura por encima de la cubierta 7 y la fuerza -
horizontal H actda en el centro de gravedad G debido al balanceo del bu
que. La fuerza horizontal H se ve contrarrestada por el contacto de las
ruedas 15 y 19 con los rafles 6. Como variante, la fuerza H podrfa ser
contrarrestada por otro medio de anclaje, como por ejemplo, cables de =
acero, pasadores, tornillos, o similares que sujetasen la parte inferior
de los montantes 8 a la cubierta 7, En tal disposicién, la gria pdrtico
estd anclada o sujeta firmemente en posicién de forma que se produzcan

momentos de flexién excesivos en los montantes 8 y en la viga de puente

)
!
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11 debido a la fuerza horizontal H, de forma que la resistencia de los
montantes 8 y la viga de puente 11 debe incrementarse en consecuencia.
Como resultado de ésto, se ve incrementado el peso de 1a grda, con el
inevitable incremente tanto en el peso como en las dimensiones del bu-
que,

Refiriéndonos a la figura 25, en 1la misma se describe con deta -
1le la mecdnica de la fuerza horizontal H., Debido al movimiento de for
ma pendular del buque, con un radio r, debido al balanceo, la fuerza -’
horizontal H actda sobre el centro de gravedad G en un lado de cada
montante 8 y el extremo inferior del mismo encuentra la fuerza igual a.
la mitad de la fuerza horizontal H, es decir, una fuerza de H/2. Como"
resultado de ello, debido a las de reaccién H/2 en los montantes 8 y -
en la viga de puente 11, el momento de flexién en la wnién entre la por
te superior de los montantes 8 y la viga de puente 11 es: '

“1 = H Y xh
en donde h es la altura de los montantes

La gria pértico, segdin la presente invencidn, asegurada a la cu -
bierta del buque utilizando los medios que se ilustran en las figuras
19, 26 y 27 tiene por objeto disminuir el momento de flexién anterior-
mente indicado producido por la fuerza horizontal H, todo lo posible,.
reduciendo con ello el peso de la gria pdrtico y, por lo tanto, el pe-
so del buque.

Refiriéndonos a las figura 26 y 27, la estructura 133 de la cu =
bierta tiene una altura de x por encima de la cubierta 7; la altura de
los montantes 8 sobre la cubierta 7 es h y la distancia entre la suje-
cién del pértico en la parte superior de la estrﬁcttn'a 133 de cubierta
¥y la unién de los montantes 8 con 1a viga de pue:i'nte 11 es y; G! es el
centro de gravedad del pértico, !

La fuerza horizontal H' que actiia en el centro de gravedad G! de-
bido al balanceo del buque se ve. sustentada por igual por los medios

[



5e

10,

15.

20,

25.

30.

de sujecién 132-133, Es decir, cada medio de sujecién 132-133 recibe
una fuerza de H/2. Por lo tanto, el momento miximo deﬁlexién que se
Lroduce en los montantes 8 & en la viga de puente 11, debido a 1a - |
fuerza de reaccién H/2 debida a los medios de sujecidn 132-133 esht !

Sin embarbo, k=x + ¥y Y- R== y. Por lo tanto, resulta evi
dente que M2¢::,Ml. Es decir, el momento mdximo que se produce en los
montantes 8 § en la viga de puente 11 que dispone de los medios de su
jecidn 132-133 ilustrados en las figuras 26 y 27 es sensiblemente me-
nor que el momento midximo que se produce en las grfas pértico conven-
cionales del tipo que se muestra en las figuras 24 y 25.

A causa de la disposicién que se muastra en las figuras, 19, 26 y
27, la gria p6rtiéo del presente invento puede construfrse con menor
peso y resistencia de forma que pueden emplearse motores de menor po-
tencia para el accionamiento de la grda.

Cuando la grda pértico debe sustentar cargas excepcionalmente pe-
sadas, en la figura 4a se muestra una forma modificada de los montan-
tes y la viga de puente. Fn esta forma, la parte superior 146 de los
montantes 8a tiene la forma de un U invertida, el montante o rama in-
terior 147 de la cual sustenta la viga de puente lla interior y el -
montante o rama exterior 148 sustenta la viga de puente 11b exterior.
Las esquinas superiores opuestas en las vigas de puente 1la y 11b dis
ponen cada una de ellas de un par de rafles 149 y 150.

Un carro de rodadura 18a elevador de carga dispone de roldanas -
apestafiadas 151 que se desplazan sobre la parte superior de los rafles
149 y roldanas apestafiadas 152 que se desplazan sobre la superficie -
inferior de los rafles 150,

En la operacién de este invento, primeramente se describird el -
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funcionamiento de solamente una de las grias pértico. La gria pértice
§ se desplaza a lo largo de la cubierta 7 sobre los rafles 6 hasta -
la posicidn deseada con respecto a una de las bodegas de carga del bu
que, accionando los motores hidrfulicos 14 de las unidades de ruedas

13, y es fijada en esta posicién por a) frenos accionados hidrfulica-
mente incorporados en las unidades de ruedas le que bloquean el pértl
co a los rafles 6, y b) fijando el pértico a la cubierta del buque me
diante los dispositivos de fijacién 124 que encajan coL los pasadores
132 que sobresalen hacia arriba de la cubierta 7 del buque, [ !

Segfin la banda del buque en que vaya a trabajarse, el dispositi-
vo 34 de fijacién del «Imctremo del cable se desplaza a uno u otro exe
tremo del rafl gufa 33. Esto 8e consigue soltando unc u otro de los -
dispositives de fijacién 57 y accionando la maquinilla 27 de despla -
zamiento transversal para efectuar el movimiento transversal de la vi
ga de lanzadera 17 nediante los sistemas 115 y 75 de accionamiento -
del cable.

Cuando se desea mover el dispositivo 34 de sujecién del extremo
de cable, se suelta el dispositivo de fijacién 57, que sujeta el dis
positivo 34 en una posicién, y el sistema de desplazamiento transver=
sla es activado en la forma normal hasta que la viga de lanzadera 17
y los amortiguadores 66-67 del dispositivo 34 hacen contacto, después
de 1o cual la viga de lanzadera empuja el dispositivo 34 hacia el ex
tremo opuesto del rafl gufa 33. El dispositivo d;a fijacién 57 opuesto
es activo después y la gria queda lista para funcionar sobre la otra
banda del buque, '

El dispositivo 34 de fijacién del extremo de: cable actda también
como tope para limitar el alcance de la viga de lanzadera 17 y por con
siguiente el alcance del carro de rodadura 18 elevador de carga a una
u otra banda del buque. Ia situacién del dispositive 34 de fijacién -
del extremo de cable sobre su rafl gufa 33 y la longitud de la viga -
de lanzadera son tales que cuando la viga de lanzadera 17 se despla-

3
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za hacia dentro del barco, el carro de rodadura 18 elevador de carga
puede situarse préximo & un extremo de la viga de puente 11 y en 1f=
nea con una pared lateral de la brazola de ]a cscotilla que hay deba
Jo, y cuando la viga de lanzadera 17 se desplaza hacia fuera del bar
co, el carro de rodadura 18 elevador de carga puede moverse perfecta
mente hacia fuera del barco,

El movimiento de la viga de lanzadera 17 y el carro de rodadura
18 elevador de carga desde la posicién de reposo en el centro de la
viga de puente hasta la posicién extrema exterior en una u otra ban-
da del buque, es controlado por la maquinilla 27 de desplazamiento
transversal y el mecanismo de accionamiento de cable entre la maqui-
nilla 27 y 1a unidad oscilante 104 situado en el punto mediode la =
longitud de la viga de lanzadera, que se muestra esquemfticamente en
la figura 28, El desplazamiento transversal del carro de rodadura 18
elevador de carga es llevado a cabo al unfsono con el desplazamiento
transversal de la viga de lanzadera y es controlado por la misma ma~
quinilla 27 de desplazamiento transversal a través del mecanismo de
accionamiento de cables entre el dispositivo 34 de sujecién del ex -
tremo de cable y el carro de rodadura 18 elevador de carga, que se -
muestra esquemiticamente en la figura 29, en donde d carro de rodadu
ra elevador de carga se mueve con relacién a la viga de lanzadera 17
mientras que la viga de lanzadera se mueve con relacién a la viga de
puente 11, siendo controlados adem{s el movimiento exFremo hacia fue
’ra de la viga de lanzadera 17 y el carro de rodadura 18 elevador de
carga por la colocacién del dispositivo 34 de sujecién del extremo -
del cable en uno u otro extremo del rafl gufa 33.

El control ta.nt; del desplzamiento transversal de la viga de -
lanzadera 17, figura 28, como el desplazamiento transversal del cerro
de rodadura elevador de carga, Figura 29, por la Wnica maquinilla 27
de desplazamiento transversal no solamente mantiene al mfnimo el equi
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po ¥ los mandos de acclonamiento, sino que permite acelerar conside-
rablemente la transferencia de cargas, tanto al interior del barco -
cbmo xel barco hacia el exterior,

La operacién de la elevacidén y descenso de una carga estd con -
trolada por una maquinilla 30 elevadora independiente, que se muestra
esquendticamente en la figura 30. Esta operacién puede ser 1llevada a
cabo simult{neamente con el desplazamiento transversal de la viga de
lanzadera 17 y el carro de rodadura 18 elevador de ca.fga, ya que to-
ldos los movimientos de la viga de lanzadera y del carro de rodadura !
elevador se manticnen en paralelo entre sf y con respecto a la v#ga. ’
de puente de sustmtz}cién. !

En un barco del tipo abierto, en que no existe ninguna obstruc~
cién en la cubierta superior,la gria pértico puede moverse libremente
& lo largo de la cubierta simultdneamente con la operacién de despla
zamiento transversal de la gufa de lanzadera y el carro de rodadura
elevador de carga, de forma que las cargas pueden ser tra.nsfe:;idas
répidamente de una cualquiera de las bodegas de carga del buque al
muelle, o desde cualquier posicién del muelle al interior de las bo-
degas de carga.

Cualquiera de las operaciones descritas anteriormente puede ser
llevada a cabo con una séla griia pértico o mediante dos grdas pérti
co dispuestas frente a frente entre sf, como se muestran en la figu-
ra 2, y los mandos de control para ambas grias pueden coordinarse pa
ra ser accionados desde una de las grias.

S1 bien en las figura 28 y 29 se muestran esquend{ticamente los
mecanismos de accionamiento de los cables, debe entenderse que estos
mecanismos de accionamiento podrfan ser sustitufdos por accionamientos
mecdnicos como por ejemplo transmisiones de cremallera y pifién o de
tornillo, que pueden ser empleados satisfactoriamente cuando la viga
de puente, la viga de lanzadera y el carro de rodadura elevador de
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carga estd{ confinados en una alineacién paralela frenta a frente

y con movimiento relativo entre sf,

Hecha la descripcién del presente invento se hace constar que
esta solicitud se acoge a las prioridades de las solicitudes de pa

B I S R T e

tentes Japonesas mim. 51-028921, depositada el dfa 17 de Marzo de 1976

51-043834 del 9 de Abril de 1.976, 51-074742 del dfa 24 de Junio -
de 1976 y §1-100793 del dfa 24 de Agosto de 1976, y que se déclard
como nuevas y de propia invencién las reivindicaciones siguientest
l.- Grda pértico para desplazarse a lo largo de rafles, te-
niendo dicha grda un par de montantes, cuya parte de la base de -
dichos montantes est{ dispuesta horizontalmente, una unidad de rue
das de accionamiento que encaja en los rafles montada.sobre las -
partes extremas de la parte de base de dichos montantes, dispuesta
}Ilorizonta]mente, una viga de puente sujeta en Sus extremos a la par
te mds alta de dicho par de montantes, una viga de lanzadera mont_;,_
da para poderse desplazar a lo largo de una superficie vertical ha
cia fuera de dicha v:.lga. puente para llegar a los extremos de la vi
ga puente, un carro de rodadura elevador de carga montado para po-
der desplazarse a lo largo de una superficie vertical que mira ha-
cia fuera de dicha viga de lanzadera elejada de dicha-viga puente,
estando situado dicho carro de rodadura elevador de carga en un pla
no vertical intermedio a lo largo de la parte de base de los montan
tes de la grda pértico, medios para mover dicha viga de lanzadera y
dicho carro de rodadura elevador de carga en relacién entre sfy -

con dicha viga de puente, asf como medios para accionar dicho carro
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de rodadura elevador de carga para ascender y descender una carga en
cualquier posicién del carro de rodadura levador de carga con respec
to a dicha viga de lanzadera y dicha viga de puente, y medlos para
situar y asegurar la grda pértico en una posicién designada en los =
rafles en los que se desplaza la grfa.

2.= Grda pértico para desplazarse a lo largo de rafles, segfin
reivindicacién anterior, en la cual dos grdias similares estdn situa-
das sobre los rafles en disposicién frente a frente, teniendo cada -
una de dichas grdas un par de montantes, la parte de la base de los
cuales estd{ dispuesta horizontalmente, una unidad de ruedas de accio
namiento que encaja con un rafl montada en cada extremo de la parte
de base de dichos montantes, dispuesta horizontalmente, una viga de
puente asegurada en sus partes extremas a la parte mds alta de dicho
par de montantes, una viga de lanzadera montada para desplazarse a
lo largo de una superficie vertical exterior de dicha viga puente pa
ra llegar a los extremos.de la viga puete, un carro de rodadura ele-
vador de carga montado para desplazarse a lo largo de una superficie
vertical exterior de dicha viga de lanzadera alejada de dicha viga -
de lanzadera alejada de dicha viga puente, estando situado el citado
carro de rodadura elevador de carga en un plano vertical intermedio a
lo largo de la parte base de los montantes de la grda pértico, estan
do los carros de rodadura elevadores de carga de dichas dos grdas si_
milares en planos paralelos préximos entre sf y que han sido adapta-

dos sonjuntamente para sustentar una carga comin, medios para mover

dichas vigas de lanzadera y dichos carr® de rodadura elevadores de car

ga de lascitadas dos grias con relacidén entre s y con las citadas -
vigas puente y medios para accionar dichos carros de rodadura elevaw

dores de carga para ascender y descender una carga com;dn en cualquier

posicién de los dos carros de rodadura elevadores de cai'ga con respec |

to a dichas vigas de lanzadera y dichas vigas puente y medios parf -
!

™



asegurar las dos grfas pértico en wna posicién designada en los rafles
sobre los que se desplazan las dos grdas. .
3.~ Orda pértico, como se indica en la reivindicacién 12, en la -
cual dicha viga/ %.?;oene de un rafl superior y un rafl inferior, uno si
Se tuado sobre un borde superior y otro situado sobre un borde inferior de
la viga puente junto a dicha viga de lanzadera, y dicha viga de lanza-
dera dispone de un par de roldanas superiores y un par de roldanas in-
feriores en cada extremo de la misma, incluyendo cada uno de dichos pa
res de roldanas una montada para girar en un plano vertical y otra mon

10. tada para girar en un plano horizontal, en contacto rodante con dichos
rafles en dicha viga puente, manteniendo dichos pares de roldanas a di
cha viga de lanzadera en relacién paralela y espaciada con la cara ver
tical contigua de dicha viga puente para permitir el movimiento de la
viga de lanzadera a lo largo de la viga puente,

15, 48 .= Grfa pdrtico, como se indica en la reivindicacién 18, en la
cual dicha viga de lanzadera dispone de un rafl superior y un rafl in
ferior, uno situado sobre un borde superior y otro sobre un borde in-
ferior de 1la viga de lanzadera alejada.' di dicha viga puente, y dicho
carro de rodadura elevador de carga dispone de dos pares de roldanas,

20, un par situado en cada extremo superior del carro elevador de carga y
un par de roldanas situado en el extremo inferior del carro de rodadu
ra devador de carga, incluyendo cada uno de dichos pares de roldanas
una montada para girar en un plano vertical y otra montada para girar
en un plano horizontal, en contacto rodante con dichos rafles sobre -

25, dicha viga de lanzadera, manteniendo dichos pares de roldanas a di -
cho carro de rodadura elevador de carga en relacidén paralela y espacia
da con la cara vertical contigua de dicha viga de lanzadera, i:a.ra pex
mitir el movimiento del carro de rodadura elevador de carga a lo lare
go de la viga de lanzadera.

30. 5% .~ Gréia pértico, como se describe en la reivindicacién 12, en

e

1
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1a cual los medios para mover dicha viga de lanzadera y dicho carro

de rodadura elevador entre sf y con respecto a dicha viga puente de
la grda incluyen una maquinilla montada sobre dicha viga puente, unt
mecanismo de accionamiento de cables entre dicha maquinilla y el pue
to medio de dicha viga de lanzadera y guarnido entre medio de un par
de poleas, uno situado en cada extremo de la viga puente, un mecanis
mos de acclonamiento de cable entre la viga de lanzadera y el carro
de rodadura elevador de carga, y medios para ajustar dicho medio de
accionamiento indicado en §ltimo lugar para permitir la extensién mf
xima de la viga de lanzadera y del carro de rodadura elevador de car
ge haéia fuera de cualquiera de los extremos de dicha viga puente.

6.~ Grfa pértico, como se describe en la reivindicacién 1, en -
la cual dicha viga de lanzadera dispone de un tope amortiguardo si -
tuado en el punto medio de la longitud de la viga de lanzadera y di=
cha viga puente dispone de un primer par de topes, uno situado en ca
da extremo de la viga puente, y con un segundo par de topes situado
en relacién distanciada a cada lado del punto medio de la longitud =
de la viga puente, siendo dicho segundo par de topes individualmente
retréctiles y adaptados conjuntamente para encajar con dicho tope -
amortiguador sobre la viga de lanzadera para sujetar la misma en po-
sicién media con respecto a la longitud de la viga puente;, y cuando
uno u otro de dicho segundo par de topes existente en la viga es aba
tido para permitir que dicha viga dle lanzadera se mueva hacia fuera
en una u otra direccidén con respecto a la viga puente hasta el limite
permitido por el encaje de dicho tope amortiguador sobre la viga de
lanzadera, con uno u otro de dicho primer par detopes en los extremos
de la viga puente,

7.~ Gria pértico, como se describe en la reivindicacién §, en la
cual los medios para ajustar el mecanismo de accionamiento de los ca-

bles entre la viga de lanzadera y el carro de rodadura elevador de -

e,

-
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carga incluye un dispositivo de sujecién del extremo del cable al cual
se sujetan los extremos opuestos del mecanismo de accionamiento de ca-
bles mencionado anteriormente, un rafl gufa montado encima de la parte
media de dicha viga de puente, estando dicho dispositivo de sujecién -
del extremo del cable montado de forma mévil sobre dicho rafl gufa y -
medios para asegurar diche dispositivo de sujecién del Iext;remo de cable:
en uno u otro extremo de dicho rafl gufa. |

8.- Grda pdrtico, como se describe en la reivindicacién 7, en la cual
Jos medios para asegurai‘el dispositivo sujetador del extremo de cable
en dicho rafl gufa incluye un par de dispositivos de fijacién de cilin
dro y pistén, uno montado junto a cada extremo del rafl gufa, y un vas
tago de fijacién unido en forma actuante con ¢ada wno de dichos dispo
sitivos de cilindro y pistén, encajando dichos véstagos de fijacién, -
cuando se mueven en posicién de fijacién, con dicho dispositivo de su-
jecién del extremo de cable para sujetar dicho dispositivo en uno u o=
tro extremo de dicho rafl gufa,

9.~ Orfa pértico, como se describe en la reivindicacién 5, en la
cual el mecanismo de accionamiento de los cables existentes entre la
viga de lanzadera y el carro de rodadura elevador de carga incluye un
par de cables, cada uno de los cuales tiene un extremo sujeto a extre
mos opuestos de dicho carro de rodadura y los extremos opuesto de di-
cho par de cables estdn cada uno de ellos sujeto a un tambor de un
par de tambores que hay en dichodispositivo de sujecién de los extremos
de cable y un tornillo sinfin y engranaje de tornillo sinfin para ca
da uno de dichos tambores, siendo accionables dicho tornillos sinfin
y engranaje de tornillo sinfin para hacer girar dichos tambores a ajus
tar la tensién en dichos tambores y ajustar la tensién en dichos ca -
bles asegurados a los tambores, y medios de sujecién para que cada uno
de dichos tornillossinfin y engranajes de tornillos sinfin mantengan -
dichos tambores en posicidn ajustada en cuanto a la tensidn del cable,

(&}
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10.~ Grda pértico, como se deScribe en la reivindicacién 7, en
la cual dicho rafl gufa es de seccién cuadrada y dicho dispositivo
de sujecidn del extremo de cable tiene un par de paredes laterales,
un par de semiejes superiores opuestos montados en dichas paredes
laterales y que sobresalen hacia dentro sobre dicho rafl gufa, un -
eje inferior montado entre dichas paredes laterales y situado deba-

Jo de dicho rafl gufa, una serie de roldanas sobre dichos ejes ha = "

ciendo dichas roldanas contacto rodante con las esquinas de dicho -
rafl gufa, permitiendo la separacién entre los extremos opuestos de
los semlejes superiores que el dispositivo superior deF. extremo de
dable pueda moverse a la alineacién de fijacién con uno u otro de =
dichos dispositivos de cilindro y pistén dispuestos jurkd a los a:‘-
tremos de dicho rafl gufa.

1l.~ Grfia pértico, como se desciibe en la reivindicacién 8, en
la cual dicho dispositivo de sujecién del extremo de cable dispone
de wn tope en cada extremo del mismo y dicho rafl dispone de topes
en cada extremo, limitando dichos topes en dicho rafl gufa el des-
plazamiento del dispositivo de sujecién del extremo de cable y en =
alineacidn con uno u otro de los dispositivos de cilindro y pistén
para permitir que la varilla de fijacién de los dispositivos de ci-
lindro y pistén encajen en fijacién con el dispositivo de fijacidn
del extremo de cable.

12,~ Grfa pdrtico, como se describe en la reivindicacién 1, -
en la cual dicho carro de rodadura elevador de carga incluye una se
rie de poleas para los cables de elevacidn y los medios para accio=
nar dicho carro de rodadura elevador de carga para ascender y descen
de~r wna carga incluye una maquinilla elevadora montada encima de un
extremo de dicha viga puente, un cable elevador de cable estd guar-
nido alrededor de las poleas del carro de rodadura elevador de carga
y alrededor de una polea del gancho de sustentancién de carga exis-

tente debajo del carro de rodadura, estando un extremo de dicho ca-

[
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ble guarnido alrededor de una polea en un extremo de dicha viga de
lanzadera y el otro extremo del cable estd guarnido alrededor de =
una polea existente en el extremo opuesto de la viga de lanzadera y
alrededor de una polea montada en el extremo de dicha viga de puente
opuesta a dicha maquinilh elevadora, estando sujetos ambos extremos
de dicho cable elevador de carga a d:l.lcha maquinilla elevadora para
el enrollado y desenrrollado simulténeo del cable,

13.,= Gria pértico, como se describe en la reivindicacién 5, en
la cual la conexién de dicho mecanismo de accionamiento del cable -
entre dicha maquinilla y el punto medio de dicha viga de lanzadera
incluye una ménsula montada en la superficie superior de la viga de
lanzadera y que sobresale hacia fuera de la misma y sobre dicha viga
de puente, una polea montada en cada extremo de dicha ménsula, y di
cho mecanismo de accionamiento del cable situado entre dicha maqui-
nilla y el punto medio de dicha viga de lanzadera tienen sus partes
extremas unidas cada una & la otra de dichas poleas opuestas de la
polea existente en la viga de puente, sobre las cuales estin guar-
nidas las partes extremas del mecanismo de accionamiento,

14,= Grda pértico, como se describe en la reivindicacién 13,
en la cual una unidad oscilante estd montada en forma pivotante so
bre dicha ménsula, incluyendo dicha unidad oscilante un par de rol
danas situadas a cada lado del montaje pivotante de la unidad osci
lante para encajar en forma rodante sobre una superficie horizontal
en un rafl sobre el borde superior contiguo de la viga de puente,
¥y un conjunto de roldanas montado sobre dicha ménsula , incluyendo
dicho conjunto de roldanas un eje dispuesto verticalmente y una rol
dana montada sobre el extremo inferior de dicho eje, lpara encajar

"en forma rodante con una superficie vertical de dicho rafl y ¢l -

1

borde superior de la viga de puente,
i 15.= Grda p6rticq, como Se describe en la reivindicacién 14, -

|
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en la cual un dispositivo de trinquete une dichas poleas, al cual estdn
unidas las partes extremas del mecanismo de accionamiento del cable, y
dicha unidad oscilante pivotante para frenar dicha unidad oscilante so-
bre el rafl en la viga de puente cuando €l punto medio de dicha viga de
lanzadera se pone en 1fnea con uno u otro de los extremos de la viga de
puente,

16.~ Grda pdrtico, como se describe en la reivindicacién 1, en la
cual la parte superior de los montantes de la grda por encima de la vi-
ga de puente son de forma de U invertida y la viga de puente consiste -
en dos micwmbros separados entre si y asegurados en sus extremos a las
partes inferiores de las partes superiores en forma de U invertida de
los montantes, y dicho carro de rodadura elevador de carga estd{ montado
para permitir el movimiento longitudinal entre dichos dos miembros de
1a viga de puente.

17.~ Grda pdrtico, como se describe en la reivindicacién 1, en la
cual los medios para asegurar la grda' pértico en una posicién designa-
da incluyen un par de pedestales situados inmediatamente hacla dentro
sobre la superficic en que estdf colocado el rafl que sustenta la grda,
y un dispositivo de fijacién en la superficie interior de dichos montan
tes de la grfia encaja con medios de sujecién situados en la superficie
superior de dichos pedestales.

18.- Grfa pértico, como se describe en la reivindicacién 17, en la
cual dichos dispositivos de fijacién sobre la superficie interior de
las patas son dispositives de cilindro y pistén que accionan wna vari-
1la de fijacién que encaja con una abertura en una placa de fijacién -
existente en la parte superior de dichos pedestales,

19.~ Gria pértico, como se desaribe en la relvindicacién 18, en la
cual dicha placa de sujecién incluye una ménsula que tiene un borde sa-
liente que encaja con un saliente de dicho dispositivo de fijacién.

20.=~ Gria pértico, como se describe en la reivindicacién 1, en la
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cual los medios que sitfian la gria pértico en una posicién designada
incluyen una serie de salientes cénicos sobre la superficie en que -
estdn colocados los rafles de sustentacién de la gria, y dispositi-
vos de cilindro y pistén situados en la parte inferior de las patas
de 1a grda, incluyendo dichos dispositivos un vistago que tiene wma

hendidura cénica en su extremo inferior para encajar con dichos sa -
lientes cénicos, o

21,~ Gréa pértico, como se describe en la reivindicacién 1, en
1a cual las unidades de ruedas de accionamiento incluyen cada una de
ellas una rueda para girar sobre la superficle superior de los rafles
en que estd sustentada la griia pértico, un motor que acciona cada una
de dichas ruedas de accionamiento, y un par de ruedas que giran alre=—
dedor de un eje vertical y en contacto rodante con las superficies -
del lado opuesto de dichos rafles,

224 Orfia pértico, como se describe en la reivindicacién 1, en
la cual dichas unidades de ruedas de accionamiento incluyen cada wma
de ellas un 'ci.lindro de freno, un eje de freno que se mueve alterna-
tivamente en el cilindro de fremo, una cabeza de frenado sobre dicho
eje de freno, estando adaptada dicha cabeza de frenado para hacer =
contacto de frenado con la superficie superior de los rafles en que
estd sustentada la gria pértico. '

23.- Grda pértico, como se describe en la reivindicacién 1, en
la cual los medios para asegurar la gria pértico incluyen un dispo-
sitivo de fijacidn en las superficies exteriores de babor y estribor
de la superestructura de popa del buque, en donde por lo menos la =
parte de proa de la superestructura tiene una anchura que es aproxi
madamente igual a al anchura de las brazolas de las escotillas de
carga v los rafles sobre los que se desplaza la gria pértico se ex~
tienden a cada lado de dicha parte delantera de la superestructura.

24.- Gria pértico para desplazarse a lo largo de carriles,
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Segin se describe y reivindica en la presente Memoria que c!onsta.
de 36 hojas folidadas y mecanografiadas por una 8ola cara y de 25 14~
minas de dibujos. | .
Madrid, a 16 de Marzo de 1.977
5. ALGOSHIP INTERNATIONAL LIMITED
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