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MEMORIA D E SC R IPTIV A

El presente invento se re fie re  a un procedimiento 

para la  producción de productos celulares y mas particu lar­

mente de espumas poliuretánicas fle x ib le s  que tienen la  ca­

ra c te r ís t ica s  de una blandura extremadamente elevada.
El método para producir espumas poliuretánicas 

se conoce desde hace tiempo. Consiste en hacer reaccionar 

p o lio le s -p o lié te re s  con d i-isoc ian atos, en presencia de ca­

ta lizadores, agentes espumantes, tensoactivos reguladores 

de la s  cé lu las, estab ilizadores y otros productos au xilia ­

res.

Los p o lio le s -p o lié te re s , u tilizados actualmente 

para la  producción de espumas poliuretánicas f le x ib le s , se 

preparan condensando uno o mas Óxidos de alquileno sobre 

compuestos que tienen, por lommenos, dos átomos de hidró­
geno a ctivos , como por cjomplo g lic o le s , t r io le s , to tro le s , 

aminas y  sus mezclas.

Los óxidos de alquileno mas comunmente u t il iz a ­

dos para esta fin a lidad  son lo s  óxidos de etileno y propi- 

leno, empleados independientemente o mezclados entre s í .

En e l caso de u tiliza rse  una mezcla de óxidos de propileno 

y e tilon o , e l  contenido de éstos no debe exceder del 45% 

en poso, por cuanto que tanto e l  p o lio l  como e l polímero 

resultante debería tener una tensión su p erfic ia l excesiva­

mente elevada que obstacu lizaría  un crecimiento regular 

del poliuretaño en presencia de lo s  tensoactivos s i l i c ó n i -  

cos actualmente u tiliza d os .

El empleo de p o lié teres  con un elevado contenido 

de etilen o  es en cualquier caso necesario para la  produc­



ción de espumas poliuretánicas f le x ib le s  con una capacidad 

de soporte do carga muy baja.

Para superar estos inconvenientes, en la  patento 

francesa n̂  2.129.8&3 se sugiere mejorar la  elaborabilidad 

del p o l io l  con un elevado contenido do óxido de otileno 

(58-77%), mezclándolo con otro p o l io l  con un bajo contenido 

de óxido do ctilcn o  (4-15%). Do esto modo e l  sistema resu l­

tante exhibe una tensión su p erfic ia l suficientemente baja 
para elaborarse fácilmente con las s ilicon a s  comunes.

De conformidad con la  patente antes citada e l  con­

tenido de h idrox ilos  primarios en ambos polio  le s  debo sor 

del 35-44% en o l  primero y del 35-6076 en o l  segundo, mien­

tras que la  rolación  ontro e l  contenido global de (fxido do 

otileno y o l  contenido global do h idrox ilos  primarios dobo 

estar comprendida entro 1 ,3  y 1 ,7 .

Un inconveniente en conexión con e l procedimiento 

do conformidad con la  patento francesa antes citada oonsis- 

to en requerir o l  empleo do un par do p o lio lo s , no mezcla- 

b les entre s i  y con lo s  inconvenientes correspondientes, 
miontras que, además, otro inconveniente consisto en o l  em­

pleo en e l procedimiento do p o lio lo s  quo contienen un o lo -  
vado poroentajo do h idrox ilos  primarios, que roquioron para 

la  in ic ia ción  un solo catalizador (cata lizador am inico).

Este hecho impide o l  apropiado equ ilib rio  do las roaccionos 

do polim erización (NCO y OH) y de las roaccionos do expan­

sión (NCO y HgO) dúo, en la  producción en masa continua do 

la  tácnica de espumas f le x ib le s , se H ova a cabo por medio 

do un par catalizadores: uno metálico (octoato estaüoso, 
d ibu til-d ilau rato  de ostaSo, e t c . )  y otro aminico (aminas
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5.

10.

15.

20.

25.

te r c ia r ia s ).

A si pu.es, e l  ob jeto do esto invento consisto on 

proporcionar un procedimiento que proveo e l  empleo de un 
solo p o l ió te r -p o lio l  l ib ro  y, por tanto, no tiene lo s  in ­

convenientes antos descritos en la  preparación do espumas 

poliurotánicas f le x ib le s .

Este ob je to , a s i como muchos otros puedo obtonor- 

se todavía don un procedimiento de preparación para ospumas 

poliurotánicas f le x ib le s  que tienen una blandura extremada­

mente olevada, que consiste on hacer reaccionar un p o l i is o -  

cianato con un compuesto h idroxilado, en presencia do cata­

lizadores y agentes intumescentes o do soplado, y do otros 

ad itivos generalmente u tilizad os en la  producción do espu­

mas poliurotánicas, en donde, do conformidad con esto invon- 

to , on calidad do compuesto hidroxilado so u t i l iz a  un p o l io l -  
-p o lió te r  (A) ( l ib r o )  conteniendo del 75 a l 902° en peso de 

óxido do e tilen o , que presenta la s  características  s iga ion - 
tos :

a) una funcionalidad igual o suporior a 2, poro compren­

dida, de preferencia , entre 3 y 4?
b ) un poso molocular equivalente comprendido entro 700 y 

2.200 para cada grupo h id ro x ílico ;

c ) un contenido on grupos h id rox ílicos  primarios, con 

respecto a l to ta l do grupos h id ro x ílico s , comprendido 

entro 2 y 35%, y? por últim o:

d j una re lación  entro e l  contonido do óxido do otilono 

y lo s  grupos h id rox ílicos  primarios comprendida entro 

2,1 y 42,5?
y on calidad do p o li-isocia n ato  se u t il iz a  un producto do



la  polim erización parcia l d e l to luen o-d i-isocian ato  con po— 

lio le s -p o lié s te re s  (B), utilizándose dicho po liisocian ato  y 

dichos p o lio le s -p o lié te re s  (A) en cantidades ta les  que se 
obtenga una relación  NCO/OH /̂ I , y varia, en general de 1:1 

a 1,15:1.
E l to luen o-d i-isocian ato u tilizado y que contiene 

en general del 80% en peso del isómero 2-4 y d e l 20% en peso 
de isómero 2-6, puede modificarse de modo que muestre án con­

tenido porcentual d istin to  de los dos isómeros, como, por 

ejem plo,: 65% y 35% o cualquier otro de dichos valores.
Según otra importante ca ra cter ís tica  de este in ­

vento es posible u t il iz a r  también to luen -d i-isocian ato  no 

destilado o en bruto, o sea, un to luen -d i-isocian ato  parcia l­

mente purificado, extraído de cualquier disco de la. columna 
de d estila ción . Evidentemente, queda comprendido dentro 

d e l objeto de este invento e l  empleo do cualquier is o c ia -  

nato que d ifie ra  de los  indicados que presente, por lo  me­

nos, dos grupos NCO en la  molócula.
los  p o lio lc s -p o lié te re s  (A), que Irán-deTutilizar- 

se en e l  procedimiento de conformidad con e l  invento, pueden 

e leg irse  dentro de una amplia gama de productos que se pre­

paran condensando mezclas de óxidos de propileno y óxidos de 

e t ile n o , y luego de óxido do propileno so lo , de modo que e l  

contenido to ta l en e l  p o l io l  obtenga por lo menos e l  75^ en 

peso de óxido de e tilen o .
La condensación se lleva  a cabo sobre compuestos 

(in ic ia d ores) que tienen , por lo  menos, dos átomos de hidró­

geno activos, ta les  como g l ic o le s ,  t r io le s , te tro lo s , e t c . ,  

aminas, alca.no laminas y p o li aminas o sus mezclas.



La alternativa do lo s  óxidos do otilono y propilo­

no a lo  largo do las cadenas polimbricas dol p o l io l  puedo 

sor cualquiera: siompro que o l torminal so efectúe con óxido 

de propilono so lo .

Ejemplos representativos do p o lio lo s -p o lid toros  

quo han do u tiliza rso  do conformidad con esto invento son 

las mezclas quo contienen globalmentc del 75% a l 90% on poso 
do óxido do o tilon o , terminan con un óxido do propilono y o l  

in ic iad or  os un g l i c o l  ta l como d i-p rop ilen g lico1, un t r i o l  

t a l  como g lico r in a  o trim otilolpropano, un to tr o l  ta l como 

p o n ta o r itr ito l, una diamina ta l como otilondiamina, una a l -  

canolamina ta l como tr io  taño lamina o mezclas do dos o mas do 

lo s  compuestos anteriormente citados.

Do modo análogo, lo s  productos a baso do to lu on d ii- 

socianato quo han de u t iliza rso  on e l  procedimiento de con­

formidad con esto invento, puodo o log irso  do entro una amplia 

gama do productos obtenidos mediante una pro-polim erización 

p arcia l dol toluondiisocianato con p o lio los -p o lid toros  (B) 

con una funcionalidad igual a 2 o superior, poro comprendida, 

do proforoncia , entro 3 y 4? con un peso oquivalcnto compren­
dido ontro 400 y 1500 y conteniondo óxido do propilono y ovon- 

tualmonto óxido do otilono hasta o l  3% on poso sobro o l  poso 

to ta l do la  mezcla do lo s  dos óxidos.
Estos polio lo s  (B) so preparan siguiendo mó todos 

sim ilares a lo s  descritos para lo s  p o lio lo s  (A).

Do esto modo so obtionon productos fin a los  quo 

tionen un contenido de NCO lib re  comprendido entro 15% y 40%. 

Ejemplos representativos do estos productos son lo s  productos 

obtonidos a p a rtir  do toluondiiso cianato, ovontualmonto no



destilado o bruto, on donde la  relación  do isómeros 2 -4 /2 -6  

es 80/20 o 65/35. y do p o lio lo s -p o liá te re s  de óxido do pro­

pilono y d io los  o t r io le s , con un.peso oquivalonto compren­

dido entro 1000 y 1500, en cantidados ta los  que so obtenga 

un contenido do NCO lib ro  comprendido entre 20% y 35%.

El procedimiento para la  producción do espumas 

poliurotánicas blandas y oxtrablandas do conformidad con 

esto invento, puodo llevarse a cabo con tóonicas quo son 

bien conocidas por lo s  exportes en e l arto, como por ejem­
p lo , las oxpuostas por "Saundars & Frisch" on "PUYIRETHA- 

NES, CHEMISTRY and TECINOLOGY", parte II , Intorscionco,

New York -  1964.
Los ejemplos quo siguon so ofrecen para ilu stra r  

con mayor claridad e l invdnto pero sin  quo impliquon lim i­

tación alguna dol mismo.

Las cantidados do lo s  diversos componentes de 

la s  formulaciones so oxprosan on partos en poso, a monos 

quo se indique do otro modo.

EJEMPLOS ndms. 1-3
Modianto condensación random sobro t r im c t i lo l-  

propano do una mezcla al 80% do óxido do otilono y 20% do 

Óxido do pro p ilono, luogo do óxido do pro pilono so lo , do 

modo quo so obtenga una cantidad to ta l do óxido do otilono 

dol 75%, y dospuós tratamiento dol producto, para eliminar 

o l  catalizador do poliaducción, so obtiene un p o lio l-p o -  

l ió t o r  (A) con un númoro h idroxilo do 42 y contoniendo o l 
12% do grupos h id rox ílicos  primarios y un poso oquivalonto 

do 1336.
Esto p o l lo l-p o lió to r  so adiciona con agontos



au xiliares do tipo ostandard, cuyas características  y canti­

dades so exponen en la  Tabla I , haciendo uso do un agitador 

rápido (3000 rpm).

Dcspuús do la  homogcncización dol p o lio1 -p o lió te r  

4- mezcla do ad itivos au xiliaros, so adiciona la  cantidad de 
isocianato polimúrico necesaria para obtener una relación  

NCO/bH ta l como se indica en la  Tabla I.

Bara osto f in  so u t i l iz a  e l  producto obtenido ha­

ciendo reaccionar 117 partos do toluondiisocianato (relación  

do isómeros 2-4-/2-6 = 72 ,5 /27 ,5 ) con 100 partes do un p o l io l -  

p o lid tcr  (B) a p artir  do g licc r in a  y óxido de propilono, con 

un poso oquivalcnto do 1533 y  un número do OH igual a 36,6, 

do forma que so obtenga a l f in a l do la  reacción un contenido 

do grupos do NCO lib ro s  del 24%.

La mezcla do polio  1-po l id  ter  4- ad itivos 4- iso c ia ­
to polimdrico so mantiene luego bajo agitación  durante unos 

pocos segundos y luego se v ie rto  on una matriz do 50x50x40 
cm, on donde toma forma la  espuma, croco y, a l tdrmino do la  
oxpansión, so doja on roposo durante 24 horas. A continuación 

so determina la  donsidad y la  capacidad do soporto de carga 
do las espumas. Los resultados do estas determinaciones so 
exponen on la  Tabla I .

Según so apreciará facilm onto, las espumas de con­
formidad con osto invonto so caracterizan por una capacidad 

do soporto do carga muy baja, tanto on o l caso do productos 

obtenidos do formulaciones sin  un agento do soplado ( t r i ­

d o  r o f  lucróme taños ejemplo 1 ) , como on o l  caso do productos 

do una donsidad in fe r io r  (ejemplos 2 y 3) (proparados a par­

t i r  de formulaciones conteniendo e l  agente do soplado).
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EJEMPLOS núms. 4-6

Para ostos ejemplos se u t i l iz ó  una máquina tipo 

Admiral 100-6WG do se is  componentes, utilizando p o l io l-p o -  

l i ó t e r  (A) e isocianato polimórico de un tipo d istin to  del

5. de lo s  ejemplos 1 -3 . Mas particularmente se u t il iz ó  un po­

l i o  1-po l i ó  te r  (A) obtenido medianto condensación random 

sobro g liccr in a  de una mezcla do óxido do etílen o  a l 77% 

y óxido do propilono a l 23% y luego do óxido do propilono 

solo ¡ de modo que áo obtuviera una cantidad to ta l do óxido 

10. do otilono del 76%. Despuós de un tratamiento para o lim i-

nar e l  catalizador do poliaducción, so obtuvo un producto 
con un número do h idroxilos igual a 46 y conteniendo e l  20!P 

do grupos h id rox ílicos  primarios, y con un poso equivalente 
do 1220. En calidad do isocianato polim órico so u t il iz ó  

15. o l  producto obtenido haciendo roaccionar 146 partes do t o -

luondiisocianato (relación  do isómeros 2 -4 /2 -6  igual a 

80/20) con 100 partes do un p o l io l -p o l ió t c r  (B) do trim o- 

tilolpropano y óxido do propilono, con un poso oquivalonto 
do 1000 y un número do OH = 56, do modo quo so obtuvo a l 

20. f in a l de la  reacción un contonido do grupos do NCO lib ro s
dol 27%.

En la  tabla I I  so oxponon las form ulado nos do 

partida y las ca racterísticas  do la s  espumas obtenidas.

Tambión en esto caso so obtuvieron espumas con 

25. una capacidad do soporto do carga muy baja.
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M IA  I

Ejemplo n- 1 2 3
I b lio l -p o l id t c r  (A) 100 100 100

Agua 2,6 2,6 2,6

5. T r id o  ro f  luo romo taño - 7 15
Trio tilondiamina 0,13 0,12 0,15
Cotoato ostannoso 0,20 0,25 0,30
S ilicona F-260 (1) 

Isocianato polimdrico

1,0 1,2 1 ,4

10, (Rolacidn RC0/3H) 1,02 1,05 1,07

Densidad do espuma, g/L. 

Capacidad do soporte do carga, 
Kg/322 cm̂  (una pieza do prueba 

do 10 cm do osposor) (2 ):

46 32 25

15. 25% 6,3 3,6 2,8

50% 8,6 4,5 3,4

65% 13.3 6,4 4,6

(1) Producto comercializado por Shin--Etsu Chomical Industry

(2) Determinado según la  norma ASTN D 1564-71E.
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TABLA II

Ejemplo # 4 5 6
Ib lio l-p o l id to r  (A) 100 100 loo

Agua 4 4 4
5. T r id o  rofluo romo taño - 8 16

Trio tilendiamina 0,08 0,08 0,12
Dimotilotañolamina - o ,io -
Octoato ostannoso 0,22 0,24 0,25
S ilicona F-260 ( l ) 1 ,3 1 ,4 1,5

10. Isocianato polimdrico

(Rolación NCO/ÓH) 1,03 1,04 1,06
Densidad do la  espuma, g/1 31 24 20
Capacidad do soporto do carga,

Kg/322 cm̂  (una pieza do pruoba

15. do 10 cm do espesor (2)

25 % 5,4 3,2 2,5
50 % 7,5 5,4 4,4
65 ^ 10,7 8 ,4 6,4

(1 ) Froducto comercializado por Shin-Etsu Chomical Industry. 

20. (2) Determinado segdn la  norma ASTH D 1564- 71E.

REIVINDICACIONES

Descrito o l  ob jeto  del presontc invento, so de­
claran nuevas y do propia invención las siguientes re iv in d i- 

25* caciones, con prioridad do la  so lic itu d  Ita liana 21288 A/76

do focha 17 do Marzo do 1976.
1 . -  Rroccdimiento para la  preparación de espumas 

poliurotánicas f le x ib le s  con blandura estromadamonto o lo -  

vada, formadas mediante reacción do un poliisocianato con
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10.

15.

20.

un compuosto h idroxilado, on proscncia do catalizadores, 

agentes intumescontos y otros ad itivos , on general u t il iz a ­

dos on la  producción do espumas poliurotán icas, caracteri­

zado porque se hace reaccionar e l  poliisocianato con un com­
puosto hidroxilado del tipo polio  1-poliÓ tor (A) ( l ib r o ) ,  

conteniendo del 75% a l 90?" en poso do óxido do o tilon o , y 

que muestra la s  ca racterísticas  sigu ientes:

a ) una funcionalidad igual o superior a 2? pero do prefe­

rencia comprendida entre 3 y 4?
b ) un poso molecular equivalente comprendido ántre 700 

y 2.200 por grupo h id ro x ilico ;

c )  un contenido en grupos h id rox ilicos  primarios, con r o s -  

pocto a l to ta l do grupos h id ro x ilico s , comprendido en­

tro 2?" y 35%, y, por último,

d) una re lación  contenido de óxido do otilono/grupos hidro­

x i l ic o s  primarios comprendida entre 2 ,1  y 42,5; y se­

leccionándose on calidad de poli-isocian ato  e l  producto de 

la  polim erización parcia l del toluondiisocianato con p o lio -  

lo s -p o lió to ro s  (B) conteniendo óxido do propilono y evon- 

tualmonto óxido de otilon o hasta e l  3% on poso de la  mezcla 

do lo s  dos óxidos, utilizándose dicho poliisocianato y dichos 

p o lio lo s -p o lió te re s  en cantidades ta los  que la  relación  
NCO/OI-1 entre e l  númoro do grupos isocianato y o l  número de

cación 1, caracterizado porque dichos p o lio le s -p o lió to ro s  

(A) se forman previamente por condensación de mozclas do 

óxido do propilono y óxido do c t ile n o , y luogo do óxido de 

pro pilono so lo , do modo que e l contenido to ta l on o l  p o l io l

2 . -  Procedimiento, do conformidad con la  r o iv in d i-



obtenga, por lo  monos, e l  75?" en poso de óxido de o t ilon o , 

dejando que la  condensación se produzca sobro compuostos 

(in ic ia d ores) con, por lo  menos, dos átomos de hidrógeno ac­

tiv os , como, por ejemplo, g lic o lo s , t r io le s , te tro lo s , e t c . ,  

aminas, aloanolaminas y poliaminas o sus mezclas.

3 . -  Procedimiento, de conformidad con la  re iv in d i­

cación 2, caracterizado porque dichos p o lio lo s -p o lió to ro s  

(A) contionon del 75% a l 90% en peso do óxido de o tilon o , 

porque terminan con óxido de propilono y porque e l in ic ia ­

dor es un g l i c o l  ta l como: d ip rop ilon g lico l, un t r i o l  ta l 

como g lioorin a  o trim etilolpropano, un to tr o l ta l como pen- 

t a o r it r it o l ,  una diamina ta l como alquendiamina, una alcano- 

lamina ta l como trietañolamina o mezclas de dos o mas do los  

compuostos antes citados.

4 . -  Procedimiento, do conformidad con las re iv in d i­
caciones 1 a 3) caracterizado porque dichos p o l io lo s -p o l ió -  

teros (B) tienen una e fica c ia  ^ 2  y comprendida, de preferen­

c ia , entre 3 y 4, y porque tienen un poso molecular equiva­

lente comprendido entro 400 y 1500, do preferencia entro 
1000 y 1500.

5 . -  Procedimiento, de conformidad con las re iv in d i­

caciones 1 a 4t caracterizado porque dichos productos de la  

polim erización parcia l do toluondiisocianato con p o l io le s -

polió toros  (B) muestran un contenido en grupos NCO lib ro s  

comprendido entre 157° y 40%, poro comprendido, preferentemen­
te , entro 207" y 35%.

6 . -  Procedimiento, de conformidad con las re iv in ­

dicaciones 1 a 5? caracterizado porquo la  re lación  NC0/3H 

es ^  1 y varia entro 1 y 1 ,15.
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7 . -  Procedimiento para la  preparación do espumas 

poliuro tánicas f le x ib le s  con blandura extremadamente e le ­

vada.
Sogán se describo y re iv in d ica  on la  presente me- 

5. moría descriptiva  que consta de 14 páginas fo liad as y e scr i­

tas a máquina por una so la  do sus caras.

Madrid, a 16. MAR. 1977

mpc.
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