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REF,.: 17 581

El invento se refiere a un procedimiento para limitar
el proceso de carga de una bateria de acumuladores que ha
de ser recargada con corriente descendiente con carscteris-
tica establizada. -

Las baterias de acumuladores, en especial las baterias
de treccibn, se cargen hoy en dia casi exclusivamenfe -
por dos métodos, gue como mejér se disfiﬁguen es por su czJ

racteristica. En el proceso de carga conforme a la llamada

caracteristica IU, se carga en la primera fase de carga, hag

ta aproximadamente 2,4 voltios por elemento, con corriente
constante, y a continuacién con tensién constante y corrien-
tg desceﬁdiente.'Frente a &sto se procede.en la carga coh—
forme a la llamada caracteristica W a cargar durante todo el
proceso de carga con corriente descendiente. Los aparatos de
carga se conforman, de acuerdo con el estado actual de la
téenica, por lo general a mancra de aparatos regulados, de-
biendo ser observados con gran exactitud los valores de las
caréctefisticas prescriﬁos pof‘ios fabricantes de las bate-
rias. .

Lebido 2l gasto técnico preciso, entre otras cozas péra
un regulador v un érgano de ajuste, y a los costes més altos
originados con ello, se emplean aparatos de carga IU en espe
cial para la carga de baterias dé-tfaccién en grandes insta-
laciones de carga, aprovechando entre otras cosas la posibil
dad de répidas cargas intermedias. Los aparatos de carga W
tienen en cambio una estructura sencilla, siendo por lo tan~-
to de buen precio, por lc que han hallado una mayor acepta-—
¢idn. El inconveniente de los aparatos de carga ¥, a saber,
una fuerte dependencia de la caracterigstica de la red, se

puede orillar con medios relativamente sencillos, por ejenpl
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‘dio de un interruptor horario gue, a partir del comienzo de

incorporando un estabilizador magnético de tensibn.
; Todos los aparatos de carga destinados a la recarga ci
Flica de baterias de acumuladores requieren, a efectos de
'garantizar una utilidad préictica, un.sistema para la desco-
nexibn automética, es decir, para limitar el proceso de carg
una vez que la bateria estd cargada totalmente. Con esta_deé
conexidén automitica se trata de impedir una carga excesiva
de las baterias, evitar pérdidas innecesarias, y reducir los
gastos de servicio. -

_En la practica se efectfia la desconexidn de la corrient

de carga en aparatos de carga con caracteristica IU por me-

la segunda etapa de carga, desconecta el aparato de carga al]
cabo de un tiempo prefijado una vez. Por la bibliografia se
conocen ademés un.procedimiento y un dispositivo para limi-
tar el proceso de carga de una bateria.de acumuladores que
haya de ser recargada con una tensidn constante, en los que
el procceso-de carga se finaliza.cuéndo la derivada de la co-
rriente seéﬁn el tiempo asciende hasta por encima de un de-
terminado valor positivo. La variacidén de la corriente debe
ser determinada a este respecto jor una variacidén proporcio-
nal de la tensidn.

Esta proposicidn esté basada en el conocimiento de éue
al ser cargada una bateria de acumuladores con tensidn cons-
tante, la intensidad de la corriente de carga desciende pau-
latinamente después de.alcanzado un alto valor inicial; ca-
yendo répidamentehacia el final del proceso de carga. Esta
disminucidn de la corriente se explica por el_hecho de que
al ir progresando la carga, aumenta la resistencia de reser-

va interior. Hacia el final del proceso de carga, ¥y respeiyi

a,




Mk o bl A

10

15

20

25

30

vamente al proseguirse la carga estando la bateria cargada

totalmente, se produce una elevacidén de la temperatura en lz
bateria, que origina una disminucidén de la resistencia de
reserva interior, con lo que se eleva la intensidad de la
corriente de carga; Debidd a ellc tiene lugar otra éubida de
la temperatura y, con ello,.de la intensidad de la corrients
de carga, pudiendo ser muy altas las temperaturas alcanza-
bles, que pueden llegar a destruir la bateria.

Esta subida de la intensidad de la corrienterde carga
la aprovecha el procedimiento propuesto, finalizando el pro-
ceso de carga en cuanto 1@ subida soprepasa un valor prede-
términédb. Esto significa qﬁe en el procedimiento conocido
el instante de la desconexidn propiamente dicho ha sido so-
brepasado ya cuando ha finalizado el proceso dé carga. Ahorsg
bien, en una subida constante, pero situada por debajo del
valor predeterminado, no tiene lugar una finalizacidn del
proceso de carga, de modo que:la bateria de acumuladores co-|
nectada se carga excesivamenté;ry puede ser destruida.

En loé aparatos de cargarpon caracteristicg W se proce-|
de por lo general seglin el principio del interruptor Pahier:
Al alcanzarse una tensién de gasificacidn de aproximadamente
2,4 voltios por elemento, es puesto en marcha por un relé
seﬁsible a la tensidn un mecanismb de relojeria, que al cabo
de un tiempo determinado de seguir cargando el aparato de
carga, lo desconecta y finzliza el proceso de carga. En la
forma préctica de realizacidn 'se dotan tales aparétos de car
ga todavia de una llamada desconexidn de seguridad, que fi-
naliza:también el proceso de carga, por ejemplo, al cabo de
catorce horas, cuando no se alcanzaxla’tensién‘de'gasifica~

¢idn, de modo gque no se pone en marcha el mecanismo de relo-
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raturas altas de la bateria originar una destruccion répida

racteristica estabilizada, procedimiento que, independiente-

jeria para la carga complementaria.

h pesar de la gran aceptacién de tales interruptores de
carga,adokxmade algunos inconvenientes decisivos. El tiem-
po-de carga complementaria, fijado de manera empirica y pa-
ra un determinado tipo de construccidn de bateria, no tiene
en cuenta, entre otras cosas, el estado de carga en que s¢
encuentra la bateria, de modo que conforme al grado de adinid
5ibn de la bateria, se pueden.producir cargas excesivas o
cargas deficientes. Al ir envejeciendo ia bateria, varia tay
bién la tensidn de gasificacibdn y ademfs la tensidn final de
carga de la bateria, de modo que la reaccién del relé de
tensibén tiene lugar demasiado tardé otﬁ.siquiera,'con lo qug

la bateria se carga excesivamente. Finalmente pueden tempe-

de la bateria, en especial en caragteristicas impuestas de
manera forzosa, ya que debido al calentamiento adicional du-
rante el proceso de carga, aumenta la capacidad de acumula-
cién'de corriente y, al seguir ﬁn caldeo fuerte, sé prodﬁce
el escaldado;de los elementos de la bateriaw

Il invento se ha propuesto crear un procedimiento pafa
limitar el proceso de carga dg una bateria de acumuladores

que haya de ser cargada con corriente descendiente con ca-

mente del estado de carga y de la edad de la bateria, asegu-
re una recarga total hasta el final de la carga condicionado
por la bateria, a saber,'sin influencia de variaciones —
de temperatura motivadas por la carga.

Iste problema se resuelve con el invento, por el hecho
de que desde el comienzo del proceso de carga se mide la in-

tensidad desla corriente de carga en intervalos de tiempo
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ta, tanto de baterias nuevas, como también de baterias vie-

' da caso en impulsos, que son tratados en un contador para

predeterminados, formindose la diferencia entre cada dos
;esultados de medicidn consecutivos; porque»al alcanzarse o
qﬁe@grse por debajélde una diferencia ninima predeterminada
ehtre dos resultados de medicién, se almacena un impulso, y
porque en'un'almacenamiento de un impulso que haya tenido
lugar al menos dos veces inmediatamente una de otra, gqueda
finalizado el,proceso-de carga .

Con esta proposicién del invento se consigue una desco-
nexién seguré de la corriente de carga a1l alcanzarse el fi-
nal de la carga propiamente dicho, sin que el punto fina}
del proceso de carga haya-.sido sobrepasado anteriormente.

Tiene lugar por consiguiente una carga absolutamente correcH

jas, asi como una carga correctora de baterias descargadas
demasiado pfofundamgnte. La carga complementaria, perjudi-
cial en déterminadas circunstancias, queda suprimida, asi
como también una llamada carga compensatoria, de modo que s4
prolonga de manera decisiva la vida de laé baterizas.

De acﬁerdo con otra caracteristica del invento, la in-

tensidad medida de la corriente de carga se transformna en cg

formar la diferencia de impulsos. Con ello no solamente re-

sultan abarcables 'y se hacen distinguibles valores de diferep-

cia pequefios, vistos de manera absoluta, sino que resulta lg
posibilidad de indicar de manera digital la corriente de car
ga de cada caso.

Para en el caso de una sulfatacidn-de la bateria, que
una vez conec@ado el procesc de carga tiene como consecuen—
cia una corriente reducida que sube después de desinteprada

.

la capa de sulfato sobre el electrodo, evitar un falseamien-
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po asciende a 20 minutos, ¥ la diferencia minima a 0,3 %.

to del resultado de la medicidn y eventualmente una desco-
nexidén errdnea del proceso de carga, propone otra caracte-
ristica del invento que se suprimé el resultado de la medi-
cidn de la corriente de carga.gque fluye directamente en la
conexidn. 7 .

Le acuerdo cén.el invento puede ajustarse la magnitﬁd
del intervalo de timpo predeterminado, y/o la diferencia mif
nima precalculada, de modo que puedan ser adaptados al tipo

de bateria que ha de ser cargada en cada caso. En una forna

+

de realizacidn preferente del invento, el intervalo de tiend

Gracias a la posibilidad de prever intervalos de tiempo tan
largos entre las diversas mediciones de la intgnsidad de la
corriente de carga, quedd asegurado que no sean incluidos ey
la medicidn procesos dinfmicos, que pudieran falsear el re-
sultado de la medicidn y provocar una desconexion errbnea.

_Finalmente, al presentarse una diferencis negativa en-
tre dos resultados de mediciones consecutivas como éonse—
cuencia de una subida de tensidn, se finaliza con.el.inventc
el proceso de carga de manera inmediata, de modo que se im-
pide con seéﬁridad la destruécién de la bateria por la subi-
da de nuevo de la cofrieﬁte de carga. La finalizacién del pryo-
ceso de carga como consecueﬁcia de'ﬁna corriente de carga
demasiado alta, puede hacerse visible a este respecto por
medio de una indicacidn especial.

En una forma de realizacidn preferente.del invento, se
mide en una caracteristica de carga estabilizada, o sea, in-
dependiente de la red, con corriente descendiente, la co-
rriente proporcional a la tensidn entre cero v sesenta mili-

voltios, sirviéndose para ello de una resistencia secundarisa.
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corriente de carga un convertidor analdgico digital, compa-

réndose el valor digital de cada dos resultados de medicio-

Lsto tiene la ventaja de que el procedimiento es aplicable
a las méis diversas tensiones de baterias, sin necesidad de
una adaptacidn especial.

Después del comienzo de la carga se hace cargo de la

nes consecutivos. La primera medicidén tiene lugar veinte. mi-
nutos después del comicnzo.de la carga. El tiempo de medi-

cidn en si asciende a 1000 miliscgundos. La frecuencia del

convertidor estd elegida de modo que son contados 10CO Hercibs

al fluir la corriente de cafga_al 100 %. Estas mediciones s¢
repiten_éada veinte minutos duranté todo el proceéo de la
carga. Una brogramacién interna reacciona ante una detérmi—
nada diferencia entrg dos resultados de mediciones. La pro-
gramaqién tiene lugar a este respecto de tal modo, que el
segun&o valor de medicién, comparado con ¢l primer valor de
med301on de cada caso, se expresa en tantos por ciento. Ln
cuanto es sobrepasada 0 se queda por debajo,de una predeter—
minada diferencia minima de, por eaemplo, % %, es almacenadoc
un impulso. 8i tiene lugar un reiterado almacenamiento del
impulso inmediatamente después, significa ésto que la co-
rriente de carga es practicamente constante, de modo que ha
finalizado el proceso de carga. »

Incluso al ser la corriente de carga demasiado alta co-
mo consecuencia de una bateria defectuosa o de una bateria
dimensionada de manera eprénea con respecto al aparato de
carga, por ejemplo, debido a un nimero demasiado bajo de ele
mentos, tiene lugar la finalizacidén del proceso de carga. Ia
ra el control de la corriente de carga, est& montado en.pa-

ralelo con el convertidor analdgico digital un dispositivo
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indicador, que indica la corriente de carga en varias cifras
[al indicacidn tiene lugar preferentemente al ritmo de un se
i
i

gundo.

manece en el aparsto indicador la corriente de carga fluida
ultimanente, dé modo que es posible un control ulterior. 81
dutante el proceso tiene lugar una inlerupcidén del suministro
de energia, vuelve el interruptor de carga a conectarse de :
manera automética al reanudarse el suministro de energia,Del
mismp.modé se puede interrumpir el proceso de carga pof medi

de una tecla. Pulsando nuevamente.la tecla, se puede volver

s conectar el proceso de carga. Por medio de lémparas piloto

se pueden indicar los estados de cada caso del proceso de
carga, por ejemplo, el final de la carga por medio de una

lémpara piloto verde, la carga en curso por medio de una lém

ga brusca, por medio de una lampara piloto amarilla y la =~
verde, una vez finalizado el proceso de carga, se Se- =
para la bateria del aparato de carga, se apagan las lamparas
pilotos que acusan la corriente de:carga. El proceso de car-
ga se conecta automaticamente 5 segundos después de gue una
bateria ha sido unida con los bornes del aparato de carga.
Paralelamente a la disposicién descrita anteriormente
discurre un circuito de tiempo, que esta programado a 14 ho-
ras. Este qircuito de tiempo estd pensado como desconectador
de seguridad, para el caso-de que por cualquier motivo fa-
llara el circuito de control de la carga. El circuito de
tiempo provoca la separacidn de la bateria del aparato de
carga al cabo de 14 horas, teniendo lugar el suminsitro de

energia para este circuito de tiempo por la tensibén de la.ba
-~

Después de separada la bateria del aparato de carga, pef

para piloto roja, y la desconexidén de la carga por sobrecar-|

1
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proceso de carga, -uha lémpara piloto amarilla sefializa este

circuito y de un esquema por blogues para el procedimiento

valor que precisa para el mando un convertidor de frecuencis

—-10 -

teria, de.modo que.el estado no varia en caso de fallo dé 1g
red. Durante el tiempo que dura un eventual fallo de la'red,
no sigue desde luego funciohando el circuito.de tiewmpo, sing
gque no lo hace hasta que vuel&e la corriente de la red. Si

se produce el caso de que el circuito de tiempo finaliza el

proceso, que indica la necesidad de revisar la bateria.

Los dibujos muestran un ejemplo de realizacibén de un

de acuerdo,con el invento.
La tensidn continua medida en un shunt y proporcional &
la cor:iénte, es alimentada a un integrador 1. El integrador]

1 amplifica al mismo tiempo la tensidén de medida hasta.un

de tensidn 2. El ajuste a cero del integrador 1 se lleva a
cabo Coﬁ un potencibémetro 70. EL factor de amplificacidn del
integrador 1 esté fijado en "50". Siendo méxima la tensidn
de entrada, se ajusta la tensién mixima precisa para el con-
vertidor dé frecuencia ce ten;ién 2 con un potencibmetrc 71.
La adaptacidén del nivel al potencial de masa de toda la lé;
gica, se lleva a cabo con un transistor. La frecuencia pro-
pq:cional a la corriente cs alimentada a través de una puer-
ta 41 a tres contadores de tres décadas en ambos sentidos 17
18 y 19.

Todo el circuito es puesto en marcha automidticamente
por un circuito disparador de Schmitt, a2l conectarse la ten-
sidén de la bateria y ser estabilizada a un valor apropiado
por medio de un diodo Zener, de:ignado con 83. La estabili-
zacién de la tensidén del diodo Zener se consigue por medio

de un circuito de corriente constante que, en el ejemplo de
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realizacibén, conciste en un transistor 74, resistencias 75 3

V?, asi como un dedo Zener 76. EL retardo de aproximadamen-

|

/te 5 segundos se provoca por medio de una resistencia 85 y

un condensador 84. Como tiene gque estar asegurado que en ca-

so de breves interrupciones del suministro de energlia, el

circuito disparador de Schmitt 28 funcione con el mismo ref.
tardo, es descargado el condensador 84 por un diodo 86. Des~
pués de transcurrido el retardo existe a la salida del cir-
cuito disparador de Schmitt 28 un potencial H en una pﬁerta
65. Un flip—flop almacenador 2% tiene en la salida asihismo
potencial H, ya que con el circuito disparadorrde Schmitt 2§
es puesto a cero en el momento de la conexién. El.potenpial
I a la salida de la puerta 63 conecta un transistor 64, que
selecciona un optoacoplador 26. Es conectado zsimismo un

transistor 87, que a su vez selecciona.un optoacoplador 12..

El optoacoplador 26 transmite la sefial-a un transistor 65,

y lo conecta. La salida del optoacoplador 12 selecciona de tal

modo un circuito disparador de Trigger 47, que la salida tid-

ne potencial H, y pone a cerolel flip~-flop almacenador 27
para la instruccidn de parada. La salida del flip-~flop alma-
cenador 27 adquiere con ello potencial H. La salida de un

circuito disparador de Schmitt 46 pasa a potencial L. Todos
los-puntos unidos con él estén conectados como master-reset
para todos los contadores. Con potencial L a la salida del
circuito disparador de Schmitt 46, se pone el contador de

programa en marcha a través de una puerta 33%. El contador de
programa esti compuesto por los contadores 5,6,7,8,9,10. Co-
mo patrdn de tiempo sirve la frecuencua de la red que, a trg
vés del arrollamiento secundario de uh.transformador 72, aps

rece a la entrada de la puerta de un circuito disparador @g

TR TS

1
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duracibén de periodo de veinte minutos, Al cabo de veinte mi-

-12 -

Schmitt 68. El contador de programa esti programado a una

nutos pasa la salida,del contador 10 a potencial H, y espe-
ra al flanco positivo del éontador lO,'que representa el
tiempo de medicibén. Las dos seilales aparecen a la entrada de
una puerta 34. La salida de la puerta 34 esté'cénectada a lsg
entrada de una puerta 42, y selecciona con el flanco negativp
un flip-flop conmbador 14 después de finalizado el tiempo de
medicibén. k1 primer contador del éontador 17 de tres décadas
en ambos sentidos, es liberado con el potencial H que apare-
ce al comienzo del tiempo de medicidn en un inversor 43. La
segunda_éntrada de la puerta 41 tiene anteriormenté, a tra-
vés de un iﬁversbr 4o potgnciale,“puesto que la salida de
una puerta 49 esti conectada a potencial L. —

_ El contador 17 computa'ahora en régimen hacia adelante
999 impulsos como mAximo. Cén.el flanco de ritmo negativo en
la puerta 42, se vuelve a bloquear el contador 17, y bascula

el flip-flop conmutador 14, a saber, después de finalizado

el tiempo de medicibén de 1 segundo. Transcurridos otros veinge

minutos, cuando la salida de la puerta 42 pasa al comienzo
del tiempo de medicibn a potehcial H, es liberado de nuevo

el contador 17, y con la nueva frecuencia proporcional a la

corfiente,_computa hacia atrds la posicidn de los tres contaf
dores 17, 18, 19. Al,mismo tiempo resulta lo siguiente:
Los contadores 18 y 19 estén programados a través de
puertas 51, 52 de tal modo, que en la posicidn cero de dichog
dos contadores 18, 19, resulta potencial H a la salida de laf
puertas 51, 52. Cuando por lo-tanto se computan en el primer
tiempo de medicidn 999 impulsos, unicamente se encuentran a

cero estos dos contadores 18, 19, cuando han sido contados hj
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cia atrls por lo menos 990 impulsos. Cusndo la posicibn del
contador alcanza el Valor de 996 impulsos en la cuenta hacig
atréds, lo que serid el caso hacia el final de la carga, reci-
be el conbador 17, que a través de una-puerta 50 y de un in-
versor 45 estid programado a "3", potencial II a la entrada de
la puerta 50.

Como en la cuenta hacia atrds la salida del flip-flop
inversor 14 tiene potencial H, se reconoce este estado como
condicibén Y en una puerta 49. La salida de la puerta 49 pasg
a potencial H y, a través del inversor 44, bloquea la puertd
41, de modo que nuevos impulsos de coémputo resultan inefec-
tivos cuando la diferencia ae impulsos en la cuenta hacia
atrads llegara a hacerse igual a cefo. La salida de la puerty
49 pasa al final del tiempo de nedicidn nueyaménte a poten-
cial I, puesto que con el flanco negativo de éadencia del
tiempo denmedicién en la puerta 42, es heého bascular hacia
atrds el flip-flop conmutador 14. En un cpntador 20 es reco-
cido ycomputado el impulso. Con la conmutacidn del flip-flor
conmutador 14 es disparado un[monoflop 39, y los contadores
17, 18, 19 son puestos a cero ? través del inversor 40. 7

De lo expuesto anteriormente resulta lo siguiente:

Mientras el segundo valor de medicién de un ciclo de
mediciones es menor con respecto al primer valor de medicidn
en forma que no se alcanza la diferencia de tres impulsos,
no se puede computar en el contador.20, puesto que no varia
la salida de la-puerta 49. Ahora bien, cuando la diferencia
entre dos intervalos de medicidn alcanza tres impulsos o in-
cluso resulta todavia menor, ﬁaria la salida de la puerta 4S
¥ es registrada por el contador 20. Es?e proceso se produce

en especial al final de la carga, cuando la diferencia entre
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tor 66, accionando con ello un relé.69, con lo que se conec-

.ta el proceso de carga. Un diodo luminoso 81 seﬁaliza'el‘es—

-4 -

dos intervalos de medicidén puede llegar incluso a ser igual
a cero. Como anteriormente también la salida de una puerta
55 recibe potencial L por el potencial L del master-reset,

resulta que la salida de la puerta 55 conectarid un transis-

tado de "carga en marcha".

La salida del contador 20 tiene (miéntras no se regis-—
tran dos impulsos de cédmputo por ia variacibén de estado de
;a puerta 49) potencial L, y estéi conectada a una puerta 53
¥, a través de la salida, también a una puerta 54, cuyo po-
tencial'de partida es potencial H,rhaciendo posibie en la
puerta 42 la condicidn Y para la medicidn continua a lo lar-
go de todo el tiempo.de carga.

Cuando por el contador 20 se computa igualdad de la co-
rriente a lo largo de.dos ciclos de mediciones, pasa la sa-
lida a potencial H y, a través de la puerta 53, varia de tal
modo'la condicidn de la puerta 54, que la salida dé_la puer-
ta 54 pasa a potencial L, desapareciéndo con ello la condi-
¢idén Y en la puerta 42. Con ello se desconecta el programa-d
medicidén. Un diodo luminoso 82 se ilumina e indica "carga
finalizada". El potencial H en la salida de la puerta 53
provoca a través de una puerta 55 el bloqueo del transistor
66 y, con ello, la desconexidn del relé 69. El diodo lumino-
so 8l de "carga en marcha" se apaga.

. La finalizacién de-la carga es indicada por el diodo lu
minosc 82. Una tecla 78 provoca la interrupcidn del ciclo,
para lo cual la salida de un éircuito disparador de Schmitt
48 se conecta a potencial L, y el circuito disparador de

Schmitt pone a cero un flip—flop acumulador 13. Con ello

[
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desaparece la condicidn Y paré el circuito disparador de
Schmitt 46, adquiriendo asi la salida potencial H, y siendo
por lo tanto puestos a cero todos los contadores. kLl poten-
cial H resultante del master-resebt se encuentra por consi-
guiente también en la entrada de la puerta 55 (funcién "o")
y provoca la desconexidén del transistor.66 y, con ello, la
del relé €9. E1 diodo 1uminoso.8l de "carga en marcha'" se
apaga con ello. Pulsando de nuevo la tecla 78, varia el es-
tado del flip~flop acumulador 1%, con lo que la salida de 14
puerta pasa a potencial L, provocando la puesta en marcha
del programna. -

| Cuando al cabo de 20 minutos los contadores de tresrdé-
cadas en ambos sentidos (17, 18, 19) registran mis de 999
impulsos, es seleccionadc y hecho bascular un flip—flop al-
macenador'Zl. La salida del flip-flop almacenador 21 estéd
conectada a la entrada de la puerta 53 (funcién "O"), que
gobierna la entrada de la puerta 55, provocando, asimismo una
desconexidén del transistor 66 y, con ello, la del relé 6&9.
Con ello se apaga el dicdo luhinoso 8l de "carga en marcha",

v se iluminan el diodo luminoso 82 de "carga finalizada", asi

como un diodo luminoso 79 de "sobrecarga'. Como en caso de

sobrecarga ha de existir algln defecto, unicamente hay que
borrar el flip-flop almacenador 21 cuando se separa la bate-
ria del aparato de carga.

El dispositivo de desconexidn de seguridad (circuito de
retardo de 14 horas) consiste en un circuito disparador de
Schmitt 22, contadores 23, 24, 25 y puertas 56, 57, 58, 59,
60 y 61. La frecuencisa deriva&a de la red es tratada por el
arrollamiento secundario.del transformador 72 en el circuito

disparador de Schmitt 22. Los impulsos rectangulares de cbm-

v
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de transcurrido el tiempo de retardo de 14 horas, el flip-

-—1H -

puto seleccionan el contador 23, gue por la puerta 56 esté

programado a la cadencia de un segundo. La salida de la puer

ta 57 pone al contador 23 a céro después de alcanzade un se-
gundo. Bl resultado del cbuputo es recibido-por la entrada
del contador 24, que por la puerta 58 esti programado a 20
minutos. De igual manera selecciona la salida de la puerta
la entrada del contador 25, que por la puerta 6l estd pro-
gramado a la puerta 42; por la pugrta 60 es seleccionado el
flip-flop almacenador 27. La salida del flip-flop almaceha-
dor 27 esth.conectada a la entrada de la puerta 63, y tiene
potencial H. La salida de un inversor 62; cuya entrada esta
unida a-ia saiida de la puerta 63, tiene asimismo potencial

H y estd conectada a las puertas 57, 59, 61. Cuando después

flop almacenador 27 varia su estado en la salida, , pasa la
salida del inversor 62 a potencial L, e interrumpe el cdmpu-
to dq todo el circuito de retardo. Al mismo tiempo es blo-
queado el transistor 64 y, con eilo, a su vez ellopféacopla-
dor 26. El optoacoplador bloqﬁea por su parte a un,relé 65,
j el relé 69 vuelve al reposo. Un diodo luminoso 80 acusa la
desconexidn de seguridad.

El suministro de enefgia para la disposicidn descrita
més.arriba tiene luger excluéivamente por la tensidn de la
bateria, siendo independiente del suministro por la tensién
de la red. shora bien, si falla la tensidén de la red, se in-
terrumpe el proceso de cdmputo mientras dura el fallo, pues-
to que la frecuencia de la red se emplea como patrdn del
tiempo. Al volver la tensidn de la red, sigue computando el

circuito de retardo..

En paralelo con los contadores en ambos sentidos 17, 18]
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19 esté& conectado un.display 29, 30, %1, 32 de % Y2 puestos.
La frecuencia de entrada aparece a la ent:ada de una puerta
%8, y se computa después de una condicidn Y en la entrada
del display 32. Un display (por ejemplo, el 32) consiste en
este caso en contador, decorder, excitador y un elemento in-
dicador de 7 cifras. Durante el proceso de cdmputo del dis-
play 29, 30, 31, 32 se interruﬁpe la indicacidn a través de
una puerta 37 y 36. La entrada de la puerta 37 estd unida =
través del inversor 87 con la salida del circuito disparadof
de Schmitt 46. Se consigue con ello que unicamente exista lg
condicién Y para la puerta 37, cuando estd conectada, la ba~ |
teria. Lé condicibén para la manipulacidn oscura del dispiay
29, %0, 31, 32 durante el clmputo tiene lugar a través de un
transistor 88, que es seleccionado por la puerta 37. El ge~
nerador de cadencia de segundos 7 estd conectado asimismo a
una puerta 35. Su salida selecciona con el flanco de cadeﬁ—
cia positivo un monoflop 16, y ademés esté conectada a la
puerta 38 como condicibn Y. Ei‘flanco de cadencia §OSitivo
provoca que el monoflop 16 transmita un breve impulsd de bo-
rrado al display 29, 30, 31, 32, y ponga los contadores in—
ternos a cero, para el nueVo proceso de cdmputo de cada ca-
dencia de cdmputo.

En resumen, la Patente:de Invencidn que se solicita-de—
beréd recaer sobre las siguientes:

- REIVIEDICACIONES -

1. Un procedimiento para limitar el proceso de carga
de una bateria de acwmuladores que ha dé ser cargada con co~
rriente descendiente con caraéteristica estabilizada, carac-
terizado porque desde el comienzo del proceso de carga se mif

de la intensidad de la corriente en intervalos de tiempo pre




10

15

20

25

18

determinédos, formandose la diferencia entre cada dos resul-
tados de medicidn conéecutivos; porgue al alcanzarse o que-
darse por debajo de una diferencia minima predetefminada en-—
tre dos resultados de medicidn, se almacena un impul;o, y -
porque en un almacenamiento de un iwpulso que ha&a tenido ln
gar al menos 4os Veces inmediatgmente una detras de otra, -
gueda finalizado el procesc de carga.

2. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado porque la intensidad medida de la coriiente
de carga se transforma en cada caso en un impulso. gue son
tratados en un contador para la formacién de una diferencia
de impulsos.

%Z, Un procedimiento de acuerdo con 1a§ reivindicaciones
1 y 2, caracterizado porgue se elimina el resultado de la me
dicibén de la corriente de carga que fluye en el momento mis-
mo de la conexidn.

4, Un procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones
1 a 3, caracterizado porgue la ﬁagnitud del intervalo de -

tiempo predeterminadc y/o la diferencia ninima precalculada

son regulables.

5. Un procedimiento de acuerdo con al menos una de las

reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porgue al presentarse

‘luna diferencia negativa entre dos resultados de medicidn cop

secutivos como consecuencia de una subida de la corriente,
se finaliza inmediatamente el proceso de carga.
6. Se reivindica por ultimo como objeto sobre el que ha

de recaer la patente de invencidn gque se solicita: UN PROCE-

"IDIMIENTO PARA LIMITAR EL PROCESO DE CARGA DE UNA BATERIA DE

ACUMULADORES.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-
sente memoria descritpiva que consta de diecinueve paginas

mecanografiadas y dibujos adjunfos.

Madrid, 15 Marzo de 1977
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