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La invención  p resen tad a  se  r e f i e r e  a  l a  fa b r ic a c ió n  de una 

a le a c ió n  a  b a se  de h ie r r o  d e l t ip o  u t i l i z a b l e  a tem peratu­

r a s  e le v ad a s  y  que posee una buena so ld a b il id a d , una e le v a ­

da r e s i s t e n c i a  a l a  o x id ac ió n , a l a  f r i c c ió n  y a l o s  cho- 

5 ques té rm ico s, a s i  como una r e s i s t e n c i a  e s p e c ia l  a l a  dura­

ció n  a tem peratu ras comprendidas en tre  8oo3C y 12oo3C.

Es ya conocida l a  f a b r ic a c ió n  de una a le a c io n e s  r e s i s t e n ­

t e s  a l  c a lo r  y a l a  o x id ac ió n  a b a se  do 23% Cr y 33% N i, y 

p a r te s  de carbono, s o l i c i o ,  manganeso, n io b io , tungsteno y 

l o  m olibdeno, y v e s t i g io s  de fó s fo r o  y a z u fr e .

S in  embargo l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  m ec án ic a s-te c n o ló g ic a s  de 

e s t a s  a le a c io n e s  a tem peraturas e le v ad a s  son  in s u f ic ie n t e s  

en algu n os c a so s .

En e s to s  c a so s , c a s i  siem pre h ab ía  que h acer un a r r e g lo  pa- 

15 r a  a lc a n z a r  l a  combinación aprop iada y que e ra  altam ente  -  

r e s i s t e n t e  a l a  o x id ac ió n , a  l a  f r i c c ió n ,  a l  choque tórm ico 

y a l a  d u ración .

Sobre todo desde e l  punto de v i s t a  d e  l a  r e s i s t e n c ia  a l  cho­

que térm ico  se  ha posid o  comprobar que en caso  de una e le -  

2o vada ca rg a  m ecánica por p re s ió n  a b a se  de e sp e so re s  de pa­

red  e x i s t ía n  p é rd id a s .

La f in a l id a d  de l a  prosen ten  invención  e s  aumentar l a  r e s i s ­

te n c ia  a l a  duración  a tem peraturas 8oo-12ooBC, m ediante una 

a le a c ió n  óptima de l a  ya conocida a le a c ió n  a base  de h ie r ro  

25 con 23% Cr y 33% N i, y una m ezcla de cargono, s i l i c i o ,  man­

gan eso  e im purezas, además m ejorar l a  r e s i s t e n c ia  a l  cho­

que tórm ico, reduciendo e l  tamaño cuando hay ig u a le s  e s fu e r  

zo s de p re s ió n .

Segán e s t a  invención  se  puede a lc a n z a r  e s te  o b je tiv o  s i  se  

3o r e s t r ie g u e  l a  com posición química de l a  ya conocida a le a -
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t¡ión a baso  de h ie r r o .

O tra manera e f ic a z  p ara  m ejorar l a  r e s i s t e n c ia  a l a  dura­

ción  e s  anadiendo a l a  a le a c ió n , N y /o  Zr.

En combinación con e s t a s  p revenciones de e s t a  a le a c ió n  se  

35 ha podido comprobar l a s  cu a lid a d e s  m ejoradas de l a  r e s i s t e n  

c ia  a l a  du rac ión .

L os c o n stitu y e n te s  do l a  a le a c ió n  de acuerdo con l a  inven­

ción  so s itú a n  en e l  in t e r io r  de l o s  s ig u ie n te s  l im i t e s .

carbono = o, o5% h a sta o, 5o%

s i l i c i o = o ,5o% n 4, oo%

manganeso = o ,5o% !! 2 , 5o%

cromo = 19% tí 28%

n íq u e l = 3o% tt 36%

n io b io 3 o, 5o% t! 2,oo%

n itró g en o =¡ o, o5% tí o,3o%

fó s fo r o  y a s u fre  in f e r io r  s. o,o5%

siendo  e l r e s to  h ie r r o .

E sta  com posición quím ica perm ite comprobar una m ejora de 

l a s  prop iedades t i t i l e s  a tem peraturas de 8oo-12oo3C. Para 

5o a le a c io n e s  con una r e s i s t e n c ia  a l a  duración  m is a l t a  de­

b ían  em plearse l o s  s ig u ie n te s  v a lo re a  de com posición: 

carbono =  aprox . o ,4o%

s i l i c i o  =  " l , 3o%

manganeso =  " 1 , oo%

55 cromo =  " 25%

n íq u e l =  " 34%

n io b io  *= " l , 5o%

n itró g en o  =  " o ,15%

circó n  =  " o ,15%

6o sien d o  e l  r e s to  h ie r ro  con im purosas r e s id u a le s .



- 3-

^Para a le a c io n e s  con unas buenas p rop ied ad es do duración  

y que ten ían  que dem ostrar una r e s i s t e n c i a  a l  choque tó r -

mico más a l t a , se recomiendan 1

carbono - apro X. 0 ,1  Ôo

65 s i l i c i o  = H 0,7 0%

manganeso = n o, 8o%

cromo & ít 2o%

n íq u e l = H 32%

n io b io  = í! o,7o%

7o n itró g e n o  = H o, 15%

c irc ó n  = í! o, 15%

r e s to  h ie r r o

L o s e jem plos que sigu en , tomados de l o s  ensayos que han s i ­

do p ra c t ic a d o s  m uestran  una m ejora muy c la r a  en l a  ro s is to n -

75 c ia  a  l a  du ración .

Ejem plo I

Se han e fectu ad o  Bnsayos de duración  b a jo  una co n sc ien te  

ca rga  a tem p eratu ras de loooSC, para dem ostrar que l a s  pro 

p ie d ad e s de N y Zr h ab ían  m ejorado. La com posición quím ica 

8o co rresp o n d ía  a l a  fórm ula óptima para l a  duración  más a l t a .  

L o s ensayos han sid o  e fe c tu ad o s sobro una a le a c ió n  encentó 

de N y Zr, a s i  como sobre  una a le a c ió n  con N p Zr. y una -  

a le a c ió n  con N y Zr, La t a b la  I  in d ic a  lo s  r e s u lt a d o s .

Sab ia  I

85 Composición carga  con stan te  h a s ta  ro tu
r a  alooo&C en E/mm2 "

C Cr Ni Nb N Zr Rm lo o o  'li

o,4-o 25 34 1 ,§ 0 . - - 3o

o,4-o 25 34 1 ,5 o o,15 o ,i5 32

o ,4o 25 34 1 ,5 o - o,15 31

o, 4o 25 34 l ,5 o o,15 o,15 34
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3 j  emplo 2

Se han efectuado  ensayos de duración  a una tem peratura de 

9ooSC, s in  embargo con tma com posición quím ica correspon ­

d ie n te  a l a  fórm ula óptima para r e s i s t e n c i a s  a l  choque tó r  

mico m ejoradas, sim ultáneam ente con l a  r o s i s to n c ia  a l a  du 

ra c ió n .

L o s ensayos de han cfoctuado  de nuevo sobre  una a le a c ió n  

encentó de lí y Zr, a s i  como sobre una a le a c ió n  con N o Zr 

y una a le a c ió n  con N y Zr. La t a b la  2 in d ic a  e s to s  r e s u l t a ­

d o s.

Tabla I I

0 omp c)si<ción

C Cr iíi Nb K Zr

o ,lo 2o 32 o,7o -

o o 2o 32 o,7o o ,lo  -

o ,lo 2o 32 o,7o 0,15

o ,lo 2o 32 o,7o o ,lo  o,15

carga  cp n stan te  h a s ta  ro tu ra  
a loooRC on N/mm2

3m lo o o  h

43

44 

44 

47

La invención  se  r e f i e r e  igualm ente a t i t u l o  de nuevos pro­

d u cto s in d u s t r ia le s  y l a  f a b r ic a c ió n  do a le a c io n e s  p ara  -  

p ie z a s  r e s i s t e n t e s  a l  c a lo r .

La invención  no e s t á  l im ita d a  en manera alguna solam onte 

a l o s  ejem plos aqu í in d ic a d o s .

NOTA.

La P aten te  de Invención que por v e in te  años so s o l i c i t a ,  

deberá r e c a e r  sobro l a s  s ig u ie n te s :
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R E I V I N D I C A C I O N E S  

1 3 . -  " PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UNA ALEACION A RtSE 

DE HIERRO RESISTENTE AL CALOR" d e l t ip o  u t i l i s a b l e  a e le v a ­

das tem peratu ras conteniendo carbono, s i l i c i o ,  manganeso, 

cromo, n íq u e l, n io b io  o im purezas h a b itu a le s ,  c a r a c te r iz a ­

do porque se  in corp ora a d icha a le a c ió n  pequeñas c a n tid a ­

des de n itró gen o  y c ircó n  d e l s ig u ie n te  modo:

carbono =  aprox . o, 05% h a sta  o,5o%

s i l i c i o  =  " o, 5o% t t 4, oo%

125 manganeso =  " 0 ,5  o% í t 2,56%

cromo — " 19% n 28%

n íq u e l =  " 3o% t t 36%

n io b io  =  " o,5o% t t 2, oo%

n itró g e n o  =  " o, o% t t o,3o%

13o c ircó n  -  " 0, 05% ü o, 30%

fó s fo r o  y az u fre in f e r io r a o, o5o%

sien do  e l  r o s to  h ie r r o  e im purezas r e s id u a le s .

2 3 ,-  "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UNA ALEACION A BASE 

DE HIERRO RESISTENTE AL CALOR " ,  sogdn l a  r e iv in d ic a c ió n  

a n te r io r , c a ra c te r iz a d o  porque se  in co rp o ra  a e s t a  a le a ­

ción , can tid ad e s  pequeñas de n itró gen o  y c ircó n  que aumen­

tan  considerablem ente l a  r e s i s t e n c ia  a l a  duración  a tem-

p o ra tu ra s de 8oo-12oo3C, ¡

carbono = ap ro x . o,4o%

s i l i c i o = tt l,3c^ í

manganeso - tt 1,00%

cromo tt 25%

n íq u e l =: tt 34%

n io b io tt l,5o%

n itró g en o = tt o,15%
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c irc ó n  =  ap rox . o ,15%

siendo o l r e s to  h ie r ro  y demás jm purezas h a b itu a le s .

3 9 .-  "PR0CEDE1IEN50 DE F^RIOACION DE UNA ^EACION A BASE 

DE HIERRO RESISTENTE CALOR" ,  según l a s  r e iv in d ic a c io ­

n es a n te r io r e s ,  c a r a c te r is a d o  porque in troduciendo  c a n t i ­

dades pequeñas de n itró gen o  y c irc ó n  m ejora l a  r e s i s t e n ­

c ia  a l a  duración  sim ultáneam ente con l a  r e s i s t e n c ia  a l  

choque fórm ico óptima, siendo l a  com posición e s ta :  

carbono =  aprox: o^.lo%

" o,7o%

o,8o%

20%

s i l i c i o  =  

manganeso =  

cromo -

n íq u e l =  

n io b io  =  

n itró g en o  =  

c ircó n  =

32%

o,7o% 

o,15% 

o,15%

sien do  e l r e s to  h ie r ro  o im purezas r e s id u a le s .

4 9 .-  " PROOBDEIIENSO DE FABRICACION DE UNA ,'GEAOION A BASE 

DE HIERRO RESISTENTE AL Ô U.OR " .

165

17 o
)
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