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Le presente invencidn se refiere a un nuevo y me-
Jorado apareto valvular maestro o de control que tiene un ele
mento de valvula que puede ser utilizado en una emargencia
con el fin de cortar la tuberfa ehrollada que se extiende den
tro del pozo.

En muchas operzciones de prueba y reacondiciona-
miento de pozos submerinos realizadas desde embarcaciones y
eapoyos flotantes, se emples un conjunto evitador de explosio-
nes submarino, junto con un sparato velvular de control, que
es posicionado en el mismo para proporcionar un completo con-
trol del pozo. Ila vélv?la maestra controla 12 comunicacicn
de fluido a través de une cadenz de produceidn de cafios que
se extiende dentro del pozd, y los pistones del evitador de
explogiones son cerrados contra la cefieriz para controlar el
flujo desde el esgpacio anular. Tl cafio a2scendente y la cade-
na de cafios que se extienden desde el barco hastz el conjunto
evitador y 1a vdlwula principal, respectivamente, se pueden
desconectar en caso de emergencis, dejendo 2l pozo cerrado,
De acuerdo con las ensefienzas de la técnica anterior, la védl-
vule prineipal o maestras incluye preferiblemente un elemento
de vélvula esférica con cierre, suxiliado hidrdulicamente que
ge puede accionar pars cortar el cable de acero que puede hae
llerse extendido dentro del pozo, en el caso de gue surja una
situacidn de emergencia en la cual no heya tiempo suficiente

pera recuperer las herramientas de perforacidn del eable sn-




tes de 1la desconexion.

Para efectuar diversas operaciones de reacondicio
namiento en pozos subtmarinos bajo lms condiciocnes deseriptas
precedentemente, es cade vez mds comun user lo que s€ conoce
como unidades de "tuberia enrollada®. Tales unidades consis
ten en una large seccion de tuberia continua que es enrolla-
de sobre un carrete en la embarcazcidn y es forzada dentro de
lz columnza de produccidn por medio de un inyector de tuber{a.
La tuber{a generalmente es de dismetro relztivamente reduci-
do (es decir, de 19,05 mm o de 25,4 mm de didmetro exterior),
febricada con ecer¢ duice, y cuando eg extendida dentro de
la cadena de produceidn o ristra de cafios, permite realizar
diversos gervieios, tales como lavado de arenas, circulacidn
de fluidos, arranque del pozo, tratamiento de zonas y remo-
cidn de parefine con relativa rapidez. Por supuesto, mien-
tras se estdn realizando estos servicios la tuber{a enrolla-
da se extiende hacia abajo & través de la vdlvula mezestra
submarina y no permite el cierre de una vdlvula de disefio
convencional, en el caso de hecerse imprescindible unas des~
conexidn de emergenciea.

Es un objeto de acuerdo con la presente invencidn
proveer un nuevo sparato de vélwvule maestra submerinz que
tiene un elemento vatvuler giratorio que se puede utilizer
paraAbortar tuber{a enrollada o lo similar que se extiende

dentro del pozo en caso de emergencia, y luego cerrar el ca-
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fio de produccidn gue asciande del pozo.

Egte y otros objetos son logrados de acuerdo con
la presente invencidn por medio de la provisidn de un apara
to de vdlvula msestra sutmerins que incluye un cuerpo de vél
vula tubular que tiene un pasaje de flujo y un elemento val
vular giratorio, tel como une valvula esférica, movible en-
tre posiciones de aspertura y clerre del pasaje del flujo.
Preferiblementé, la valvula tiene un disefio de "seguridad de
cierre” con un accionador cergado por resorte que posiciona
normalmente a la védlvula en estado cerrado, con medios de pig
tdn y eilindro hidrdulicsmente sccionables para mantener a-
bierta la vélvula en respuesta & la presidn de un fluido de
control en una cafler{a que conduce haciz arriba hasts un dis-
positivo de control 2 bordo de la embarcacidn. ILa vélvula eg
férica tiene un taladro que la atraviesa que estd 2linesdo
con el pasaje de flujo en posicion abierta, y una superficie
esférica externa que se mcopla 2 un asiento de vdlvula asocig
do que rodez al pasaje de flujo en l2 posicidn cerrada. Se
provee un medio de corte sobre el labio de la esfera gue in
duce al cierre del paszje de flujo al hacerse girar la esferal,
y sé forma uné ranura de réliévede la cafierfa en 12 pared de
12 esfera opuesta a2l medio de corte y se abre =l exterior de
la misme. Ia eanura de rélibve recibe 2 12 tuberia durante
la operacidn de corte, y le impide ser sometida a esfuerzo

cortante doble, con lo cual reduce significativamente la mage




nitud del par torsor az la que debe ser sometida la esfera pa
rg efectuar dicho corte. Prefsriblemente el medio de corte

comprende por lo menos un diente con filos zgudos en cada la
do para producir lz perforacion de la pared del tubo 2l ini-
ciarse el corte del mismo. ‘Tmbidn la configuracidn de la

ranurs de prelidve en la forma preferidas, incluye superficies
de pared divergentes para guiar al tubo hacia la ranuras al gi
rar 12 esfera hacia la posicidn cerrada. En combinacidn con
lo precedente, se puede proveer medios hidrsulicemente accio=
nables que sgsezn controlados a 1la distancia y selectivemente
pare asistir positivemente 2 producir 1z rotacidn de la esfe-
ra y el cizallamiento o corte del tubo enrollado en dos.

La presente invencidn tiene otros objetos, carac
ter{sticas y ventajas que resulterdn mds evidentes en rela-
cidn con la siguiente descripcidn detzllada de une modalidad
preferida de rezlizacidn, tomed= en conjunto con los dibujos
adjuntos, en los cuzles:

Ia figura 1 es una vista esquemdtica de un pozo
submerino en el que ge realiza unz operscion de acondiciona-
miento efectuada desde una embarcacidn flotante , con 1= uti=
lizacidn de un aparsto de valvula de control submarina cona-
truido de acuerdo con los principies de la presente invencidng

Las figuras 2A-2B gon vistes en corte longitudinal,
con porciones en vista lateral alzadaz, del aparato de vélvula

de control, con laz geccidn de valvule ¥ 12 unidad de control
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conectadas desmontablemente en conjunto;
Ia figura 3 es una vista despiezada de las partes

principales del conjunto de vdlvula esférica de la figura 2B

-

Ia figura 4 es una vista en corte tomada por lasg 1i
neas 4-4 de la figura 2B, para ilustrar ulteriormente el co%
junto de valvula esférica; ’

Ia figura 5 es wna vista isométrica ampliada del
elemento de vdlvula esférica que ilugtra el filo y la ranurg
en relieve; ‘

Ta figura 6 es una vista en corte transversal frag-
mentaria gue ilustra la posicidn operativa del elemento es=
férico durante el corte de la fuberia enrollada; y

Las figuras 7 y 8 son vistas en cuarto de seccidn
del aparato que muestran, respectivamente, la aperiura del
conjunto de vdlvula esférica y 1a apertura subsiguiente del
conjunto de vdlvula de charnela.

" Haciendo referencia inicialmente a la figura 1, se
ilustra en ella en forma algo esquemdtica una embarcacidn de

perforacidn flotante o semisumergible 10 estacionada sobre v

=

pozo submarino 1ll. Un cabezal de tuberia de revestimiento 12
estd fijado a la parte superior de la tuberia de revestimiep
to del pozo 13 y estd conectado a un conjunto evitador de ex
plosiones 14 que tiene una pluralidad de pares de plstones
lateralmente méviles 15 adaptados, cuando estdn cerrados, 2

cerrar el espacio anular entre la tuberia 13 y la tuberie de




de produccion 16 u otro conducto que se extienda dentro del
pozo. Una tuberiz de subida submarina 17 estf conectada de
modo convencional a la extremidad superior del conjunto evi-
tador de explosiones y se extiende hscia arriba hasta un pun
to por sobre la superficie del agua donde puese esgter acopla
da 21 bugue mediante un dispositivo de tensionamiento de tqu
ria de subida tipico. Diverses tuberfas hidrdulicas y simi-
lares se extienden desde paneles de control z bordo hastz el
conjunto evitador de explosiones & fih de proporcionar accio-
namiento hidraulico de los diversos componentes del miamo de
manera bien conocida.

Dentro del conjunto evitador de explosiones 14
se halla posicionado un apereto velvuler de control 20 cons
truido en su mayor parte de acuerdo con la tdenica anterior.
Este aparato estd conectado dentro del conducto de flujo 16
que va desde la superficie en descenso haste 12 formacidn del
po20, ¢ incluye una seccidn valvular 21 conectada mediante
| un2 junta deslizable 22 a una pestafiz estriade de suspensidn
23 que estd dimensionads y dispuesta pars reposar sobre unz
guperficie de hombre 24 en el extremo inferior del conjunto
18. Los pistones inferiores del evitador de explosiones pro-
porcionan el cierre alrededor de l2 junta deslizable 22, mien
tras que l2 pestafiza de suspensidn 23 soporta 2 la columna de
cafios 16 que se a;tiende dentro del pozo. Conectado deamonta

blemente & la parte superior de la seccidn valvuler 21 esta
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velvular 21 y la unidad de control 25, un cuerpo valvular
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éuna unidad de control accionada hidréulicaﬁente 25 que incoy
%pora mecanismos que funcionan para abrir uns o mds valvulas
édentro de la seccidn 21 en respuesta & la aplicacidn de pre-t
sidn de fluido para conirolar las tuberias que se extienden
hacig arriba junto a la columna de cafios 21 hasta el buque
10, asf como un conector desmontable que permite la conexidr
seledtiva, asf como la desconexién, de la unidad 25 a y de la
seccidn valvular 21. Una pluralidad de pestafias de gulfa 31
sirven para centrar el conjunto 20 dentro del taladro del cqgn-
junto evitador de explosiones 14 de manera tipica.

Haciendo ahora referencia a lasg figuras 24 y 2B pa-

ra tener un detalle ampliado de la construccidn de la seccidn

32, generalmente tubulsr en su forma, incluye un acoplanien-
t0 33 en su extremo inferior que tiene un roscado 34 adapta-
do para conexidn a ;a junta deslizante 22. El extremo supe~
mior del cuerpo valvular 32 estd constituido por wna extenw~
3idn de cerrojo 35 que tiene un taladro de sellado interno

36 y una ranura de cerrojo o retén externa 37 gue se exbtilen-
de slrededor del mismo. Ias paredes superior e inferior 38

y 39 del surco 37 estdn inclinadas en direcciones opuestas,
y la. superficie externa superior 40 de la extensidn 35 tan-
bidn estd inclinada hacia abajo y hacia afuera para coopers-
pidn con una pluralidéd dé fiadores de cerrojo 42, segin se

deseribird subsiguientemente.




El cuerpo valvular 32 tiene un taladro que lo atra
| viesa 44 para proveer un paszje de fluido. Este pasaje estd
adeptado a ser abierto y cerrado por un conjunto valvular
superior 45 y un conjunto valvular inferior-46 que son lleva-
dos por una jaula tubular 47 que es deslizable verticalmente
dentro de ciertos limites en el interior del taladro 44 del
cuerpo valvular 32. El conjunto vzlvuler superior 45 incluye
un 2ro de asiento de vdlvula 48 fijado dentro de la jaula 47
debajo de un cabezal conector 49 y que lleva un aro de estan-
queidad que mira haciz abzajo 50. Un elemento de valvule de
charnelz 51 en formz de -un disco tiene unz orejz que se ex-~
tiende hacia afuera 52 y es pivotadz mediante un perno que se
‘extiende transversalmente 53 z la jaula 47 por sobre una ven=-
tenilla 54 dentro de 1la cual estd dispuesto el disco cuando
oscile hacia absjo heste la posicidn sbierta. Un resorte de
bisegra 55 rodea una poreidn del perno 53 y tiene lengietas
56 y 57 que se scoplen respectivemente 2 la Jaula 47 y g 1a
superficie inferior del elemento valvular 51 de m=nera tal
que el resorte fuerza continusmente 2l elementc para que os~
cile hacia arriba hasta una posicidn cerrads donde su super-
ficie periférice externa 58 se acovla al aro de esgtanqueidad
50. Se proveen obturaciones adicionales tales como juntas t3
ricas, sobre el aro de ssiento 43 y 1z extensidn 35 pars pre=-
venir pérdidas que pasen el conjunto valvulasr 45 en le posi-

cidn cerrada.




‘mo plane 68 de cada pate estd desplazads lateralmente del eje

O

El conjunto valvular inferior 46, como se ilustra
con cierto detalle en la figura 2B y mds especificamente en
les figuras 3 y 4, incluye un elemento de vdlvula esférica
60 que ests montado girstoriemente sobre la porcidn extrema
inferior 61 de la jaula de vdlvules 47 para su movimiento en-
tre las posiclones zbierta y cerrada con respecto zl pasaje
de flujo 44. La porcidn extrems inferior 61 estd formada
con petas colgantes §2 y 63, cada una de las cuales estd in-
teracplado con un perno de mufidn 64 que es recibido dentro de
una abertura 65 sobre el costado del elemento esférico 60. Le
supérficie interna 66 de cada pata 62 ¢ 63 estd formada para-
lela 2 lag paredes laterales planeas 67 de la esferz y en éngg

lo recto 2 su eje de rotaciocn, mientras quw 12 pared de extre

de rotacidn. Ie porcidn inferior 61 estd dimensionada y dis
puesta para ajusterse deslizeblemente dentro del taladro de
un manguito 70 que esta fijado dentro del cuerpo valvular 32
debajo de un buje tubular 71 y el extremo superior del sub
de acoplamiento 33. Fl menguito 70 tiene s=lientes que se prd
yeetan hecia grriba 72 y 73 formadés sobre su extremo superion
teniendo cade seliente una peared interna plana 74 formada en
el mismo plano que la peared 66 de unz pata respectivz 62 ¢ 63,
y una cara externa plana 75 contre lz cual es deslizable la
cars externa 68 de una pata. Pernos dispuestos opuestemente

76 y 77 se =justan dentro de orificios en las selientes 72 y




“Iriferia de 1a esfera' 60 para proporcionar un flujo suave de
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73 y se extienden dentro de surcos dispuestos excéntricamente
78 formzdos en las suverficiles veriférices de la esfera 60
cuzndo las partes son armadas. Los pernos 76, 77 y los sur~
cos 78 estdn dispuestos de modo tel que cuzndo la jauls 47
estd en su posieion superior dentro del cuerpo valvular 32,
el taladro pasante 78 de la esferz 60 ests en angulo recto
con el paszje de flujo 44 donde su superficie periférica gu-
perior 80 se acopla 2 lz superficie de a2siento de vilvula es-
férica 81 de un aro de esiento 82 1llevado por 12 jaula 47,
Por otra perte, cuando la jaule 47 se hece desplezar heciz
abajo dentro del cuerpo vzlvuler 32, los pernos 76 y 77 h=cen
que la esfera 60 gire 90° hasta unz posicion donde el ta-
ladro 79 de le esferz esté alineado verticalmente con el pasa
je central de flujo 44 del cuerpo velvuler. Un resorte heli-
coidal 84 que reacciona entre un hombro gque se extiende hacia
ahajo 85 en el miembro de acoplahiento 33 ¥ 12 pestafia que se
extiende haciz afuersz 86 en la parte superior de un tubo 87
que se acopla al extremo inferior de la jaula 47, fuerzz 2 la
jauln haciz arriba dentro del cuerpo valvular 32 de maneras
que el elemento esférico 60 normalmente es hecho girer hasta
lz posicidn cerrada. Ademds, un resorte relstivemente livia-
no 88 empuja hacia arriba un seguidor tubular 88*' que tiene

una superficle extrema superior 89 en acoplamiento con la pe=-

fluidos a travds de la misma y pars aislar el mecanismo rota-




; sub obturader inferior 104 y un sub conector externo 105. 31

:
|

E
tive de la arena y otros desperdicios de log fluidos.  Se ma_i

!
tiene un® cuidadosz zlineacion de lag diversas partes median-i

te costillas a2nulares salientes SC y 91 gue estsn interacopla;

das dentro de surccs corresvondientes, como se ilustra, pars
tener seguridad contrz toda adhesion de l= esfers dursnte 1z
operacion. Aros de estanqueidsd 92, 93 y 94 impiden 12 fuga
de fluido en ascenso mis 2114 del elemento esférice 6C en la
posicion’ cerrada.

La unidad de control 25, como se ilustr= principal
mente en las figuras 24 y 2B incluye un mismbro de cajz tubu-
lar 100 que esté conectzdo mediznte un roscado 101 er su ex-
tremo superior 2 l= columna de c=iios 16 gue se extiende hacie
arriba hasta el bugue 2 czrgo ée 12 perfor=cidn 10. 31 miem-
bro de cz2ja 100 puede estar constituido vor verias secciones
que estdn conectsdas en conjunto mediante roscado, incluyendo

un sub superior con orificios 102, un sub intermedio 103, un

sub obturador 104 se ajusta dentro del teladro de ohturacion

16 del cuerpo valvuler 32 y lleva un conjunto de emp=guet=du~
r2 106 que proporciona una conexion estanca a2 los Tluidos.

%l sub conector 105 tiene una plur=lidad de =berturas divigi-

[ 3
d2s radialmente 107 2 través de la pared del mismo, que esten
dimensionadas y dispuestas como pars recibir izs porciones de
cabeza ensanchadess 108 de un numero igfu2l de fiadores de ce-

rrojo circunferencialmente espaciados 42. Ie vorcion extrema

OOR

QUALITY
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109 de cada fiador de cerrojo 42 e¢std rotenida mediante un
collari{n 110 atornillaedo en el extremo inferior del sub 105,
y las secciones centrales 111 de cada fiador de cerrojo son
lateralmente flexibles hasta el grado de que las porciones
de cabeza 108 pueden ocupar posiciones internas como se ilus
tra, en las que se acoplan 8l surco de retencidn 37, y posi-
ciones externas en las que son liberedas del mismo. Normal-
mente, no obgtante, las porciones de cabeza 108 son reteni-
des hacia adentro mediante una superficie de traba esnular 112/
sobre un mandril de cerrojo tubular slargado 114 que es movi-
ble reletivemente e lo largo del miembro de ecaja 100 entre
una posicion como 1la ilustrada f une poasicion superior donde
la guperficie de traba 112 estd dispuesta sobre las porciones
de cabeza. Un resorte helicoidal 115 reacciona entre aros

de tope 116 y 117 pare forzar al mandril de cerrojo 114 hacia
la pogicidn inferior. Una cabeza de pistdn 118 estd conecta-
da a2l extremo superior del mandril 114 y lleva aros de eatan-
queidad 119 y 120 en acoplemiento de sellado y deslizable con
superfioieé externas respectivas 121 y 122 del miembro de ca-
ja 100. Dado que 1la superficie superior 121 es de difmetro me
nos que la superficie inferior 122, se forma una cémara snu-
lar 123 con una dimensidn transversal fal que la presidn de
fluido puede forzar al mandril 114 hacia arribe a lo largo
del miembro de caja 100 para liberar a los fiadores de cerro-

jo 42. Un fluido de control bajo presion es comunicado a la




cémara 123 por medio de un orifiecio 124 que comunicé a2 la tu-
beriz de control B que se extiende hacis erriba con el panel
de control de & bordo.

Un menguito protector alergado 128 estd fijado =
un collarin 129 prdximo al extremo superior del miembro de caz
je 100 y se extiende hacia abajo hasta la proximidad del cuer
po valvular 32 a fin de proteger al mandril de cerrojo 114 de
ser impulsado accidentalmente hacie arribs hasta la posicidn
de liber=seidn del cerrojo debido a acoplamiento con una obg-
truccidn al se» descendido el conjunto a través de la tuberia
de subida 17 y dentro del conjunto de evitazdor de explosiones
14. Bl extremo inferior del manguito protector 123 tiene ra-
nuras extendidas hacis arribe 130 formadas en el mismo que se
acoplan 2 una plurelided de orejas dirigidas hacia afuera 131
en el cuerpo velvular 32 para prevenir una rotacidn relativa,
El mandril de cerrojo 114 esta fijado co-rotativamente al man
guito protector 128 mediante estrias y surcos interacoplados
132 sobre la cabeza de piston 118 y el extremo superior del '
meandril, regpectivamente. Ademés, el mendril de cerrojo 114
egtd estriado en 133 préximo 2 su seccidn central acopléndose
2 un memguito de soporte 134 que estd roscado en 135 2l miem~ |
bro de ceja 100. Con los elementos 128, 114 y 134 as{ reteni-
dos contra rqtacién en el conjunto evitador de explosiones 14,
es posible hacer girer al miembro de caja 100 con relacidn al

mismo y, después de quebrar uno o mas aros de corte 136 o lo
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similer a un= cergs de par torsor predeterminada, hacer avan-
zar mecénicemente al mendril de cerrojo 114 hacia arriba hag-
la posicidn liberada.

La unidad de control 25 incluye-ademds medios adap-
tados pare el accionsmiento de les conjuntos valvulares supe=
rior e inferior 45 y 46. Fara controlar la sperturs del con-
Junto superior 45, se puede hacer desplazar un manguito accio-
nador alargado 138 hacia abajo desde 12 posicion ilustrada
en 1la figura 2B hasta una posicidn inferior donde 1a porcidn
extrems 139 del mismo se proyecta 2 través del aro de asiento
48, por lo cual ge hace omcilar al elemento de bisagra o char-d
nela 51 hasta la posicidn sbierta dentro de le ventanilla 54
y 8 1o retiene en tal posicidn. Para sccionar =21 conjunto
valvular inferior 46 es necesario desplazer ls jdule de vslvu
la 47 hacia abajo dentro del cuerpo valvular 32 parsa producir
la rotacidn pivotante de la esfera hasta la posicidn abierta.
El movimiento descendente del manguito accionador 138 es rea-
lizado en respuesta a un medio dé piston accionable hidrduli-
camente constituido por un tubo alargado 140 que lleva un pis
ton de manguito 141 ubicedo por encima de una tuerca propulso
ra 142 que conecta el tubo 2 una extensidn tubular colgante
143. La porcidn extrema inferior de la extensidn 143 y la
porcidn extrems euperior del manguito accionador 138 estén
provistas de hombros opuestos 144 y 145, uno por sobre el oty

y estan dispuestas deslizablemente para enchuferse algo ante
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un movimiento en vacfo. El resorte helicdidal 145 presiona
hacia arribs sobre la tuerca propulsorz 142 y hacia abajo so-
bre la cara extrema superior del hombro de manguito acciona-
dor 144 y asi fuerza = los miembros en direcciones longitudi-
nales opuestas. Un segundo resorte helicoidal 147 estd dis-
puesto para rezccionar entre un aro de retencidn 148 que se
apoya'en el conjunto de tuerca 142, y un hombro dirigido ha-
cia adentro 149 sobre un miembro tubular 171 que comprende
unz parte del mecanismo aceionador de la vilvule esférica a
ger descripto mds adelsnte. El resorte 147 presiona sl medio
de piston zccionable hidrdulicemente hacis afriba dentro del
miembro de caja 100 y tiende = posicionesrlo de manera que el
elemento de vdlvula de charnele 51 sea cerrado automdticamen-
te contra el aro de asiento 48 por el resorte de bisagra 55.
El conjunto accionador de velvula esférica que fun
ciona parz degplazar la jaula 47 hacia abajo dentro del cuer-
po velvular 32 incluye un miembro de pistdn slargado 152 que
tiene pestafias obturadoras dirigidas opuestamente 153 y 154,
estando vbicada le pesgtafia 153 adyacente 21 extremo superior
del piston de manguito 141, y estando ubicada la pestefa di-
rigida hacia adentro 154 por sobre el mismo. Una obturacidn
de junta tdrica 155 se acopla deslizablemente 2 unz superfi-
cié cilindrice interns 156 del miembro de caja 100, y un se-
1llado 157 soﬁre la pestafia 154 se acopla a una guperficie ex-

terne 158 del miembro tubular 140. Un=z porcidn superior 159




del miembro 152 estd obturads con reapecto 2l miembro de caja
| 100 mediante aros 160 y 161, y con respecto 21 miembro tubu-
lar 140 mediante un aro de obturacidn 162 en el extremo supe-
rior del mismo. Ademés, el pistén de menguito 141 que consti
tuye parte del conjunto accionador de valwvula de charnels lle
ve aros obturadores 163 y 164, de manera que la disposicidn
provee espacios de cémera snulares 165 y 166 que estdn comuni
cados uwna con 0tro por uno o mas orificios dirigidos radial-.
mente 167 que se-extienden & través de la pared del miembro
152 entre las pestafias de sellado‘ISB y 154, Los espacios de
camara 165 y 166 eatdn adaptados pars ser alimentados con el
fluido de control bajo presidn ﬁor'un orificio vertiéal 168
que conduce 2 la pérte superior del miembro de caja 100 donde
estid conectado a una linea de control A que se extiende hacii
arriba haste la superficie. Ia presurizseidn de la lines o
tuberfa de control A tenders as{ = forzar tanto 2l pistdn de
manguito 141 y al miembro tubuler 152 hacie abajo dentro del
miembro de caja 100, o

El extremo:inferior‘del miembro 152 esta conectado
roscademente a un menguito intermedio 170 que rodez a la ex-
tensidn 143 en relacidn laterslmente espaciada, y que estd,
a su vesz, conec'badg e un manguito propuisor 171 que tiene un
collar 172 en su extremo inferior. El collar 172 tiene una
pluralidéd de'lengﬁeﬁas de regorte especiadag circunferencial
mente 173 con poroiones de cebez2 inferior 174 formedes y dis

puestas para acoplarse a un rebajo 175 en la cabeze del conec
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tor 59, estando inclinada la eara inferior internz de cada
cabeza hacia arriba y hacia adentro, y la superficie inferior
externa de cada cabeza 174 egtando inclinade hacia arri?a y
hacia afuera. Ademss, la superficie superior externz de ca~
da cabeza 174 estd inclinada hacia afuera y hacia abhajo. El
rebajo 175 esta formado con superficies con formas correspon=-
dientes, por lo cual, para quienes son expertos en el arte,
resultard evidnﬁte que las czbezas 174 pueden ser acoplades
forzademente con el rebzjo 175 debido a la flexibilidad late-
ral de las lenguetas de resorte y la accidn de leva de las
superficies descriptas precedentemente. Una vez que las ce-
bezas 174 son acopladas con los rebajos 175, es posible trans
mitir fuerza 1ongitudinal a través del mismo para desplazar
a la jaula 47 hacie abajo dentro del cuerpo valvular 32 debi-
do sl hecho de que las superficies inclinadas inferiores in-
ternas tenderdn a retener ;as ¢sbezag dentro del rebajo. Por
otre parte, una fuerza ascendente predeterminadz sobre lag
lengiietas de cerrcojo 174, determinade por su resistencia a la
flexidn hacia adentro, y los angulos de las superficies supe-
riores inclinades es necesarias para liberar lasg cabezag 174
del surco o rebajo 175 en el cabezel conector 49.

Se observard asf ‘que el movimiento descendente del
manguito propulsor 171 debide 2 la presurizacion del espseio
de cémara 165 por medio de 1la tuber{z de control A es {trans-

mitido por el collar 172 a la jaula valvular 47 y l2 hace mo=-
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ver tembién hacia ebajo. Rste movimiento descendente, a su
vez, hace girar al elemento valvuler esférico 60 hastz la po-
sicidn sbierta al ser comprimido el resorte de cierre de la
esfera 84. Le misma presion hidrdulica dentro del especio de
la esmara 166 fuerza al pistdn de manguito 141 y a diversas
partes acopladas al mismo hacia abajo dentro del miembro de
caja 100, y cuando 12 jaula 47 llega al limite inferior de su
movimiento dentro del cuerpo valvulzr 32 t2les partes conti-
nian moviéndose hacia abajo, comprimiendo asi sl resorte de
apertura de bisagra 146 as{ como al resorte de retorno exter-
no 147. El resorte de apertura 146 queda as{ armedo y es ca-
paz de presionar al manguito zceionador 138 hacia abajo = tre
vés del asiento 48 ¥ causer la oscilacion del elemento de bi-
sagra 51 heste la2 posicidn abierte.
La liberacicdn de la presidn aplicadé a la tuberfa |
de control A permitird que el resorte de retorno externol47
reponga al conjunte de' pistdén 141 y =l manguito accionador
138 en su posicion superior con relzcicn al miembro tubuler
152, retirando asf a la poreidn inferior 139 del manguito de
dentro del aro de asiento 48 y permitiendo el cierre automdti
co del elemento de bisagra 51. Ademds, 21 résorte de cierre
de la vdlvula esférica 84 desplaza a la jeule valvular 47 ha-
cia arribes dentro del cuerpo valvular 32, reposicionando al
miembro tubular 152 y haciendo girar al elemento valvular es-

férico 60 hasta su posicidn cerrada. Paras proporcioner un eu
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xilio hidrdulico para el cierre del elemento esférico 60, ey

%el ¢as0 de que, por ejemplo, ges necesario en una emergencig
;oortar la linea de alambre, cable o tuberia enrollada que sg
%extiende a través de la misma y hacia el pozo, se ha formadd
na, cdmare anular 185 debajo de la pestafia de obturacidn 153
en el miembro tubular 152, como se ilustra en la figura 24,

estando definido el extremo inferior de la cdmara mediante u
aro fijo 186 sobre el miembro de caja que lleva los selladod
187 y 188. Un tercer pasaje vertical 189 conecta a la cdmarg
185 con una tuberfa de control C que se extiende hacla arri-

ba, hasta la superficie, de modo que la presurigzacidén de la

" kdmara fuersza al miembro tubular 152 hacia arriba dentro del

miembro de cgja 100. Dicha fuerza es transmitida a la jaula
4T por medio del collar 172, y suplementa la fuersza ascenden
te del resorte de cierre de la esfera 84, Ia combinacidn de
fuerzas es suficientemente amplia para que la esfera, como
bn filo formado en la interseccidn de la pared del taladro
79 con la superficie periférica externs 80 pase por el borde
dél asiento de vdlvula 82, vars proporcionar una accidn de

corte.

Ulteriores detalles del elemento valvular esférico 6
construido de acuerdo con una modalidad preferida de realiza
bidn de la presente invencidn se ilustran en la figura 5. CB
ho se observa a lo derecha de esha figura, resultard evident

iue el elemento esférico 60 gira en direccidn de las agu~

1
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% jng del relej dursnite ol movimiento de clerre para hacer que
| unn superficie de bord? cireular 176 atraviese el borde inter
% no 177 del ara de agien%c 2. Ia superficie de borde 176 es
? relativemente 2gujz cowo pera proveer fuerzas de corte & cual
quier okjetsn que se exticnda 2 través del aro B2 y el taladro
79 del elemento esférico cumndo se efectda el cierre. Para
agrecentar 1a sceion do corte, ge prefiere proveer un diente
17¢ ubicade sobre el berde 176 en Angulo recto al eje de row
tacidn del elemento =ul¥rieco 60, con superficies afiladas 179
% cada lado. 21 diente 175 funcionz para perforar el objeto
2 fin de inieiar L& accidn de corte.

Parzs impedir gue un objeto, tal domo un=2 tuberie
enrolleda, sem colocezdn 2n doble corte durante el corte del
mismo, se prevee una repure de relieve 180 2 través de la pa-
red del elemento esfdvice 60 subre el lado opuesto al diente
178, Ta ranura 180 cqfs abierte hacia el l2do inferior del
slemente esférico 60, y preferiblemente estd provistz de su-
nerficies de pared inferiores que convergen hacia arribalfl
parz guiar a 1a tuberfs hapis la poreidn superior 182 de la

ranurs.  EL egpacinde lateral entre las paredes laternles de

1a poreicn superior 1R7 de la renura 180 estsn dimensionado

.

14

Qe aps r:"l@ rerement me a 1 d'; tr -
par gue ge BOLC Lrgeremente mas grande que el dal=mesro ex

terior de 12 tuberiz a2 ser cortada (por ejemplo aproximnda~

mente 28,57 mm para cortar vne tuberia de 25,4 mm de dismetro

extarior), por lo cual la tuberin ez posicionadas 21 girar la

_POOR
QUALITY



ﬂ.
22N
o

 del carrete sbordo de la embarcacion 10 son conectades al ex

.

egfera hacia la posici6n cerrada directamente opuesta al dien
te 178. Lz superficie extrema superior 183 de 12 ranura 180
egtar{a formada sobre un radio de 14,29 mm en el ejemplo dado
por sobre el eje del elemento esférico 60 de modo que la su-
perficie 183 no toma contacto con la tuberia durante la opera
cion de corte 2 ser descripta con mayor detalle en esta memo-
ria, ’

Tn funcionemiento, el aparato valwvular de control
sutmarino 20 es instalzdo en lz columns de cafios, y lag tube-

r{as de control hidrdulico A, B y C del pasnel de control y

tremo superior del miembro de c=2ja.l00. El epzrato 20 es he-
cho descender entonces 2 través de la tuberia ascendente 17
haste gue el conjunto llega al conjunto eéitador de explosio~
nes 14 en el fondo del mar, y la pestafiz de suspensicn 23 ha-
ce tope contra el hombro de suspensidn 24. Las partes y sub-
conjuntos diversos estdn en las posiciones ilustradas en las
figuras 2A-2B durante el descenso, es decir, con la jsula val
vular 47 en posicidn superior cuando el elemento esférico 60
estd cerrado y con el manguito.accionador 138 sobre el asien-
to de vdlvule 48 de maners que el elemento de bisagra 51 estel
cetradol Una vez que el aparato 20 queda detenido, se die-
rran los pistones de cafio 15 alrededor de la junta deslizante
22 pera sellar el espacio enular entre el ceno 16 y la tube-

ria de revestimiento del pozo 13.
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Cuando se desea abrir los conjuntos walvulsres 45
y 46, 1a tuberia A es presurizads desde el panel de control
de abordo. La presidn correspondiente en los espacios de cd-
mare 165 y 166 actua hacia abajo sobre el grea resultante
del conjunto de piston externo 152, as{ como sobre el conjun-
to de piston interno 141, haciendo que los conjuntos se des-
plzcen hascia abzjo dentro del miembro de ceja 100, tipica-
mente al uni{sonc. Esate movimiento descendente causa el co-
rrespondiente movimiento descendente de l= jeula valvuler 47
dentro del cuerpo valvular 32 y l2 rotacion del elemento val-
vular esférico 60 hasta la posicidn abierte ilustrade en la
figura 7. Cuando la jaula 47 llega 21 limite de su movimien-
to descendente definido por la total compresidn del resorte
helicoldal 84, el conjunto de pistdn interno 14l continuers
moviéndose hacia sbajo segin el resorte helicoidal 146, que
reacciona entre el conjunto de piston y el menguito accions-
dor 138, es comprimido y oargedo, oomo en el resorte de retor
no 147. ZEntonces lés presiones pueden ser jgualadag, si es
necesario, & través del glemento valvuler de charnela cerrado
51 para permitir que el manguito eccionador 138 ses hecho a-
venzar por el resorte helicoidel 146 = través del asiento de
yélvula 48, presionendo 2l elemento 51 hasta su posicidn to-
telmente ablerta dentro de la ventanilla 54, como se ilustrs
en l2 figura 8, I& superficie de trabz externa 192 sobre el

menguito acclonador 138 es posicionada detrds de las cabezas
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174 del conector de collar 172 hésta trabar positivamente leg
cabezas en zcoplamiento con el surco de retencion 175. Mien-
tras que la presion sea mantenide en la tuberfa 4, los con-~
Juntos valvulares superior e inferior 45 y 46 permaneceran
abiertos al flujo de los fluidos de produccidn desde el pozo
por lz columna ds cafiog 16.

Para cerrar los conjuntos valvulares 45 y 46, se
descarga la presidn de la tuberfa A. El resorte de cierre
de vélvula esférica 84 hace desplezar entonces a la jaula 47

hacis arriba dentro del cuerpo valvulazr 32, haciendo girar 2

le esfera 60 hasta la posicidn cerrada, como se ilustra en 12

figura 2B. Ademdss, el resorte de cierre de vAlvula de char-
nela 147 hace elever 2l conjunto de pistdn interno 141 y el
manguito accionador 138 hesta sus posiciones supeﬁiores ini-
cinleg donde la porcicon de extremo inferior 139 del manguito
accionador es retirada de entre el aro de =siento 48, permi-
tiendo gue el résorte de bigegra 55 cierre automédticemente el
elemento de bisagra 51. En consecuencia, el caﬁb de produec-
cion 16 es cérrado contra todo flujo ascendente de los flui-
dos a través del mismo.

Bn el cafio de que le tuber{a enrollada esté sus-
pendida en el pozo para realizar diversos servicios de acondi
cionamiento o lo similar, y una situacidn de emergencia deter
mine que el pozo sea cerrado antes de que haya tiempo de recu

perar le caflerfa en la embarcacidn 10, se puede usar el con-
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1 ! junto valvular inferior 46 pora cortar la tuberia, de la si
(guiente manera. la tuberia C es presurizada desde la supsr-
%ficie a un valor superior al de la pregidén aplicada a la tube-
iria A. Io diferencia de presién actia sobre la cars inferioy

5 éexpuesta de la pestafia de obturacidn 153 para ejercer fueruzd

ascendente sobre el manguito propulsor 171 que es Transmitis

da & la jaula 47 mediante el collar 172. Ia combinacidn de
la fuergza hidrdulica y la faerza del resorte de retorno 84 ds
aplicada en direccidn ascendente o la jaula 47 para hacer deg

10 plazar & la jaula hacia arriba y hacer girar al elemento esi

1o

rico 60 hacia la posicidn cerrada. Si se desea, es posible
bonectar una vdlvula reguladora de presidn (no ilustrada) en
la superficie en la tuberia A para permitir desarrollar una
Hiferencia de presidn mdxima a través de la pestafia de oblu-
15 pacidn 153, Ia superficie de traba 192 del manguito accionaw-

Jor de bisagra 138 permanece dentro de las cabezas de collar

174 pare impedir la liberacidn del collar 172 durante la ope:
tacidn de corte, permitiendo asi la aplicacidn de un par ford

sor superior a la esfera 60 que el que de otro modo estaria

)

20 disponible durante una liberscidn mecdnica sin traba del mis
mo. AL girar el elemento esférico 60 en direccidn de las agu
jas del reloj, segin se obgerva desde la derecha de la figu=-
ra 5, la tuberfa T es guiada por las superficies de rasnursa in
¢linadas 181 hacia la ranura en relieve 180 y posicionads o-

25 duegtamente al diente 178, Al continuar girando 1o egfera,
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la tuberia T es plegada contra el ledo del sro de asiento 82,
como se representz en la figura 6, despuds de lo cu=al el dien
te 178 perfora, por lo menos parcialmente, la pared de lz tu
ber{z para iniciar el corte de la misma primero por el filo
agudo de las superficies 179 a.cade lado del dientse, y luego
por las superficies de borde 176 2l paszr el borde 177 del
aro de asiento 82. Bn todo momento durante la operacion de
corte, la renura de relieve 180 permite que el sector de tu-
beria T debajo del corte ¢gté suspendido verticalmente en el
pasaje de flujo 44, por lo cual la tuberfa no estd sujetz =
un doble corte sl girer la esfera. Esto disminuye significa-
tivamente la megnitud total del par torsor necesario pars a-
plicar al elemento de esfera 60 para producir el corte de la
tuberia, de modo que l2 combinazeion de la fuerza hidrdulica
eplicada positivamente al manguito propulsor 171 y 12 fuerza
del resorte de retorno 84 es zmpliamente adecuads para esta
finalidad. Si se lo desea, la fuerza excéntrica aplicada al
elemento esférico 60 por los pernos 76 y 77 se puede distri-
buir en las paredes laterales plznas de los surcos 78 median-
te bujes deslizables rectangulares 184 montados giratoriamen-
te sobre el extremo interno de cada perno, como se ilustre en
1{neas rayadas en la figura 6,

Una vez completa la operacidn de corte, la tuber{a
corteda entre el elemento esférico 60 y le superficie se pue-

de retirer répidemente. Las presiones en las tuberias Ay c




| cione al mandril operador 138 sobre el asiento de vdlvula de

se cierre y retire l2 superficie de traba 192 de detris de

-t€n 37 por la superficie inclinadas 39. Ademds, las cabezas

son descargedas permitiendo que el resorte de retorno repoéi
charnela 48, lo que permite que le vdlvula de charnelzs 51

las cebezas de collar 17 de manera que el collar 172 puede
ger liberado. La vélvula de charnela 51 y el elemento esféri-
co 69 son cerrados contra‘los aros de asiento respectivos 48
¥ 82 para impedir el flujo desde el pozo.

Para liberar la unidad de control 25 del conjunto
valvular 21, le tuberfz B es presurizadz psra que asplique
fuerzs ascendente & lz cabeza de pistdn 118 en el extremo su~-
perior delvmandrii.de cerrojo 1ll4. La fuerza resultante supg|
ra 8 la fuerza del resorte helicoidsl 1%5 y hace desplazar al
m2ndril 114 hacia arribe hasta una posicidén en l2 cusl 12 su-~
perficie de traba 112 estd sobre lag cabezas de cerrojo 108.
Entonces la unidad de control 25 es traccionads hacia errida
por la columnz de csafios 16, haciendo que las cabezes 108 sean

movidas en accidn de leva hacis afuere desde el surco de re-

de collar 174 son desprendidas forzadsmente del surco de re-
tén 175 en la cabeza de conector 49. Toda 12 unidad de con-
trol 25 ﬁuede ser entonces recupersda haciz le superficie de-
jando 1la seccion de vdlvula 21 dentro del conjunto evitador

de explosiones 14 con los conjuntos valvulares 45 y 46 en es-|

tado cerrado. E1 cusrpo velvular 32 es de tan poca longitud
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que.por lo menos el par ciego superior de los pistones 15 del
evitador de explosiones puede ser cerrade uno con otro para
asegurar el conptrol completo del pozo.

Paré reconectzar l2 unidad de control 20 con el cuej
po de vélvula‘§2, se usa un procedimiento similar al procedi-
miento de desconexidn descripto precedentemente. ILa unidad
de control 25 se hece descender a través de la tuberia de su-
bida 17 con la 1fnea de control B bajo presidn para retener
2l mandril de cerrojo 1l4 en la posicidn superior. Cuando
las cabezag de cerrojo 108 encuentran a laz superficie exter-
na inelinades 40 del cuerpo valvular 32, son llevedas hacia a-
fuera en accion de' leva y l&egovsaltan dentro del suico de re
tencidn 37. ¥l miembro de caja 100 se puede hacer girar en
varte para asegurar que las renuras 130 del manguito protee-
tor 128 estén acopladap correctzmente con las orejas 131 en
el cuerpo valvular 32, y luego la presicn en la cafieria B es
descargada. El mandril de cerrdjo 114 es desplazado hacia a-
bajo por el resorte helicoidal 115, por lo cual les cabezas
de cerrojo 108 son ibrabgdazm den%fo del surco de retencicn 37
por la superficie de traba 112. Al efectuarse la conexidn
precedente, el collar 172 tembién se acopla con el surco de
retencidn 175 de le cabeza conectorz 49 debido 2 la secidn de
leva de las siperficies 178 y 179.

Si se hieiera necesario efectuar la liber=cidn me=~

cdnica de los fiadores de cerrojo 42 en el caso, por ejemplo,

™3
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de que exista falta dé potencia hidrdulica o un= pdrdide de
fluido de control, el cafio 16 se puede hascer girar en la su-
perficie para causar la correspondiente rotzcidn del miemhro
de caja 100. Cuando el aro de corte 136 es interrumpido e un
valor de par torsor determinado prevismente, l2 rotzcidn con-
tinua hace que el manguito de soporte 134 levante al mandril
de cerrojo 14 ascendiendo hasta le posicidn de liberacidn.
Se reconocers ahora que se ha revelsdo en la pre~
sente memoria una nueva vilvula maestra o de control que tie=-
ne le capacidad de cortar tuberfs enrollada en dos en el ca-
90 de una emergencia. Por supuesto, el aparato puede ser uti
lizedo tembién para corter cable de perforacidn. En cualquie
r= de los c2s0s el aparato cierra el flujo del pozo una vez
concluide la operacidn de corte. Puesto que se pueden efec-
tuar determinados cambios o modificaciones en 12 modalid=d
de realizeseidn revelads sin 2partarse de los conceptos inven-
tivos involucrados, es finalided de las reivindiecmeiones =d-
Juntas a=barcar todos esos cambios o modificaciones que queden

comorendidos dentro del verdadero espiritu y £lcance de la

presente invenciocn.




REIVINDICACIONES

l. Un apersto valvular gue comprende un cuerpo de
vAlvula tubular que tiene un pasaje de flujo que se extiende
axialmente; un medic de asiento =snular esférico que rodea =
dicho paseje de flujo; un elemento esferico en dicho cuerpo
de v2lvula y que tiene un orificio pasante alineado con dicho
pasaje de flujo en la posicidn abierta y una superficie es-
férica externa acoplable con dicho medio de asiento en la vo-
sieidn cerrada; y medios para hacer girar a dicho elemento

esférico entre posiciones zbierta y cerrada; caracterizado

por tener medios de corte sobre dicho elemento esférico coo-
perantes con dicho medio de asiento para cortar en dos un
miembro tubular que se extiende a traveée de dicho talmdro, ¥
medios de relieve pars impedir que un miembro tubuler ses co-
locmdo en doble corte durante la operacidn de corte del miamo
por dichos medios de corte.

2. Fl sparato de acuerdo con la reivindic=zcion 1,

caracterizado porque dichos medios de corte comprenden por'lo

menos un diente sobresaliente adaptedo para perforar la pared
de un miembro tubular después del contecto con la misma.

3+ El mparato de acuerdo con la reivindieacidn 2,

caracterizado porque dichos medios de corte comprenden ademasg
superficies de filo sgudo 2 cada ledo de dicho diente.
4. El aparato de acuerdo con la reivindicacidn 1,

2 d 3, ceracterizado porque dichos medios de relieve compren-
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den una ranura glargeda formada en la pared de dicho elemento
esférico y que tiene une extremided que se abre al exterior
de dicha elemento esférico generalmente-opueste =l medio de

corte.mencionado.

5. E1 aparato de acuerdo con la reivindicacicn 4,

caracterizado porque dicho extremo 2bierto es definido en

parte por superficies de gufz convergentes para guisr = un
miembro tubular hacia dichos medios de relieve durznte la ro-
tacidn de dicho elemento esférico.

6. El aparato de acuerdo con cualquiera de las rej

vindicaciones 1 a 5, caracterizado porque dichos medios de ro|

tacidn incluyen medios de desviacidn para forzar la roteeidn
de dicho elemento esférico hasta diche posicidn cerradﬁ, y
comprenden adem#s medios accionables hidriulicsmente pera
auxiliar a dichos medios de rotacidn pare cerrar dicho ele-
mento esférico y cortar un miembro tubular durante el cierre
del mismo.

7. E1 aparato de acuerdo con la reivindicacion 6,

caracterizado porque dichos medios accionables hidriulicemen-

te estdn sujetos a 1la presidn de fluido desde una tuberia de
control para forzar el desplazemiento de dicho elemento esfé-
rico en relecidn a dicho medio de asiento hacis 12 posicidn

abierta.
8, El aparato de acuerdo con cuzlquiers de las rqﬁ

vindicaciones preéedentes. caragterizado porgue dichos medios
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.|eidn de dicho elemento esférico hacia la posicién cerrada.
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de rotacidn comprenden medios excéntricos sobre dicho cuerpo

- s aa i n o ——

!valvular y medios para desplagzar a dicho elemento esférico
ilongitudinalmentg a dicho cuerpo de vdlvula en relacidén con
'dichos medios de asiento.

9. El aparato de acuerdo con lag reivindicaciones

T v 8, caracterizado por tener otro medio accionable hidrdu-

Licamente sujeto a una presidn de fluido de control para aud
xlliar en el desplazamiento de dicho elemento esférico longi

tudinalmente a dicho cuerpo valvular psra producir la rota-

10. Un método para cortar un miembro tubular gue
se extiende & través de una védlvula que tiene un elemenvo ej
férico cooperante con un asiento esférico para abrir o cerrgr
selectivamente a dicha vdlvula, comprendiendo los pasos de
hacer girar al elemento esférico desde su posicidén abieria
hacia su posicidn cerrada, cortando ai miembro tubular con
superficies cooperantes en el elemento esférico y el asientd

esférico, caracterizado por recibir al miembro tubular en un

rebajo del elemento esférico, en la pared del mismo, durantig
el paso de corte para impedir que el miembro tubular sea ¢o-
locado en doble corte.

11. B1 método de acuerdo con la reivindicacién 10,

caracterizado poraque el paso de recibir comprende guiar al

miembro tubular hacia dicho rebajo duraente la rotacidn de

dicho elemento esférico desde su posicidn abierta a su posi-
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le. Un aparate valvular y un método para cortar
un miembro tupular'que.se’éxtiepde a través de una valvula
1 - Tal y édmo se ha'descrito en la Memoria'qué ante-
cede, represcutado en 16& dibujos que se acompafian y para
los fines quc se han especificado.
Esta Memoria consta de treinta y tres hojas escri-

tas a maquina por una sola cara.

" Madria, 06.MIR1978
" P.A.
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