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MEMORIA DESCRIPTIVA

ILa presente invencidén se refiere a una estructura de plata-
forma o de obra equivalente destinads a descansar sobre el fondo del
mar o de otra masa de agua para sostener encima del agua, instalaciones
tales como dispositivos de perforacién o produccidén de petréleo, centra
les eléctricas u otras instalaciones industriales o cientificas. Se g
fiere méds precisamente a los perfeccionamientos que facilitan la cons-—
truceibn y la explotacién de la plataforma.

Esta plataforma comprende, en general, una estructura que des
cansa sobre el fondo del mar para sostener a una altura notable encima
del agua, por ejemplo 40 metros o més, uno o varios puentes destinados
a recibir las instalaciones., Ia parte inferior al menos de la estructu-
ra, sobre todo la construids de hormigén, puede formar generalmente un
flotador, lo cual permite, después de haber comenzado la construccidn
en tierra, proceder el lanzamiento de la parte de la estructura ya cong
trufda, después seguir la construccién en un emplazamiento resguardado,
mientras el flotador se hunde progresivamente en el agua. Se remoleca en
seguida la plataforma hasta su emplagzamiento definitivo, donde se las-
tra para que descanse sobre el fondo.

La construccién y el equipo del puente constituyen un proble-
ma, puesto que comprenden la manipulacidén de cargas muy pesadas. El
equipo de las plataformas, actualmente previstas, se construye en médu-
los cuyos pesos pueden alcanzar de 600 a 800 tons. Se deduce que es di -
ficil de colocarlas en la cispide de la estructura.

La firma solicitante ha: propuesto ya en su patente francesa
num, 73 27 245 (publicacién num. 2,239,118) terminar la conmstruccidén a
flote en un lugar de profundidad superior al del emplazamiento definiti-
vo y sumergir la plataforma hasta que el nivel del puente iguale la su-
perficie del agua o quede ligeramente sumergida. Asi pues es fdcil de
situar los elementos del puente y su equipo. No obstante, conviene hacer

emerger en seguida el puente, cargado con su equipo, bien por encima de
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la superficie del agua y remolcar la plataforma, cargada asi en su
parte alta hasta su emplamamiento definijivo, lo cual comporta proble
mas de estabilidad. Ademds, no se encuentra siempre un emplazamiento
resguardado de una tal profundidad en la proximidad inmediata #fe una
costa.

Ia firma solicitante ha propuesto también, en su patente
espafiola num, 431.173, la construccién del puente en forma de flota-
dor montado deslizante sobre columnas verticales de la estructura de
plataforma. De este modo, el puente puede ser cargado fécilmente en
el emplazamiento resguardado donde se concluye la construccién y man-
tenido a flote mientras se remolca la plataforma hasta sw -emplazamien
to definitivo. El puente estd provisto de un dispositivo de elevacién
que permite izarlo en seguida a lo largo de las columnas en cuanto
se coloca la plataforms sobre el fondo. Tal tipo de construccién sola
mente puede realizarse si la plataforma {tiene una estructura bastante
particular que comporte unicamente, sobre la mayor parte al menos de
su éltura, las columnas de gufa sin que ningfn elemento sirva de obs-

tdculo al deslizamiento del puente.

Ia finalidad esencial de la presente invencidén es permitir
colocar fécilmente cargas muy pesadas encima de la estructura de la
plataforma cualquiera que sea la altura de esta cispide encima del
agua.

Otra finalidad es permitir construir y equipar ficilmente el

o los puentes de la plataforma en el emplazamiento definitivo de la

misma,

Otra finalidad todavia consiste en permitir modificar fé-

cilmente el equipo de la plataforma.
Segin la invencidn, la estructura de la plataforme compor

ta, a este efecto, una columna descentrada que se alza del nivel del

puente, sobre la cual se monta una grds giratoria provista de aguilén
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cuya longitud de brazo radial, como mfnimo, es igual al descentrado de
la columna y suficiente para permitir que dicho aguilén cuelgue sobre
una embarcacién que flote al lado de la plataforma.

También es posible alzar sucesivamente con el gancho de la
gria los elementos del armazén de o de los puentes y de los médulos de
equipo aportados por las embarcaciones cerca de la plataforma, de si-
tuarlas y fijarles sobre la estructura,

s colums que sirve de soporte a la grfa puede construirse
completamente antes de la colocacién de esta itima, lo cual necesita
de un trabajo de levantamiento extremadamente importante y en comsecuen
cia, de una potente gfua flotante con aguilén a gran aliura.

Se puede asimismo reducir el trabajo de levantamiento de la
gria a montar sobre la'obra, instalando sobre la estructura del basa-
mento de dicha obra una plataforma auxiliar auto-elevadora sostenida
por mistiles o torres, de preferencia alzables a voluntad, y provistos
de medios tales como gatos que permiten levantar o bhajar la longitud de
estos pies, montdndose después la gria sobre este plataforma.

Este montaje puede hacerse desde el comiengo de la construce-
cién de la superestructura de la obra, de modo que la grda pueda ayudar
a esta construccidn,

Alzéndose la plataforma al compds de la construccién de la su-
perestructura, se puede construir, al mismo tiempo, y progresivamente,
la columna que servird de soporte a la gria, de modo que una vez esta co
lumna esté terminada, se puede desmondur la plataforma y sus pies de
soporte, descansanso la gfua definitivamente sobre la columna.

En una forma de realizacién preferida de la invenciln, el ar-
mazén comprende una serie de correderas dispuestas radialmente a par-
tir del eje de dicho armazén y hacerlos llegar a su sitio empujandolos
0 arratrdndolos sobre las correderas.

Ia invencién comprende también un procedimiento de construc-—
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e¢ibn de la plataforma, consistente en situar los elementos del armazén
del puente y los médulos del equipo por medio de una gria sostenida
por la plataforma y gue gira alrededor de un eje descentrado con rela-
cién a la misma.,

La descripcién que sigue con referencia a los dibujos ane-
xo08, citados a titulo de ejemplo no limitativo, permitirid comprender
perfectamente lag ventajas de la invencién y la manera de realizarla,
comprendiéndose que todas las particularidades que se dedezcan tanto
de las figuras como del texto entran en el Zmbito de esta invencién.

En dichos dibujos:

Ia Fig. 1 es una vista esquemdtica en alzado de una estrudu~
ra de plataforma segfn la invencién, en curso de contruccién;

Las Figs. 2 y 3 son dos vistas anflogas a la Fig., 1, que
ilustran, respectivamente, la colocacidén de un elemento de armazén del
puente y la colocacidén de un médulo dé equipo sobre la estructura ter-
minada; '

Lo Fig, 4 es una vista de la plataforma en la cual la es=-
tructura estd representada esquemdticamente en las Figs. 1 a 3, ¥y due
descansa sobre el fondo en su emplazamiento definitivo;

La Fig. 5 es una vista esquemdtice en planta horizontal de
otro modo de realizacién del puente de la plataforma;

Las Figs. 6, T y 9 a 11 representan, en alzado, cinco fases
sucesivas de la colocacién de una grda, segin una forma de realizacién
de la invencién; y

Ia Fig., 8 es una vista en proyeccién horizontal correspon=
diente a la Fig. T.

La platafofma representada en las Figs. 1 a 4 estd destinada
a las perforaciones submarinas. Su estructura comprende una solera (1)
sobre la cual se ha erigido un cuerpo de columma central hueco (2) que

se extiende verticalmente hasta encima de la estructura y una pared
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cilindrica (3) que sostiene una serie de columnitas (4) que soportan,

a su vez, un puente (5), Ia pared cilindrica (3) estd rodeads por una
pared exterior lobulada (6) que estd incorporada en la solera (1) y

que se extiende verticalmente sobre la mitad alrededor de la altura de
la plataforma, Esta pared exterior (6) estd unida, en su parte supe~
rior, a la pared cilindrfca (3) por una pared anular (7) igualmente lo-
bulada. La cdmara anular (8), comprendida entre las paredes (3) y (6),
es de construccidn estanca; servird de flotador durante la construccidén
v el remolcado de la plataformz y podrid servir luego de recipiente de
hidrocarburos, ILa columna descentrada (9), que sostiene la gfua (10),
se construye sobre la losa (1) en el espacio anular (11) comprendido
entre el cuerpo de columna central hueco (2) y la pared cilfndrica (3),
¥ se eleva por encima del puente (5). Como puede verse especialmente en
la Fig. 4, la pared cilindrica (3) estd perforada por uns sefie de
orificios (12) en una cierta altura por encima y por debajo del nivel
medio (13) del mar en su emplazamiento definitivo, a2l objeto de prote~
ger la estructura contra los efectos del oleaje.

Ia pared exterior (6) estd a su vez rodeada de un muro bajo

perforado (14) destinado a proteger el pie de la plataforma, que des-
cansa sobre el fondo (15) del mar contra el socavado del suelo produ-
cido por la accién de las corrientes y del oleaje, en la forma descri-
ta en la patente espafiola nim, 418,650 y la patente francesa nim.
73 13884 (publicacién 2.226.853). ILa solera (1) estd nervada por unas
vigas de las cuales algunas pueden verse en (16), ¥y que se apoyan so-
bre las planchas de refuerzo de los elementos verticales que compren=
den escuadras (17) y diafragmas (no ilustrados) situafios en la cdmara
anular (8) y en el espacio amular (11).

'Ia construccién de la plataforma se efectda por medio de un
procedimiento parecido al gque se describe en la patente espafiola nim.

431,173 mencionada anteriormente, es decir, se inicia en tierra en un
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varadero dispuesto en el borde del mar para formar un depdsito, des-
pués se prosigue a flote tan pronto como la altura del muro exterior
(6) es suficiente para que la estructura pueda flotar con el franco-
bordo necesario pars asegurar su estabilidad. Los elementos vertica-—
les (cuerpo (2), columna (9), pared cilindrica (3) y pared exterior
(6)) estdn construfdos por medio de encofrados deslizantes de la for-
ma descrite en esta patente, Desde que la pared anular (7) ha sido
construida, se eleva la columa (9) hasta su altura definitiva y se
la coroma con una plataforma (18) destinada a sostener la grda (10).
Esta columna descentrada (9) tiende a desequilibrar la parte de la _
estructura en curso de construceidn y, naturalmente, se lastra a medi-
da que se eleva la columna, para compensar esta teridencia, In la for-
me de realizacién representada en la Fig. 1, la estructura flota asf
bien perpendicularmente con su eje XX' vertical yla plataforma (16) se
encuentra a 90 metros aproximadzmente encima de la superficie del
agui.

Se procede después al montaje de la grda (10). Se trata de
una gria oscilante de un tipo capaz de levantar cargas de 600 a 800
tons. Las grdas de este tipo son bien conocidas y por dicho motivo,
no parece necesario describirlas con detalle; pesan entre 1500 y
3000 tons. ¥y estdn compuestas de elementos que pesan de 300 a'500 tons.

La colocacidén de estos elementos sobre la plataforma (16) se’
ejecuta con la ayuda de una gria de puerto, de tipo flotante capaz
de levantar cargas de 500 tns, a mds de 100 metros por encima de la
superficie del agua. La construccidn de la estructura y su lastrado
se prosiguen al mismo tiempo que el montaje de la grda (10) hasta
el momento en que las columnitas (4) estdn listas para recibir el
puente (5) (Fig. 2).

Una vez montada, la grfa (10) (Pig. 2) puede girar alrede=
dor del eje YY' de la columna (9). El alcance radial de su aguilén
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(19) es suficiente para que le permita depositar las cargas en todos
los puntos del puente. La grda (10) puede tomar entonces, uno por uno,
sobre embarcaciones tales como la (20), los:ielementos de armazén (21)
y depositarlos en los emplazamientos donde deben estar montados para
formar el armazén del puente (5). Este armazén estd representado en 1f-
neas de trazos en la Fig. 2. Se coloca enseguida sobre este armazén,
por medio de la grda (10), los elementos de entarimado no representa-
dos & los médulos de equipo (22) -tomados sobre las embarcaciones (23)
(Pig. 3) a fin de realizar el puente en tres etapas representado en la
Fig. 4. |

A partir del momento en gque la estructura de la plataforma
estd terminada y lista para recibir el armazén del puente (5) (estado
representado en la Fig, 2) puede ser remolcada a su emplazamiento defi~-
nitivo y lastrada de forma que descanse sobre el fondo del mar por pro-
cedimientos bien conocidos. La colocacién del armazén del puente y su
equipo puede hacerse en el lugar donde se concluye la construccidn, o
bien en el emplazamiento definitivo de la plataforma o incluso en par-
te en tal lugar ¥y en parte en dicho emplazamiento., Se ha representado,
a t{tulo de ejemplo en la Fig, 4, la gria (10) en trance de levantar
un mddulo de equipo (24), traido sobre una embarcacién de alta mar (25)
al emplazamiento definitivo de la plataforma para colocarlo sobre el
puente (5) en el lugar representado en lineas de trazos interrumpidos
en (24a).

El remolcado puede ejecutarse pues, en cualquier momento, a
partir del cual se haya términado la comstruccién de la estructura de
la plataforma (Fig. 2), lo que permite elegir para ello un periodo de
buen tiempo sin retrasar, por tanto, la construccibén. Ademds, es posi-
ble modificar a voluntad el equipo de la plataforma elevando los médu-
los por medio de la grda (10) para depositarlos sobre las embarcaciones

vy sustituyéndolos por otros mbédulos trafdos sobre otras embarcaciones.
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Para ello no es necesario desplazar, con grandes gastos, una gria flo-
tante. Ia Fig. 5, en la que los elementos que juegan el mismo papel que
en las figuras precedentes, se han designado con las mismag cifras de
referencia aumentadas en 100 unidades, muestra, a una mayor escala, una
forme de realizacién en la que el armazén del puente comprende una se-
rie de pares de vigas tales como las (26a), (26b) y (27a), (27b) que
forman, respectivamente, correderas tales como (26) y (27) que se ex—
tienden horizontalmente en direccién radial a partir del eje XX' de la
plataforma. Los demds elementos de armazén del puente, tales como (28),
estdn situados debajo de estas correderas, de modo gue basta colocar
sucesivamente en la nitad del puente los mddulés representados esquemé-
ticamente en (29), (30), (31) después el entarimado (33) el médulo (34)
y el entarimado (35) y desplazarlos a medida, por medio de polipastos
o de gatos (uno de ellos representado esquemdticamente en (36) sobre
correderas respectivas para colocarlos en su lugar definitivamente.

Gracias a este dispositivo, la gria puede dar servicid a todo
el puente sin que sea necesario que su aguilén alcance a todos los pun~
tos del mismo; basta que su radio de acciébn sea al menos igual a la
distancia entre el eje XX' de la plataforma y el eje YY' de la columa
(109). En la forma de realizacién representada, ésta pasa por el fdngulo
comprendido entre las vigas (26a) y (27a) y est4 descentrada al miximo,
lo cual permite a la gria com un aguilén de radio de accidn relativa-
mente corto, tomar una carga colocada sobre una embarcacién al lado de
la plataforma y depositarla en medio del puente,

En las Figs. 6 a 11, se han conservado las cifras de referen-
cia de las fisuras precedentes para designar érganos similares y se

ha supuesto que se trata de la construccidén en el mar de una platafor-

ma w obra similar destinada a perforaciones petroliferas submarinas.

El basamento de la obra, puede verse en la Fig. 6., puede rea-

lizarse sobre el litoral y transportado de modo flotante, por medios ya
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conocidos y que no hay que describir en detalle, Una vez llegazdlo al
lugar de utilizacién, se desliza de modo que su fondo o solera (1) des-
cansé sobre el fondo del agua, siendo la altura de dicho basamento bas-
tante grande para que su parte superior emerja o como minimo quede a
poca altura por debajo de la superficie.
| Sobre la solera, descansa el cuerpo central (2) que se ex-

tiende verticalmente hasta la altura de la estructura y que debe ser
prolongado en altura hasta el puente a construir (referencia (5) en la
Fig. 10)., Alrededor de este cuerpo (2), se encuentra la iniciacidén
de una pared cilindrica (3) que debe ser prolongada igualmente en altu=-
ra para formar finalmente el soporte del puente (5).

En la periferia, las paredes (6) lobuladas descansan sobre
la solera & la cual también se unen por medio de los paravientos (17).
Bstas paredes (6) forman compartimientos estancos utilizables como
flotadores durante el remolcado de la estructura en el mar y después
como recipientes de hidrocarburos, al mismo tiempo que constituyen,
con la solera y los paravientos, un cuerpo sélido de gran resistencia
que puede anclarse perfectamente sobre el fondo.

Inmediatamente despuds de la colocacién de este basamento,
se procede, como muestran las Figs. 7 y 8, a2 la instalacién de unape-
quefia plataforma de acero (40) auto-elevadora, sostenida por tres mds—
tiles (41) dispuestos seglin los vértices de wn tridngulo y que atravie-
san unos orificios de la plataforma. La plataforma estéd provista de
gatos o medios andlogos que permiten bajarla o subirla a lo largo de
los méstiles.

Este tipo de plataformas auto-elevadora se encuentra ademds
en el mercado donde se la‘conoce con el nombre de gatos elevedores
(jack-up).

Los mistiles son estructuras entramadas, de seccidn triangu-

lar u otra cualquiers, constitufdas por elementos superpuestos y son,
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en consecuencia, fdcilmente izables a medida que se desarrolle la obra
en altura y también fédcilmente desmontable.

La plataforma (40) est4 perforada por un orificio circular
(44) situado en el eje de la columna a comstruir para sostener la grﬁa
(ecolumna (9? de las figuras precedentes) y cuya Fig. 7, mientra en (9az)
el pie.

El orificio (44) es de didmetro suficiente para que dicha
columa pueda pesar & través del mismo.

Sobre la plataforma y alrededor de este orificio, se constru-
ve el asiento (18) destinado a la grda de la obra, con una prolongacién
(9b) que atraviesa el orificio (44) de la plataforma y desyinado a for-
mar posteriormente la cispide de la columma (9).

Estando primeramente colocada, la plataforma (40) a algunos
metros encima de la ciUspide del basamento, como muestra la Fig. 7, se
instala la grda de la obra sobre esta plataforma por medio de una grda
flotante (43) (Fig. 9), colocando en primer lugar la base (42) de la
gria flotante (43) sobre su plataforma de asiento (18) y después colo-
cando y acoplando sucesiveamente los distintos elementos de la gria.

Al comparar las Figs. 9 y 11, de las cuales esta Wltima ilus-
tra la posicién final de la grda (10), se ve que su colocacibén en la
fase de la Fig. 4 se efectda a una altura relativamente baja y necesita
pues de una grda flotante (43) de aguilén bastante menos alto que el que
seria necesario para colocar la gria en su posicidén final visible en la
Fig. 6.

Ademds, la grda (10), al estar colocada a partir de la fase de
construccibfn de la obra que presenta la Fig, 9, puede servir de medio
de elevacidén para la continuacién de la construccién.

A medida del desarrollo en altura, se aumenta la altura de los

mistiles (41) y se iza la plataforma sobre estos mistiles.

Ia Fig. 10 muestra la fase en la cual el cuerpo central ci-
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1fndrico (2) ha alcanzado su altura final, al igual que la pared ciline-
drica (3) y donde el puente (5) ha sido comstrufdo sobre este tonel y
esta pared. 7

La columna (9) ha alcanzado igualmente su altura final y se
detiene a algunos metros por debajo de la cabeza (9b) ya construida.

Baste entonces dejar que vuelva a bajar la plataforma (40)
hasta que esta cabeza (9b) venga a apoyarse en la columna (9) y hacer
les operaciones de unién, después de lo cual la platafroma (40) y sus
pies de soporte (41) pueden desmontarse.

Se sobreentiende que los modos de realizacién descritos son
solamente ejemplos y que pueden modificarse, especialmente por sustitu-
cibén de equivalentes técnicos, sin salirse, por ello del 4mbito de la
invencién,

N O T A
REIVINDICACTIONES

Se reivindica como objeto de la presente Patente de Inven-
cién:

la,~Plataforma para instalaciones en el mar y procedimiento
para su construccidén, cuya plataforma, que descansa o estd destinada a
apoyarse sobre el fondo de una masa de agua para soportar encima de és-
ta un puente equipado con instalaciones industriales u otras, que se
caracterize esencialmente por el hecho de que la estructura de la pla-
taforma comprende unz columna descentrada gue se eleva por encima del

nivel del puente para soporiar a una grda giratoria provista de un agi-

1én cuya longitud de brazo radial es, como mf{nimo, igual al descentra-

do de la columna y suficiente para permitir que dicho aguilén cuelgue
sobre una embarcacién que flote al lado de la plataforma.
28,-Plataforma para instalaciones en el mar y procedimiento

para su construccién, segin la reivindicacidn 1, cuye plataforms se

" caracteriza por el hecho de que su gria es capaz de elevar cargas, como
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minimo, de 600 a 800 toneladas.

38,~Plataforma para instalaciones en el mar y procedimiento
pars su construccién, segin la reivindicacidén 1 § 2, cuya plataforma
se caracteriza por el hecho de que la longitud del aguilén de su grda
es suficiente para permitir a dicha grda depositar cargas en todos los
puntos del puente.

48,-Plataforma para instalaciones en el mar y procedimiento
para su construccién, segin la reivindicacién 1, cuya plataforma se ca-
racteriza por el hecho de que el armazbn del puente comprende una plu-
ralidad de correderas dispuestas radialmente a partir del eje de la pla
taforma, estando previstos medios para desplazar sobre estas correderas
a las cargas depositadas por la grda en el centro del mencionado arma-
zén.,

58,~Plataforma para instalaciones en el mar y procedimiento
para su conatruccidn, segiin las reivindicaciones 1 & 4, cuyo procedi-
miento consiste en montar, en el lugar elegido, los elementos del arma-
zén del puente y los elementos o médulos del equipo por medio de la
gxia soportade por la plataforma y que gira alrededor de un eje descenw
trado con respecto & la misma.

648 ,~Plataforma para instalaclones en el mar y procedimiento
para su construccibn, segin la reivindicacién 5, cuyo procedimiento se
caracteriza por el hecho de que la construccidén de la referida plata-
forma se comienza en tierra y se prosigue a flote, después de lo cual
la referida plataforma es remolcada hasta su emplazamiento definitivo
¥y lastrada para descansar sobre el fondo, construyéndose, al mismo tiem
po que tal plataforma, la columna descentrada, que se eleva por encima
del nivel del puente, despuds de lo cual los elementos de la grda gira-
toria son izados y montados en la cdspide de la aludida columna por me=

dio de una grda de puerto.
g, ~Plataforma para instalaciones en el mar y procedimiento



5e

10.

15.

20,

25,

30.

para su construccibn, segin la reivindicacién 5 6 6, cuyo procedimien-
to se caracteriza por el hecho de que una parte, como minimo, de los
elementos del armazén y/o de los eclementos del equipo se colocan en
su lugar en el emplazamiento definitivo de la plataforma.
8:-Plataforma para instalaciones en el mar y procedimiento
para su construccién, segin las reivindicaciones 5 a T, cuyo procedi=
miento, que, para la comnstruccién de una obra en el mar ha de comportar °
una gria instalada sobre una columna que domine la superestructura, se
caracteriza por el hecho de montarse sobre el basamento de dicha obra
una plataforma autoelevadora con sus mAstiles verticales de manteni-
mienfo y de guia, construyéndose la cabeza de la columna de soporte
de la grda a través de un orificio de esta plataforma y monténdose en
ella la propia gria, después de lo cual la referida plataforma y la
gria son levantadas, al compds de la construccidn, hasta la aliura de
la obra y de la columna.

9.~Plataforme para instalaciones en el mar y procedimiento
para su construccién, segin la reivindicacién 8, cuyo procedimiento se
caracteriza por el hecho de que la plataformz, al encontrarse detenida
a un cierto nivel por encima de la cispide de la columna, se la hace
descender de nuevo para colocar el asiento de la gria sobre dicha co-
lumna, después de lo cual aquella plataforma autoelevadors puede des-
montarse.

108 ,~FPlataforma para instalaciones en el mar y procedimiento
para su construccidn, segin las reivindicaciones 1 a 9, cuyo procedi-
miento se caracteriza por el hechno de comportar un dispositivo para
1z construccidén en el mar de una plataforma u obra similar que tenga
que estar equipada con una grda situada sobre una columna que domine
la superestructura, cuyo dispositivo comprende una plataforma autoele-
vadora sobre mdstiles de guia elevables y desmontables que descansan

sobre el basamento de la obra, figurando, ademis en la propia plata-



forma un paso o salida situado en el eje de la columna a construir,
11&,-PLATAFORMA PARA INSTALACIONES EN EL MAR Y PROCEDIMIEN-
T0 PARA SU CONSTRUCCION,

Sean cuales fueren las circunstauncias que concurren con la
esencialidad propia de la misma.

Consta la presente Memoris descriptiva de quince péginas
foliadas y mecanografiadas por una sola cara y va acompafiada de ocho
hojas de dibujos aclarativos.

Barcelona, 9 de Marzo 1977
P, A,
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