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Memoria de scriptiva

La presente invencidn se refiere a las mdqui-
nes hidrdulicas pare producir impactos, y mds ?articular-
menterti;ne por objeto un sistema hidrdulico que produce
el movimiento alternativo rectilineo de un elemento impul

sor y a un gparato productor de impactes que estd acciong
do segﬁnrdicho sistema, ’

'  Existén husﬂa el momento diferentes tipos de
mdquinas productoras de'impactos de mayor o menor comple-
jidad, pefo en todos los casos presentan el inconvenien-
te de gque el operario.que hace funcionar dicha mdquina
debe pulsar el mando correspondienée cada vez que la md~-
quina.débe funcionar, o bien si lo mdquina estd permanen—
temente conectada 2 la alimentacidn, cuando no actdia so-
bre la obra correspondiente consume energia, y la poten-
cia consumida es superior a la media durante su actuncion
lo cual ndemds de consumir mayor energia, obliga a que
las vdlvulas estén sometidas en aquellos momentos n ln
mdxima presidn constantemente, lo cual puede ademis ser
causa de averias, Como consecuencia de la naotursleza pro-
pia del circuito hiqréulico que define el sistemn y «e
las mejoras que se apuntan & continuacidn SOhre otlres
aparatos existentes la concretizacidn que se mucsira coie
ejemplo y todas las demds que pueden responces il siStem
que Se presenta, tienen formas constructivas originaies
diferencisdas esencialmente de otras ya existentes,

El sistema objeto de la presente invencidn ¥

el aparato que constituye una concretizicidn del mi>™g
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odemds de simplificar tanto los sistemas hidrdulices co=
mo las mdquinas existentes, eliminan los inconvenientes
apuntados, puesto que tanto el sistema como el aparato
pueden estar permanentemente conectados a la alimenta-
cidn sin consumir energia y teniendo un funcionamiento
automdgtico, eliminando el hecho de que el operario ten-
ga que pulsar los mandos: de‘puesta en marcha o que las
vélvulas de seguridad puedan sufrir desperfectos,.

En esencia, dichos inconvenientes se eliminan
haciendo que el elemento -impulsor pueda recorrer dos zo-
nas yuxtapuestas una de funcionamiento superior que co-
rresponde a las carreras achbivae o de descenso y no acti-
va o de ascenso de dicho elemento y la otra de paro situg
da a continuacidn y debajo de la anterior.

El sistema hidrdulico objeto de la invencidnm
consiste esencialmente en un circuito hidrdulico que com
prende los siguientes elementos principaless

- un distribuidor de pilotaje principal, que
rige el movimiento alternativo del elemento impulsor du-
rante su recorrido por una zona de funcionamiento que co=-
rresponde a las carreras activa o de descenso y no acti-
va o de ascenso, pasando dicho distribuidor en su actua-
¢idn entre dos estados principales distintos.

-~ un distribuidor de pilotaje secundario, ca-—
paz de adoptar dos estados principales distintos por la
accidn del clemento impulsor, Y que a su vez dicho dis=

tribuidor secundario modifica el estado del distribuidor

principal.,
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= un distribuidor de-pilotaje auxiliar, capaz
de adoptar una posicion de abierto cuando el elemento im-
pulsor se encuentra en una zona de paro que corresponde |
& una posicidn mds baja que la que llega al final de la
carréra activa en cuya zona este distribuidor consigue
que no hayg consumo de energia, y una posicidn de cerra--
do al desplazar externamente el elemento impulsor a la
zona de funcionamiento,

~ un elemento impulsor que se desplaza alterna-
tivamente por el interior deun cilindro gue comprende
una cdmara Superior en la que el elemento impulsor tiene
mayor Seccidn de empuje y una camara inferior en la que
la seccidn de ‘empuje es>menor; cuyo impulsor en su movi-
miento alternativo puede recorrer una zona de funciona-
miento y una de paro, de manera que al desplazarlo exte-
riormente de la zona de paro a la de funcionamiento, se
produce la puesta en mercha automdtica del sistema, y se
detiene al retornar a la Zona de_paro, durante su perma=-
nencia en la cual no hay consumo de energia aunque el
sistema esté permanentemente conectade a la fuente de
alimentacion.

- una vdlvula limitadora de pre§i6n convencio~
nal que dispuesta en la linea de retorno de dicho gircui-
Vto regula la velocidad del elemento'impulsor en la carre-—
ra no activa y por tanto la frecuencia de su movimiento}

¥

- un acumulador oleohidrdulico|convencional,

que aporta un incremento de flufido a presidn en la carre=

‘
‘
v



10

15

20

25

ra activa y que lo acumula en la carrera mno activa, ¥
siendo el esquema de dicho circuito hidrdulice el que si=~
gues

- le linea de alimentacidn de fluido o presidn
estd conectado: 1) a la cdmara superior a través del dis-
tribuidor principal el cual estd conectado a su vez a la
linea de retorno al depdsito-alimentador o través de la
vdlvula limitadors de presidn, 2) a la cdmara inferior di-
rectamente, 3) al distribuidor secundario el cual se co-
muniéa con el distribuidor prineipal, ¥y 4) con el distri-
buidor auxiliar el cual ademds estd en comunicacidn con
dicha 1fnea de alimentacidn aguas abajo del distribuidor
principal; ademds dicho distribuidor prinmcipal estd conec-
tado -a la lines de alimentacidn conectada directamente a
la cdmara inferior, y el distribuidor fecundurio estd co-
nectada asimismo a'ld linea de retorngs y estando conec—
tado el acumulador en la linea de alimentacion aguans arriba
del dist?ibuidor principals
siendo el fﬁncionamiento del sistema como Sigue:

-~ estando el elemento impulsor en la Zona de
paro debido a que el distribuidor auxiliar comunica lo
linea de alimentncidn con la de retormo, al desplamarlo
a le zona de funcionamiento, iniciarda la carrera de as—

censo. o inactiva por la zona de funcionamiento debido a

que hay presidn en la cdmara inferior y no en la superiorv

.

por estar comunicada a la linea de retorno a travdés del .
distribuidor principal, casi{ &l final de la carrera de

ascenso el elemento impulsor modifica el estado del dis-
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tribuidor secundario que a su vez modifica el estado del
distribuidor principal, el cual pome en comunicacidn la
1fnes de alimentacidn con la cdmara superior ddndole preg
sién, lo cual da lugar a una resultante de fuerzas de
sentido descendente debido a qﬁe el elemento impulsor en
dicha cdmara superior tiene mayor seccidén de empuje que
en la cdmara infericr, lo cual provoca la carrera de des-
censo o activa,

En cuanto al aparato para producir impactos ac~
ciénado por dicho sistema se caracteriza esencialmente
po?que estd constituido por una carcasa alargada que com-
pr;ndez

- un taladro longitudinal central comatituidwo

de un cilindro cerrado superiormente que define una cd-

mare superior, una camara inferior y una serie de cdmaras

adicionales mds inferiores cuyas cdmaras edicionales con-
forman un distribuider de pilotaje secundariog
~ un €mbolo principal que se desplaza alterna=-

tivamente por el interior del citado cilindro que en su

.parte superior en correspondencia con la camara Ssuperior

ptesenta mayor didmetro que en la parte correspondiente

4 la cdmara inferior lo éue determina en dicha parte Su-
ﬁerior una mayor Seccidn de empuje y gque inferiormente en
correspondencia substancialmente con 1las cdmares adicio-

nales presenta un rebajo circular, incorporando ademds

dicho émbholo superiormente unos conductos que conforman

un distribuidor auxiliar,

- un distribuidor principal que comprende al
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menos cuatro cdmaras principales por cuyo interior se
desplasa un émbolo secundario que en su desplazamiento
‘pone en comunicacidn dos de tales cdmaras;

-~ una serie de conductos que ponen en comunica-
cidn les distintas cdmaras del cilindro, del distribui-
dor principal y de los conductos de entrada y salida de
fluido a presidng

= un puntero transmisor de impactos que recibi-
réd los choques del émbolo principal al final de su carrera
de descenso, cuyo puntero estd retenido en laparte infe~
rior de la carcasa con posibilidad de efectuar un movimien
to alternative entre ciertos limites superior e inferior;

- una vdlvule limitadora de presidn convencio-
nal que regula la velocidad del dmbolo principal .em la

carrera no activa, ¥y,

« un acumulador oleohidrdulico convencional que

aporta uniincremento de fluido a presidn en la carrera

.
i

activa del émbolo y que lo acumula en la carrera no acti=
vas;
8iendo su funcionamiehto como sigues

- estando el émbolo principal en la posicidn
de paro, se encuentra en una posicidn por debajo del pun-
to inferior de su carrera de descenso o activa, en cuya
posicidn los conductos superiores del erdbolo principal
cons bitutivos del distribuidor auxiliar ponen en comunica-
cion les cdmaras superior e inferior y por tanto no hay
consumo de energia,,aunque el sistema estéd permanentemen-—

te conectado a la fuente de alimentacidn;
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~ dnicamente se pondrd en fﬁncionamiento el

aparato, al apoyar ei puntefo'en la obra en cuestidn des-
plazando el dmbolo principal a la zona de funcionamiento
cortando la comunicacidn entre las dos cdmaras superior e
infe}ior, de manera que en dicho momeﬁto llega el émbolo
principnl'al punto inferior de su carrera activa o de
descenso y comienza el ﬁuncionaﬁiento automdticos

. = en cuyo momento mientras la linea de alimenta-~
cidn aplica flufdo a presidm a la cdmara inferior por
el primero de la serie de conductos en el distribuider’
principal una valona de que estd provisto el émbolo secun-
dario se encuentra cerrando el paso entre lasprimera y se-
gunda camara principales de dicho distribuidor, con lo
que la primera éémnra esté cerrada y la segunda cdmara que
estd permanentemente comunicada con la cdmara Superior y

que en ésta posicidn estd en comunicacidn con la tercera

cdmara principal, estando en comunicacidn €sta dl&ima

con la linea de retormo, cuya disposicidn teniendo en

cuenta que la cdmara superior estd comunicada a la linea
de retorno v la cdmara inferior es alimentada con el
flu{do.a presidn hace que el émbolo principal inicie su
aéceqso;

-~ durante el recorrido de ascenso del émbolo
principal, cuando estd préximo'al punto superior, el re-

bajo de dicho dmbolo pome en comunicacidn la cdmara infe-

. . 4 - = .
_rior con la primere camara adicional con lo 'cual penetra

flufdo a presidn en la cuarta cdmara principal del distri

buidor principal el cual actuando por el interior de unos

:



conductos previstes en el dmbolo secundarioe debido a la
reaccidn de un buzo alojado en los mismos,desplaza dicho
dmbolo secundario hacia el extremo opuesto en cuyo momen -
to la valona de diche émbolo secundario pone en comunicn=
ocion las pr;mera.y segunda cémnras del distribuidor prin-
cipal y cierra la oomﬁnicacién en%re las segunda y tor-
cera odmaras de dicho distribuidor, oon lo cunl ol flui-
~do a presidn que:pgﬁetra desdé el primer oconducto a la
primera oém;ra pasa a la ségunda cémara y de ésto a lao
odmnra superior d?l ¢ilindre ¥y aotﬂa de freno y amorti-
guamiento de la inerocia del émbolo principal hasta que

llega & Su punto superior;

- al llegar a -dicho punto superioé en el que
la posicidn del émbolo secundario es la indicada en la
que las primera y segunda cdmuras del distribuidor prin-
cipal estdn en comunicaci6n,'en ol que el fluféo o pre-
5idn es alimentado & ambas cdmnras superior e infrri. ,
debido & la valona principal .del émbolo, determinancu s;
mayor secoidn de empuje de dicho émbolo que inicie su

carrera de descensoj

»

~al llegar préximo ol punto inferior del émbolo
principal, dicho émbolo pone en comunicacidn las dos cima-
ras auxtliares permitiendo que el émbolo secundario gracions
a la diferencia de secciones de la valona y por lo tanto
diferencia de empujeé se mueva cambiando de posicidn prin-

cipal de modo que la cdmara superior quede comunicada al

POOR
QUALITY
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?retorno instuptos despdes de haberse producido el impacto

del dmbolo prigcipql sbﬁre el puntero transmisor.
- en el punto inferior se mantiene la citoda
disposicidn inicial y comienza un nuevo cicle,

Para faczlltur la comprens1on de lo expuasto
se aoompanan unas hogas de dibujos, donde se ilustran el
sistema hxdraulzco en cuestidn Y una - forma de recliza-
cidn ppeferidu,del aparato para producir impactos que fun
ciona de acuerdo con dicho sistema. |

| .La figure 1, ilustra el esquema del circuito

- : , .
hidrdulico constitutivo del sistema objeto -de la inven=
cidn, segin una_pobioiﬁg genérip;. L

La figura 2, ilustra dicho cirocuito en la ¢n-
rrera dé ascéenso o innctiva del elemonto impulsor.

‘La.figura 3' ilustre dicho girouito en-ln ca~
frera de descenso o actha dol citado eiemento impulsor.

La fzgura 4, 11ustra una vista en plantn del
aparnto objeto de la invencidn, sdgﬁn una forma do renli-
zaoidn preferida.

La figura 5, ilustre una vistn en alzodo sepun
la'linaa V-V de la figura 4, paroiaslmente en seccidn, nn
la gque el dmbolo principal se encuentra en la zoenn e po-
rg.. .

La'figurq 6, consiéte en una visté similar o
le de la figura 5, pero ilustrando el citado émbolo ew
le zona de funcionemiento, prdxime al punte inforioer de
Su garrera de funczonamlento.

h Y .
La figura 7, consiste en ung vista similar a
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las de las figuras 5 y 6, en la que el émbolo principal
se encuéntpa en la zona de funcionamiento ¥y préxiﬁo al
punto éuperior de su carrera,
La figura 8, corresponde a una vista en seccidn
del distribuidor principal, en la que ilustra la posicidn
que ocupa el émbolo secundario durante la carrera de des-

censo del dmbolo prineipal, y

: Lo figura 9, corresponde a una visla en seccidn
1
del distribuidor principal, similar a la figura 8, pero en
la que se ilustra la posicidn que ocupa el émholo secunda-
rio durante la carrera de ascenso del émbolo principul;

En las figuras 1, 2 y 8 se ilustra el sistema

hidrdulico objeto de la presente invencidn, representan=—

do la figura 1 una posicidn gendrica del sistema y las

figuras 2 y 3, los inicios de las carreras de ascenso y

de descénso, respectivamente, En dichas figuras las lineas
continuas representan el circufto de potencia y las lineas
de trazos el circuito de mando,

. Como se puede.observar, dicho sistema, compren=-
de los siguientes elementos principales, un distribuidor
de pilotaje principal referenciado por =~1-, un distribui-
dor de pilotaje secundario referenciado por =2-, un dis-
tribuidor de pilotaje auxiliar referendiado por =3-, ¥y
un comjunto de cilindro -4- y émbolo o elemento impulsor
o

Ll distribuidor—de_pilﬁtaje principal -1~ ripge
el movimiento alternativo dél elemento impulsor -5- du~

rante su recorrido por una zona de funciomamiento que
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corresponde a las carreras activa o de descenso y no ac-

tiva o de ascenso, pasando dicho distribuidor durante su
uctuaﬁién_entre dos éstados principﬁles distintos, como
ilustfan las figuras 2 y 3, Mientras en la carrera de as-
éens; del impulsor.-5- (figura 2) pone la cdmara superior
-4n- del cilindro -4- en comunicacidn con la lines de ra-r
torno -3a—‘alrd§p6sito ;limentadof; por el contrario en

la carrera activa o de descenso (figura 3) permite el

:.pdSo de fluido a presidn de la 1inea de alimentacidn -la-

o la citeda cdmara superior —4a- del cilindro =4-,
‘Bl distribuidor de pilotaje secundario ~2-, pue-
de adoptar dos estados principales distintos por la

accidn del impulsor =-5-, a su vez dicho distribuidor se-

.ecundario modifica el estado del distribuidor primcipal

-i-, Como se puede observar en las citadas figuras, dicho
distribuidor estd dispuesto en el circuito de mando,
permitiendo en la carrera de ascen#o que el fluide proce-
dente del distribuidor principal —1- pase a la linea de
retorno -3a-, ¥ en la carrera de descenso permite el paso
a dicho distribuidor principal -1~ desde una derivacidn
de la 1fnea de alimentacidn —la-,

El distribuidor de pilotaje amxiliar =3~ puede
adoptaf dos posiciones una de abierioAy otra de cerrado ,
En la posicidn de abierto el impulsor -5- se encuentra

en una zZona de pare que corresponde a una posicidn

" mds baja que la que llega al final de su carrera de deScen

80, no ilustrdndose dicha posicidn de abierto en las tres

figuras 1, 2 y 3, En dicha posicidn de abierto del distri-
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buidor gue ‘corresponde cuando el impulsor —b5-~ sSe encuen-—
. 4

tra en la citada zona de paro, no hay consumo de energia

La posicidn de cerrado~ilustrade en las fig. 1,2 y 8- re-

sultante de haber ,sido desplazado externamente el impul=--

-sor =~b6- a la Zona de funcionamiento, en la cual el funcio=~

. . . Vd .
namiento del sistema es automatico,

Por su parte el impulsor. =6- se desplaza alter- "

“nativamente por el interior del cilindro -4-, que compren-—

de, como se ha indicado, una cdmara Superior =-4a~- y unn
cgmara inferior =la= presentando el impulsor =5-en corres-

pondencia con la cdmara superior =4a~- ung mayor seccidn
* » . .

) g

de empuje con respecto & la c¢dmara inferior =ha=, Dicho
impulsor —5- durante su recorrido alternative puede reco-

rrer una zona de funcionamiento que corresponde a laos ca-

rreras activa o de descenso y pasiva o de ascenso, y una

zona de paro situada debajo 'de la anterior, de mancra

que al desplazarlo exteriormente de la.zoha dé para a lao
de funcionamiento, se produce la“puesta en marcha dubnmd-
tica del sistemn, y se detiene al retornar a la zona de
paro, duran!é su permanencia en la cual no hay consumo

de enorgia aunque el sistema estd permanentemente conccta-
do & la fuente de alimenﬁgciéh.

El éiéﬁemu comprende sdemds una valvula limita-
dorgrde presidn convencional G-, ﬁue diSpuesfa en 1a
lineg de retorno ~3a~ de dicho circuito regula lao veioci-
dad del impulsor. —=b= en la carrera no activa y por tanio
la frecuencia de Qﬁ_movimiento. Asimismo, el sistoma com-

preande un acumulador oleohidréuliqo.convencional -T=, que

- ~ pooR
QUALITY
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N t
9porta un incremento de fluido a presidn en la carrera

activa del impulsor =B- y que lo acumula en la carrera
no activa del mismo,
Teniendo en cuenta las citadas figuras 1, 2 y 3

al esquema del circuito hidrdulico es como sigues la

1ines de alimentacidn -la=— de flufdo a presidn estd co-

‘nectada & los siguientes elementos: 1) a la cdmara Supe~

rior ~4a~ del cilindro -4-~ a través del distribuidor prinp

~ ¢ipal =1-, el cual estd conectado a su vez a la linea de

retorno =3a~ al depdsito alimentador a través de la vil-

vula limitadora de presidn =6- todo lo cual estd en el

circuito de potencia, 2) a la cdmara inferior —la— directa
mente a?imismo en el circufto de'potencia, 3) al distri-
buidor secundario -é- el cual.se cbmunica con el distri=-
buldor pr1nc1pa1 en el circuito de mando, y 4) al distri-
buidor auxlllur -3~ el cual ademds, estd en comunicacidn
con dicha linea de alimentacidn aguas abajo del distribui=-
dor pfincipal =1~ todo ello en el circuito de potencia.
Por su parie el distribuidor princifal -1~ estd conectado
ademds en el circuite de mando arla linea de alimentacidn

-la~ conectada directamente a la cdmara inferior -la—,

y el distribuider secundario -2- estd conectado también

en el clrculto de mnndo a la 11nea de retorno ~3a~-, y por

-{Itimo el acumulador =7- estd conectado en la linea de

alimentacidn =la- aguas arriba del distribuidor principal.
Eventualmente, el presente sistema, prevé que el distri-
buidor auxiliar =3- esté comunicado directamente a la

1inea de retorno -3a~-,
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El funcionamiento del sistema es como sigue:

Cuando el impulsor -6~ Be encuentra en lo Zona

.

“de paro, el distribuidor auxiliar -3- pone:en.comunica-

cidn la lifnea de alimentacidn ~la= con la de retorno =~3a-.
Estando el impulsor en dicha zona de paro, al desplazarlo
a la zZona de funcionamiento, iniciard la carrera de ascen-
80 ¢ inactiva por la zona de funcionamiento (ver figurnr

2) debido & que hay presidn en la cdmara inferior -la- y

: ¢ ) . . iy s
estar la cdmara superior —4a- en comunicacion con la li-

nes de retorno -3a- a través del distribuider pfincipal.
Cuando el impulsor -5~ estd llegando casi al final de la
carrera de ascenso, el propio impulsor modifica el esta-
do del distribuidor secundario =-2- que a éu Qez modifica
el estado del distribuidor principal ~1-, el cual pone

en comunicacidn la lined de alimentacidn -la= con la cd-
mara suberi;r —~4g~ permitiendo el paso de fluido a presidn
& dicha cdmara superior, lo cual en principio actda amor=
tiguando la inercias del impulsor -5~ y despuds da lugar

o una regultante de fuerzas de sentido descendente debi-
do a qﬁe ol impulsor =5~ presenta una mayor seccion de
empuje en la cdmara superior —4a- que en la cdmara infe-
rior =la-, lo cual provoca la carreru de descenso o ac-

tiva, Cuando el impulsor =B~ estd llegando casi al final

de la carrera de descenso, el impulsor modifica el estado

"del distribuidor secundario =2~ el cual modifica asimismo

el estado del distribuidor principal -1-, el cual pone en

comunicacidn la cdmara superior =4a=- con la linea de re-

torno -3a~, por tanto el fluifdo a presidn solo actia en
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la camara inferior =la- instantes despuds de producir-

se el ‘impacto con lo cual empieza de nucvo la carrera
L;
En dicho sistema, es importante destacar la
caracteristica del distribuidor auxiliar -~3- que deter=-
mina la existencia de la zona de paro, y ademds el que
. : : : s : - -
el sistema no consuma energia-en dicha zona porque en'las
i .
distintas posiciones del impulser =5~ a lo largo de la
zong. de funcionamiento, durante las carreras activa e

innctiva estd en posicidn ‘de cerrado, pasando dicho dis=-
-
. _

0 . V - s (3 ) 3 ; * - . )
tribuidor a la posicidn .de abierto cuando el impulsor
=HB= se encuentra en la.citada zZona de paro,,permitiendo

] . :
entonces el paso del fluido de la linea de alimentacidn

—lg~ & la de retorno —3a= a través del distribuidor prin-

‘¢ipal =l=;, y como también se ha indicado dicho pase de

fluido puede ser directamente,
En cuanto al aparato para producir impaclos

que se ilustra en las figuras 4 a 9, que estd accionudo

medignte dicho sistema, estd constituido por una carocusa

con la referencia general =8- substancialmente tubular

alargdda que comprende un cucrpo principal intermedio =0~
gue incoypdra'los principales élementos, que se doscribi-
rén con detalle mgs adelante, un cuerpo superior =10- que
tapu.superiorﬁente dicho oﬁerpo intgrmedib principal -=9-~
Y un cuerpo inferior ~ll~, estando unidos los tres cuer=—

pos por varios éspérragos ~12- provistos de cabeza ~13-

pasantes por el ocuerpo prinocipal .intermedio ~9- que ros-
an’ , _ in Ante

de ascenso como se ha indicado y comienza un nuevo ciclo,
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can en el cuerpo inferior ~1l-, y en los gue las cabezas
~13~ hacen tope en el cuerpo superior -10-, con lo cual
gquedan firmemente unidoé los tres cuerpos, formando un
solo cuerpo,

El cuerpo principal-intermedio -9~ comprende
un taladro longitudinal axial constitutivo de un cilindro
-14~, que define una cdmara superior -=4a-, una camara
inferior ~lg~ y una cdmara de pilotaje -2a- que constitu-
ye'un distribuidor de pilotaje secundario situadn mis in-
feriormente, y por dltimo una dltima cdmara de retorno
~-3a- Situada debajo de la anterior, Dicho cilindro -14~
presenta en dicho cuerpo principal -~9- un casquillo ~15-
en el extremo superior'qug aloja una serie de juntas
~16~ de estanquéidad, y el extremo inferior otra serie
de juntas -17- de estanqueidad. - .

Eﬂ dicho cuerpo principal —9- estd fijndo me-
diante los correspondientes esparragos el distribuidor de
pilotaje prineipal -18- (figgras 8 y 9) que comprende una
serie de‘cémaras definidas por tabiques perforados que
comprenden dos cdmaras extremas auxiliares y las cuatro
centrales gque constituyen las primera -1b-, segunda —-4b-
tercera =-3b- y cuarta -2b= cdmaras principales. Por el in-
terior de dichas cdmaras Se desplaza un émbolo secundario
~19-, que preéenta dos zonas extremas de didmetro normnl |
y en cuys zona media presenta una valona -20- que separa
dos zonas extranguladas de distinto didmetro, Dicho émbo-
lo en el extrem§ correspondiente a la cuarta camnrp —2h-

presenta dos taladros ortogonales, un extremo axial y el
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otro diametral, estando alojando en el axial un buzo -21-
que luego se explicard su funcidn. El citado émbolo se-
cundario se desplaza alternativemente entre dos posicio~

nes principales extremas, en una de ellas-la valona =~20=-

cierra la perforacidn entre las primera -1b=- y la segune

da =4b- cdmaras que se ilustra en la figura 9 y corres-—
ponde & la carrera de ascenso del émbolo primecipal, ¥y en
la otra la abre, por la reaccidn del buzo —-21- que se
ilustra en la figurae 8 y corresponde a la carrersa de des-
censo del dmbolo principul.'

‘Bl cuerpo principal incorporea interiormente tres

conductos longitudinales, de los cuales el primero. ~22-

comunica el roncor =23— de conexidn de la linea de ali-

‘mentacidn — no ilustrada- con la cdmara inferior =la-

del cilindro, le primera cdmara =1b= del distribuidor

‘princibal y un acumulador -24-, que luego se dQScribiré.

El ségundo conducto =25~ comunica la cdmara de pilotaje

-2a- que define el distribuidor secundario, con la cuarta
cdmara ~2h- del distribuidor principal. El tercer conduc—
to ~26- comunica la cdmara de retorno -3a- con la terce-

ra cdmars =3b— del distribuidor principal y con el racor

. =27- de conexidn de la linea de retorno -no ilustrado-

alAdepésito alimentudor.'Por 4ltimo, hey gque considerar
un cuarto conducto -28- que pone en comunicacidn la cd-
mara superior =4a= con la ségunda camara =-4be del distri-
buidor principal -18-,

Por el interior del cilindro =14- del cuerpo

principal 8, una cédmara cerrada~i0a- prevista en el cuer-
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en el cuerpo inferior ~11~, se desplaza alternativamente

un émholo principal.-31-, que en su parbte superior -32-
en correqundencia con la cdmara superior —4a— preSentd
mayor didmetro que en la parte media -33- correépondiente_
o la cdmara inferior -la~, lo cual determina en diche par-
te superior una mayor Seccidn de empuje, ¥y que inferior-
ﬁente en correspondencia substancialmente con las cdmaras
de pilotaje ~2a~ y de retorno -3a-~ presenta un réhajo
circular ~34-, ei cual en el movimiento nlternﬁtivo del
¢mbolo pone en comunicacidn la cdmarsa inferior -la- con

la de pilotaje =2a=~, y en otro momento de Su recorrido
pone en comunicacidn ia camara de pilotaje -éa- con la

de- retorno —3a=, Ademds, dicho émbolo =31- incorpora su-
periormente unos conductos ~35-, de los cualesS uno es
axial y.dos'diametrules conectados entre si, los cuales
definen un distribuidor auxgliar, de maneran que cuando

el émbolo principal -31- se encuentra en la zona de paro
ilu;trad; en la figura 5, situada por debajo del punto
inferior de las carreras activa e inactiva, pone en comu-
nicacidn la linca de glimentacidn de fluido a présién con
la de retorno al depdsito, en cuya posicidn no hay consu-
mo de energia, por lo cual dicho 8mbolo principal =31~ en
su movimiento alternativo puede recorrer una zona de fun-
cionamiento ilustrada en las figuras 6 y.7, que correspon-
de a las,earfergs de ascenso y descenso, y la de paro a
continuacidn e inferiormente a la anteriér (figura 5).

Dicha disposicidn hace que al desplazar exterior-
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mente el émbolo principal de la zona d; paro a la de fun-
cionamiento, se produce la puesta en marche automatica
del sistema, y se detiene al retornar a la Zona de paro,
durante su permanencia en 1a»cuu1 no hay consumo de ener=

gia aunque el Sistema esté permanentemente conectado a

la fuente de alimentacidn,

Como elemento actuador sobre la obra en cues-
tidn, en el cuerporinferior ~11~ se aloja un puntero
transmisof -36- el cual se desliza en dicho cuerpo infe-
rior por dos casquillos ~37-, -3?- de material convenien~
te, Dicho puntero se puede deslizar un cierto recorrido
limitado por la combinacidén de una muesca =39~ alargada
practicada en la superficie del mismo y un pasador =40~
enicorrespondenéia con dicha muesca, cuyo pasador estd
fijado por las 5portunas tapas -41-, Dicho puntero ~36-
transﬁite'ldé impactos que recibirﬁ del émbolo principal
-31~ al final de su carrera activa o de descenso, Cuando
el puntero né se apoya en la obra en cuestidn, entonces

el dmbolo principal se encuentra en la citada zZona de paro,

"y al apoyar el puntero en la obra es desplazado el émbolo

a lo zZona de funcionamiento,

- En la superficie del cuefpo principal =9~ estd
oportunamente fijado un acumulador oleohidrdulice conven=
cional -24~ ya citado, que'aporta un incremento de fluido
a pregidn en la oérrera activa y que lo acumula en ln ca-
<

rrera inaoctiva.

Por dltimo, y eventualmente fijada en dicho

- puerpé principal comprende una vdlvula limitadora de
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presidn convencional =-no ilustrada~ que dispuesta en la
lines de retorno regula la velocidad del émbolo princi-

pal en la carrera inactiva, y con ello la frecuencia de

"8u movimiento,

En cuanto al funcionamiento de ¢éste aparato es
similar al descrito con respecto al sistema,

Mientras el émbolo principal =31~ estd en la
posicién de paro, ilustrada en la figura 4, se encuentra
en una posicidn por debajo del punto infﬁriqr de su ca=-
rrera de descenso o activa, en cuya posicidn los .conductos
superiores -85- del émbolo principal constitutivos del
distribuidor auxiliar ponen en comunicacidn las cdmaras
superior =~4a- e inferior -la- ¥ per tanto'no.hay consumo
de energia, auhéﬁe el sistema estd permanentemente conec=—
tado a la £uente de alimentacidn, -

El aparato dnicamente se pondrda en funcionamien
to, al apoyar él puntero -36= en la obra en cuestidn des=-
pluzande el émbolo principal =31~ a la zona de funciona-
miento ;ortando la comunicacidn entfe las dos cémnrqs su~=
perior ~4a-~ e inferior ~la=-, de manera que en dicho momen-
to llega el émbolo principal -51— al punto inferior de su
carrera actifa o de descenso (figura 6) y comienza el
funcionamiento automdtico, En dicho momento mientras la
ifnea de alimentacidn =la= aplica $luido a presidn a la
cdmara inferior -la~ por el primer conducto ~22- en el
@isbribuidor»principal ~18- la valona -20- ﬂei émbolo do-
cundario ~19- se encuentra cerrando el paso entre la pri~

mera =lb= y segunda =4b= cdmaras de dicho distribuidor

=18« -como se ilustra en la figura 9, con lo que la primera
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cdmara =1b- estd cerrada y lea segunda cdmara -4b— que
estd permanentemente comunicada con la cdmara superior
~4a- y que en ésta posicidn estd en comunicacidn con la
tercera gémara ~3b=~ y dsta se comunica con la linea de re-—
torno, toda la citada disposicidén en la que la cdmara su-
perior —4a— estd comunicada a la 1fnea de retorno y la
cdmara inferior ~la— o8 alimentada con el fluido a pre-
sidn hacequeeldémbolo principal -31- inicie su aScenso,
Durante el recorrido de ascenso del émbolo prin
cipal =81~ que se ilustra em la figura 6, cuando esta
préximo al punto superior, el rebajo —-34- de dicho émbolo
principal pone en comunicacidn la camara inferior -la-
con la cdmare de pilotaje -2a~ con lo cual penetra fluido
a presidn en la.cua;ta cimara ~2b- del distribuidor prin-
cipal -18-~ el cual actuaﬂdo por el interior de los conduc
tos del dmbolo secundario =18- debido a la reaccidn del
buzo -2ip desplazardicho émbolo secundario hacia el extre-
mo opuesto en cuyo momento la valona ~20~- de dicho émbo-
lo secundario pone en comunicacidn las primera =1h- y se-
gunda =~4b- cdmaras del distribuidor principal y cierra
la comunicacidn entre las segundas =4b— y tercera -3b- c¢d
maras de dicho distribuidér como Se ilustra en la figura
8, con lo cual el fluido a presidn gque penetra desde el .
primer conducto —22- a la primera cdmara ~1b- pasa o la @
gsegunde cdmara =4b- y de édsta a la cdmara superior -—4a-~
y actia de fremo y amortiguemicnto de la inercia del ém-
bolo principal ;31- hasta que llega & su puntoe superior.

Cuando el émbolo principal -31- llega o dicho
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punto’ superior en el que la posicidn del émbolo secundario

- =10= es la indicada en la figura 8, en la que las prime-

tas =lb= y segunda =4b= cdmaras del distribuidor princi-
pal =18~ estdn en comunicacidn, y en el que ol fluide a
pfeiién es alimentado a embas cdmnras superior =-4a- e inig
rior =la- debido & la-mayor seccidn de empuje de su parte
superior determina que dicho dmbolo principal =3i- inicie
U garrera Qe’deScenso como Se ilustira en la figura 7.
Cuando ol émbolo principal llega prdximo al punto inferior
de su carrera activa, la diferencia de fuerzas sohre In

valona fel émbolo secundario -19- desplaza dicho émbolo

.
.

hacia el extremo opuesto, poniendo en comunicacion nueva-
mente las camaras ;egunda -4b~ y tercera =3b- del-distri-
buidor principal y cerrando las cdmaras primera ~1b~ y se-
gunda =4b=- del distribuidor principal (figura 93, y el
rebajo =34~ del émbolo principal -31- pone eon cqm@niea-
cidn 1las dos cdmuras de pilotaje =2a— y de retorno -3a-
comunicagdo lo cdmara supériof'~4a- con la linca de retor~-
no instantes después de que el émbolo principal golpee el
puntero transmisor (punto inferior), En el punto inierior
se mantiene la citada disposicidn inicial y comienza un
nuevo ciclo,

El dmbolo principal =31- estd provisto de Una
volona =42= que en combinacidn con una prolongacidn =43~
inferior de la cimara superior =4a=- del cilindro, consti-
tuye un freno hidréulico, para el caso que el émbola en
su carrera activa de descenso no gblpee al puntero, pues-

to que al salir dl fluido g presion de didia parte de l«

POOR
QUALITY
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" cdmara debido a la valona actda de freno con lo cual no

puede quedar‘perjudicado el conjunte.

rnDicha carcasa presenta unas muescas o un rebajo
circu}ar ~-44- para permitir la sujecion del aparato a le
mdquina correspondiente,
Aunqﬁe la carcasa se ilustra constituida por
tres cuerpos unidos entre si, el nimero de dichos. cuerpos
puede ser cualquiers conveniénte.

Andlogo razonamiento es vdlido para el distri-

_buidor principal, puesto que en lugar de estar constitui-

do por dos cuerpos solidariamente unidos entre si, puede

estar constituido dnicamente por un solo cuerpo o varios,’

"Se reivindica como objeto de la presente Paten—

te de Invencidn.

1,- Sistema hidrdulico para producir un movi-
miento alternatiio rectilineo automdtico de un elemento
impulsor, caracterizado porque consiste.en un circuito
hidréﬁlico que comprende los siguientes elementos princi-
pales:

- un distribuidor de pilotaje principal, que

rige el movimiento alternativo del elemento impulsor du-

rante su recorrido por una zona de funciongmienta gque co-
rresponde a las carreras activa o de descenso y no acti-
va o de ascenso, pasando dicho distribuidoer en su actua-

cidn entre dos estados principales distintos,
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-~ un disﬁribuidor de pilotaje secundario, capaz
de adoptar dos estados principales distintos pof la ac-
cidn del elemento impulsor, y que a sSu vez dicho distri-
buidor secundario modifica el estado del distribuidor .
principai,

— un distribuideor de pilotunje- auxiliar, capaz
de adoptar unﬁ posicidn de abierto cuando el eldmentd im=-
pulsof se encuentra en una zona de paro que corresponde
a una posicidn mds baja que la que llega al final de la
carrera activa en cuys zZona éste distribuidor consigue
que no haya consumo de energia, y una posicidn de cerrado
al desplazar externamente el elemento impulsor a la zona
de funcionamiento,

- un elemento impulsor que se desplaza alterna-
tivamente'por el interior de un cilindro qué comprende .
una cédmara éuperior en la que el elemento impﬁlsor tiene
mayor seccidén de empuje y una camara inferior en la que
la séccidn de empuje es menor; cuyo impulsor en su movi-
miento ﬁlternatiVO'puede recorrexr una zona de funcionamien
to y una de paro, de manera gue al despluzarlorexterior-'
mente de la zZona de paro a la de funcionamiento, se produ-
ce la puesta en marcha automdtica del sigtema, y se detie-
ne al retornar a la zona de paro, durante su pormanencia
en la cual no hay consumo de energfg aunqﬁe el sistema

esté permanentemente conectado a la fuente de alimenta—

~eidn,

‘= una velvula limitadora de presion convencio=-

nal, que dispuesta en la linea de retorno de dicho circui-

‘ . ) L4 ) —
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rrera no activa ¥ por tanto la frecuencia de su movimien=

Ctos ¥

-~ un acumulador oleohidrdulico convencioﬁal,
que apgrta un incremento de fluiQo & presidn en la carre=-
ra activea ¥y que lo acumula en la carrera no activa,
'siendo.el esquema de dicho eircufto hidrdulico el que si-

guetl

- 1a l{nea de alimentacién de fluido & presidn

esti conectadas 1) a la cdmara superior a través del dis-

tribuidor principal el cual estd conectado a su vez o la
1{nea de retorno al depdsito alimentador & través de la

vdlvula limitadora de presidn, 2) a la cdmara inferior

directamente, 3) al distribuidor secundario el cual se

comunica con el distribuidor prinmnecipal, ¥ 4) con el dis-
tribuidor auxiliar el cual estd ademds en comunicacidn
con dicha~1{nea de alimentacidn aguas abajo del distribui-
dor prﬁncipal; ademds dicho distribuidor principal estd
conectado a la linea de alimentacidn conectada directa=
mente a la cdmmra inferior, y el distribuidor secundario
estd conectado asimismo a la linea de retorme, y estando
conectado el acumulador en la 1inea de alimentacidn aguas
arriba del distribuidor.pfincipnl;
siéndo el funcionamiento del sistema como sigue:

- estando el elemento impulsor en la zZona de
paro debido a que el distribuidor auxiliar comunica la

1fnea de alimentacidn con la de retorno, al desplazarlo

a la zona de funcionamiento, iniciard la carrera de aScen



10

15

20

25

- 27 =
So o inactiva por la zona de funcionamiento debido a que
hay presidn en la camara inferior y no en-la superior
por estar comunicada a la linea de retorno a través del
distribuidor principal, casi al final de la carrera de
ascenso el’elemento impulser modifica el estado del dis~
tribuid&f secundario gque a su vez modifica el estndo del
distribuidor principal, el cual pone en comunicacidn 1@
1fnea de slimentacidn con la cdmara superior ddndole pre-
sidn, lo cual da lugar a una resultante de fuerzas de

sentido descendente debido a que el eleménte impulsSor en

~dicha cdmara superior tiene mayor seccidn de empuje que

en la cdmara inferior, lo cual provoca la carrera de des-
censo o activa,

2.~ Sistema hidrdulico para producir un movimien
to alternntivo rectilineo automdtico de un elemento impul-
sor, segin i; reivindicacidn anterior, caracterizado pore
que el distribuidor auxiliar deteérminn la existencia de
la zona de paro y ademas el que el sistema no consuma
egergfa en dicha zona, porgque en las distintusyposiciones
del elemento impulsor a lo largo de la zona de funciona-
miento durante las carreras active y no activa estd en po-
sicidn de cerrado, pasando a la posicidn de abierto cuan-
do dicho elemento impulsor se encuentra en dicha zona de
paro permitiendo entonces el paso del fluido de lo linea
de alimentacidn a la linea de retorno a través del dis-
tribuidpr principal ¥y eventualmente en forma directa.

3,~ Aparato para producir impactos accionado Se;

gdn el sistema de las reivindicaciones anteriores, carac-—
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terizado porque estd constituido pof una carecaSa alarga-
dg que compfendez

= un taladro longitudinal central comstitutivo
de un cilindro cerrado superiormente que define una cama-
ra superior, una cdmara inferior y una serie de camaras
gdicionales mas inferiofes, de las cuales al menos una
corforma un distribuidor de pilotaje secundario y una de
ellas constituye la de retornoj .

~ un émbolo principal que’se desplaza alterna-
tivamente por el inferior del citado cilindro que en su
parte superior en correspondencia con la cdmara superior
presenta mayor didmetro que en la parte correspondiente
a la céméra inferior lo gue determina en dicha parte su-
perior una mayof seccidn de empuje y que inferiormente -en

correspondencia substancialmente con las cdmaras adicio-

nales presenta un rebajo circular, incorporando ademds

dicho émbolo superiormente unos conductos que conforman
un distribuidor auxiliar,.

= un distribuidor principal que comprende al

menos cuatro camaras principales por cuyo interior se

desplaza un émbolo secundario que en su desplazamicnto
y . 2 7 ’ )
pone en comunicacion dos de tales camarasj
- ung Serie de conductos gque ponen en comunica-

cidn las distintas cdamaras del cilindro, del distribui-

“dor principal y de los conductos de entrada Yy salida de

‘fluido a presidn;

- un puntero transmisor de impactos que recibi-

“rd los cho@ues del dmbolo principal al final de su caorrera
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de descenso, cuyo puntero #3td retenido en la parte in-
ferior de la carrera con posibilidad de efectuuf'un movi=-
miento alternativo .entre ciertos limites superior e infe-
riory

- una védlvule limitadora de presidn convencio-

nal que regula la velocidad del émbqlo principal en la

carrera no activaw Yy,

- . ’ 0 .
- un acumulador oleohidraoulico convencional que

" aporta un incremento de fluido a presidn en la carrera

activa del émbolo y que lo acumula en la carrera no acti-
vaj
siendo su funcionamiento como sigue:

-~ estundoe el émbolo principal en la posicidn
de paro, se encﬁentra-en una posicidn por debajo del pun-
to inferior de su carreras de descenso o activa, en cuy.
posiciéh loé conductos superiores del émbolo principal
constitutivos del distribuidor suxiliar ponen en éomuni-
cacidn las cdmaras superior e inferior y por tanto no bay
consumo de energia, aunque el sistema esté permanentemen=
te conectando a la fuente de alimentacidng

- ﬁnicamgnte se pondrd en funcionamiento el
aparuto, al apoyar el puntero en la obra en cuestion des-
plazando el dmbolo principal a la zona de funcionamiento
cortando la comunicacidn entre las dos camaras superior
e inferior, de manera que en dicho momento llega cl dmbo-

lo principal al punto inferior de su carrera activa o de

descenso, y comienza el funcionamiento automdtico;

- en cuyo momento la lfnea de alimentacidn

Ba ) [
K]
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aplica fluide e presién & la cdmara inferior por el pri-
mer conducto en el distribuidor principal,la valona del
dmbolo secundario se encuentra cerrando el pasSo entre la
primera y segunda cdmaras de dicho distribuidor, con lo
s Id L4 Id

gque la primera camara estd cerrada y la segunda camara

’ ) . ’
que esta permanentemente comunicada con la camara supe=
rior y que en ésta posicidn estd en comuniencidn con lo
tercern cimara y ésta se comunica con la 1inea de retor-
no, toda la citeda disposicidn en la que la cémara supe-
rior estd comunicada a la linea de retorno y la. camare
inferior es alimentada con el fluido o presidn hace que

¢ . N e s e
el émbolo principal inicie su ascensSoj
— durante el recorrido de ascenso del émbolo,

principal, cuando estd prdximo al punto superior, el re-—
bajo de dicho émbolo pone en comunicacién la cdmara infe=
rior con la primers cdmara sdicional con lo cuel penetra
filuido & presidn en la cuarta cimara del distribuidor
principal el cual actusnde por el interior de los conduc-
tos del émbolo secundario debido a la reaccidn del buzo
desplaza dicho dmbole secundario hacia el extremo opuesto
en cuyo momento la valona de dicho émbolo secundario pone

s e -V I * »
en comunicacion las primera Yy segunda cdmaras del distri-
buidor principal,y cierra 1o comunicacidn entre lns se—
gunda. y tercera cdmaras de dicho distribuider, con lo
cual el fluido a presion que penectra desde el prhmer con-

ducto a la primera cémare pasa a la segunda cdmare Yy de

4 I : ’ .
. ésta a la camara superior y actua de fremo y amortigua-

miento de la inercia del émbolo principal hasta que llega
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a su punto superiory

- al liegnr a dicho punto superior en el que la
posicidn del émbolo secundario es la indicada en la que
las primera y segunda cdmaras del distribuidor principal
estdn en eomunicacidn, y en el gque el fluido a presidn
e8 nlimentado a ambas cdmaras superior e inferior, debido
a la valona principal del émbolo, la mayor seccidn de em~
puje, determina que dicho émbolo inicie su carrera de des-
censo} .

- al llegar préiimo al punto inferior del émbo-
lo principal, la presidn al actuar sobre la diferencia
de seccidn de la valona del émbolo secundario desplaza
dicho émbolo hacia el extremo opuesto, poniendo en comu-
nicacidn nuevamente las cdmaras segunda y tercera del dis-
tribuidor principal y el rebajo del émbolo principal pone en
comunioéoiénhlds dos cdmaras auxiliares comunicando la
cdmara superior con la linea de retorno,

- en el punto inferior se mantiene la citada
disposicfén inicial y comienza un nueveo ciclo,

4,- Aparato, segin la reivindicacién anterior
caracterizado porgque la carcasa estd constituida por tres
cuerpos solidarios por un- ndmero éonveniente de esparra-
gds que pasuﬁtes por el ouerpo intermedio o principal
roscan en orificios roscados previstos en los cuerpos su-
perior e inferior, imcorporando el cuerpo intermedio o
principal la sexe de conductos, él taladroe que define las

citadas cdmaras superior, inferior y adicionales, e incor
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porando las correspondientes juntas de estanqueidad, por

su parte el cuerpo superior presenta una cavidgd en pro=-

longacidn con el taladro que permite el desplazamiento del

dmbolo principal, y por dltimo el cuerpo inferior estd

©:provisto de un pasador transversal gue mantiene on posi-

"cidn el puntero permitiendole su movimiento alternativo

e impidiendo que se separe de la carcasa, presentando el

citado puntero en correspondencia con dicho pasador una

zong ‘rebajada que limita dic¢ho movimiento,

5.,- Aparato, segin las- reivindicaciones 3 y 4,

_caracterizado porgue la serie de conductos del cilindro

comprende un primer conducto gque comunica la linca de ali-

| y e . . .
mentacidn de flufido a presidn con la cdmara inferior, la

.

priﬁerarcdmara de un distribuidor de p;lotaje principal ¥y
el . acqmuld@or; un segundo conducto que comunica la cima-
ro de pilotaje con la cuarta cdmara del citado distribui-
dor principal; un tercer conducto que comunica la cdmare

de retorno con la tercera cdmara del distribuidor princi-

pal y con la linea de retorno; y un cuarto conducto que

~comunica la cdmara superior del cilindro con la segunda

cdmnra del distribuidor principal; y porque los conductos
Vde la parte-superior del émbolo principal comprenden un
conducto axiael y dos diametrales y separados.

6,~ Aparato, segdnrlas reivindicaciones 3 n 5§,
caracterizado porque el distribuidor principal estd cons-

tituido por al menos un solo cuerpo gue define interior-

"mente lo pluralidad de cdmaras y conductos, cuyas camnras

'estén definidas por tabiques perforados gque comprenden
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dos extremss que permiten el movimiento altermativo del
émbolo, y las cuatro centrales constituyen las primera,
segunda, tercera y cuarta camaras8 principales, desplazdn=-
dose por el interior de dichas perforaciones un émbolo
secundario que'presentu centralmente una Zona de menor
didmetro provista centralmente de una valona que en el
recorrido de dicho dmbolo secundario.cierra la perfora=
cidn Entre las primera y segunda camaras y gque determina-
rd el uxance de dicho dmbolo hebia la cuarta cdmara, ¥
cuyo émbolo en el extremo correspondiente a la cuarta cd-
mare presenta unos conductos con um buzo en un extremo
que determinard el avance de dicho émbolo hacia el exire-
ﬁo oéuesto.

7.- Sistema hidrdulico para producir un movimien
‘o alte}nativo rectilineo de un elem?nto impulsor y apa-

rato para producir impactos acciomado segin dicho =istema,

Esta memoria consta de treinta y tres pdginas

esoritas por una Sola cara,

BARCELONA, _ 3 MAR 1077

P.A.
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