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UDISPOSITIVO DE ITYECCICN DE COMBUSIIBRLE LIQUIDO BN BN MOTOR DB
COMBUSTION INTERNA"

Bsta inveneidn se relacions esoncialmente con un dige
poaitivo deatinado a absorber ¢ amortisunar en gran medida lag -
ondes de presidn hidriulicas creadss durante la fnse ds inyocw-
oibn, y especislmense al final de ella; on ¢l sistenn de inyecw
eidn de combustible liquido de un motor de combustidn interma,
tal como un motor diesel de grun potencis en particular,

Es sabide en ofecto gue un motor diesel estd oquipado
de sistenns de inyecoidn de combustible en cada cilindro, COMe=
prendiendo tnl sistoma una bomba de inyeccidn destinads a foYw-
zar una cantidsd predetorminads de combustivle lfguido, bajo =
una slevada presién; en un conducto de inyeceidn que lleva a un
inyector mentudo sobre el cilindro. Este inyector comprende an
general un cuerpo gue contiome una aguja y un resorite de trade——
¢idn gue impulsz e la sgeja & su posieidn de cierre de uno o va
rios orificios ciugr: degembocan en la cimara de combustidn. En eg
te sistoms, es le presidén del combusiible liguido forzado por -
la bomba la que actia sobre la agujs para desplagarla heeia su
posicidn de apertura de los orificios de inyeceién, contra la -
nocidn del resorte de traccidn, o resorte antagdnico.

Este sistema de inyeceidn éébe funcionar de moners ==
tan perfecta como sea posible pava niveles de rézimen y cargas
ﬁ,mporta:qtes; para cosbustibles diversos y en condiclones de man
$eniniento 2 menndo deficientes y; para un motor gque comprenda
wn gran nimero de cilindros y por consizuiente un nimere izusle
wmente grande de asistemss de inyeccitSn; una averia en uno de es-
tos sistemas de un cilindro oblisa a detener el motor.

Tos problemas fisicos que se plantean en los sistemas

de inyeccién de los motores dlesel de gran potencia son extrema
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damente complejom. En efecto, la presidén del combuatible en el
conducto de inyeceidn al final de la fase de inyecoién es de =
1000 bares sproximadamente en @l cazo de un motor diesel de 18
oilindros que desarrolle una potencia de 500 ogballog pOr Cie
lindro a 500 rpm. La durscién de la fane de inyecoién debe re-
gulerse de msnera precisa; do forma que el cierre ds la azuls ‘
del inyector, oorrespondiente al finsl de 1z fese de inyeccidn,
debe controlarse de modo muy precino, min que resulie dempsioe
do répido ni sxcesivamento lento. Bote cierre de la aguja es =
provocado por una parte por la accidn del resorte smtagénico -

asociado & la aguja en el cusrpo del inyector y por otra parte

- por la cafda de presidn en el conducto de inyeccifn, iniciada

por la .apertura de los orificios de descarsa de combustible en
la bombe de inyeccidn (cuando son desocabisrtos por el pistén =
de 1la bomba); lo cusl introduce una onda de presién negativa y
fuerte en ol conducto de inyeaoﬁn; gue se continda por un roe
chazamiento de combustible por el inyector cuandoe la chapalets
anti-retorno de la bombe de inyeccidn se cierra. la aguja ha =
de ser llevada rapidmmente a su poaicidn de eierra; pero no de
meeindo aprisa pare wo machacar el asiento de la mismg, 160 e
fuereas que actlian sobre la aguja son de dos tiposy por ung =
parte, una fuerza ojercida hacia aha;;o; gue eg la del resorte
antag6nieo; que varfa en funcidn de la rigidez del mismo y por
efecto de las vibraciones meuénicas; ¥y por otra parte una fuer
Za que aotla hacia arriba; que comprende la fuerza de presién
que fluctiia por reflexiones de la onda negativa en loo extre=—
nos del conducto de inyeccidn, ¥ la contrapresidn en la odmara
de combustﬁn; que agtia indirvectamente sobre la asuja antes
del cierre y direectamente sob‘fe plla despuds del clerra.

Entre estas fuerzasy les ondas de presién hidrfulicas
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que actien sobre la aguje al final de la ?ase de inveceidn ro-
presenton el inconveniente més importante, teniando precisamen
te por objero la invencidn palier este inconvenicnte. En efece
to, las fluctuaciones de presidn en el conducto de inysceidén =

e 1llegan a ser absolutamente inadmisibles cuando disminuyen la -
presién hasta cero en cualquier punto del sistema de inyeceiln;
esto lleva conasigo un fendmeno de cavitaoién; que a la largs =
provoca la destrucoidn de las plezas del sistema de inyeceidn.

Ademds, estas fluctuaciones de presifn que actdan sp

10. bre la aguje devuelba o su posicidn de clerre al final de la =
fase se inyeccidén ticnen tales valores que pueden provocar la
reelovacidn de la aguja; superando la fuerzma anteglniocn del ro
sorte; ereando por consiguiente un fendmeno de inyeceidn scoun
daria cuya evitacién es particularmente deseablo.

15, Por consiguiente; la inveneidn tiene procisamente =
por objeto d;aminuir las amplitudes de estas ondas de presidn
hidrénlieas; por lo menos hasta que en todas las condiciones =
de funcionamiento posibles llesen a ser inferdiores a la fuerga
de presidn ejercida por el resorte antagdnico sobre la agujs,

20, pHts garantizar que dsta permanezca epoyads sobre mn asien?o -
an st posieidn de cierre, al final de 1z fase de inyeceidn, y
ello sin aumentar la fuerzs de traceidn del resorte, limitada
ya por el luger disponible y ouyo ineremento sélo contribvuiria
sy pocod a evitar reelevaciones de la aguja, porgue el nivel =

25¢  glvededor del cual fluectda la presidn aumentarfs ipuslmente en

aste 0e90.

A tal fin, 1a iavencidn propome un dispositivo de ine
yecoidén de combustible 1iquido en un motor de combustidn intere
ne, tal como un motor dieael de sraon potoneim, qua comprenda e

30e¢ por lo menos uns bomba de inyoccidn destinada o forzar una cane
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t4dad proedetermineds de combustible bajo presibn elevada on un
conducto de inyeccidn que lleva por 1o menos a un inyector, -
comprendi endo dote (ltimo un cuerpo que contiene una agkja oar
gada por wn rosorte antasnico y mévil; bajo el efecto de la =
prosibn del combustible forzado al interior del conducto de in
yeoeibn, entre una posicién de apertura y otra de ciecrre de un
orificio o via de paso equivnlente; por lo menos, que desombo-
ca on una ofmara do combustidn del motor, cuyo dispositivo se
earacteriza por una edmera que fermas un acumuledor de presidn
¥y se enlaza mediante un paso estrecihio al conducto de inyeceién
antes citado, en cualguler punto de esie condueto, entre la w=
bomba y 1z arujas del inyector, destindndose cota cémars & arte
lar o por lo menos reducidr fuertemente las osclilaciones de pre
pién que aparecen en dicho conducto de inyecoidn y en el inyeg
tor al finol de la inyecccidn de una cantidad predeterminada de
combustible en la referidn ofmara de combustidn,

Tal dicpositivo segin la invencién permite por consi
gulente resolver los mencionados problemas; garantizando un e
clerre rapido y esigble del inyector por em aguja; avitondo e
aumentar Lo duracién de la inyeceidn o del movimiento Ao cloee
rre de mancra notablo, Tales aumentos de duracidn de la inyeo-
eidn 7 de la operacidn de cierre se svitan por 1o propiedod =
inheronte a la invencién consistente en sumentar la presién re
sidusl en el conducto de inyoccidn despuds del olerre definitl
vo de la agula del tnyector; con el correspondiente amoriiguga
mientc de 1ms fluctumciones de presidn todevia existentes,

Seatin otra caracterissica de la invencién;.la cAmars
aue forma el scumulsdor de presidén conficne un pistén libre e
montado deslizantemente entro dos posiclones extremas predeter

nminadas on el interior de dicha cédmara.
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Gracins a esbta disposicidn de un pistdn libre en la
cémara citade, la absorcidn de la osecilaciones do presidn en
el condueto de inyseeidn tiene lugar mds ripidemente, de mang
ra que la presencia de ondas de presidn hidraulices esu todavia
nés eficazmente combatida. ¥l movimiento de un pequefic pistén
desplaze un volumen mayor, en un corto ticmpo determinado, que
el volumen o candal correspondiente al peso a través de un pew
quefio orificio. Este pistfn debe montarge en forma no estanea
entre el conducto de inyeccidn y la edmara scumuladors, de mo-
do qus ¢l liquido o clevads presidn del conducto pueda penetrer
en la ocitada cdmare.

Por otra parte; el aire eventumlmente presente en eg
te conducto ¥ en osta cdmara no ocrea ninguna dificuliad durane
te el arrangue del motor, pues la espuma o emulsidn formada e
por la mezela de aire y combustibls serd errastrada por las in
yocclones sucesivas,

Se comprendsrd mejor la invencién y aparecerén mis -~
claremente otros objetos, carasteristicas, detalles y ventajes
de la misme o lo largo de la sisulente descripeidn expliecativa,
ofrecida con referencia a los adjuntos dibujos esquemdticos, -
expuestos (nicamente a t{tulo de ejemplo ilusirativo de los di
versos modos de reslizecidn actualmenie preferidos de la inven
cién; ¥y on los cuzlest

Ia figure 1 es uno viste fromentaria en seceidn lon
gitudingl de un sisbema de inyeceiln segin la invencidn, con -
eémgra soumuladora de presidn.

Ia figura 2 os una vista paveial en scocidn de un =
ouerpo de inyector semejante sl de la figura 1, pero que reprg
senta ung variante de realizacidn en seccidn sesfn lo lines ~-

I1T=II de la fizurs 3.
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La fisura 3 ez wna vista on seceidn longitudinal soe-
gin la 1inea III-ITI de la figura 2; de una voriante de renlie
gacifn de la invenoidn que modifica la fisura 3.

Is fisure 4 es wnn viste semejonte a la fijura 2, pe
ro que ropresenta otra variante de realizneidn.

Ta fisura 5 es una viste en secoldn loncitudinal de
la parte superlor del cuecrpo de inyector de la Tigurs 1; que
repronenta otro modo de realizmeidn de la invencién; en ol gue
la odmaras acumuladora estd combinada con un pistdn libre.

Ia figure 6 es una viota scmejante a la fisurs 2, pe
ro que modifica a la mioma se:dn otre variante,

Tas fisuras 7 y 8 son diagramac que represontan Arfe
ficamente las variaciones de la presidn de combustidble en el =
inyeotor en funcién del tiempo; en ¢l sistoma de la téenica an
terior y on el sistema se-dn la invencidn, para dos caudales =
de combustible correspondientes respectivemente al caudal méxd

mo ¥y 8l 5% del emudal maximo de la bomba de inyeccidn; y

Ta figura 9 es un dlagrama mixto de dos gréficos yux
tapuentos que representan la varlacidn de la procidn en 6l ine
yector; respectivomente on funcidn dol drea en cecoiln trange
vorsal de la ostrecha via de paso quo comunica con la cémara -
acunuladora pars un volumen determinade de la misme (gréfico -
de la izquicrda) y en funcidn de este volumen para un area en
seccidn transveraal determinada de eaia via da pano (gréfioo -
de 1la derecha).

Se ha represeniado por consiguiente muy esaucndtica-
mente en ia Tigura 1 un sistems de inyeccidn de combustible 1
quido desotinado a un motior de combustidn interna, por ejemplo
un motoxr dianel; ¥ que comprende esencinlmente una bomba de in

yeccidn 1 reproseninds parcislmente do modo osqRemAtico, un w-
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condueto 2 de inyeceidn do combustible liguido forzado a pro—
sién por la bomba 1 y un inyector 3 reprecentado parcialmente
y de modo escuemdtico.

Ia estructura y el funcionemiento de tal bomba de in
yeceidn y del inyector son bien conocidos y se deseribirdn apd
répidamente, sélo para faeilitar la comprensidn de la invencidn.

Ia bomba de inyecciln 1 aqui representada es por ojem
plo del tipo de pistén de carrera constante; acolonado por un =
sistema de leva y pulsador, El pistén 10 se desplaszs con una ca
rrore congtante en uno cdmara eilindriea 11 que compronde Un =
orificic 12 de entrada de combustible y un orificio 13 de sali=-
da o de retorno del combustible oxcesivo. Bl piotdn 10 es del -
tipo provisto deo una renvra o rampa helicoidsl 14 sobre s super
ficie lateral periférica externa y de una renura longitudinal -
15 sobre esta periferia, Se comprenderd que, se;ln le orienta~—
eidn angular dade nl pistén slrededor de su eje longitudinal e
por wue cremallera no mostrada, rospecto a los orificios 12 y -
13 de enbtrada y salida del exceso de combustible, respeciivamen
te, la cantidad de combustible liguido forszada por el pletén 10
hacia la selida 16 de la edmarn 11 variard entre un caudal méd
no y otro sensiblomente nuloe

La salida 16 do la odmara 11 de la bomba de inyeceidn
1 estd provista de una chapsleta anti-retorno 17 cargada por un
resorte antagénico 18 y comunice con ol conducto de inyeecién 2
dirizido al inyector 3. As ; pare una posicidn angular relative
determinada del pistén 10 de la bomba 1, es forzada una cantidad
prodetermingda de combushible 1fquido o prosidn elevada al in-
terior del condueto de inyeccidn 2. Este dltimo comprende ung -
parte 20 que adtraviess el cuerpo 21 del inyector y le tobera de

inyeccidn 22 para desembocar en wna cdmara anular 23 que comuni
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on medicnto orificios 24 con la ofmara de combustién del msocig
do cilindro del motor. Ia comunicacidn entre la edmarn 23 y los
orificios 24 es selectivameznte cerrada por una gauja 25 ouyo =
extremo inferior me destina a mpoyarse sobre ur asiento 26 for
rmado en el paso ngue onlanz la edmara 23 con los orificlos 24 y
euyo oxtremo ouperior es cargado por un resorte antagdnico 27
dotodo de una fuerze prodetorminada. Se comprenderd que es la
prosibn del combustible forzado al interior del conducto do in
yeoeddn 2 la quo netda, on la odmara 23, sobre la ecuje para -
eleverla o deasplaszarls contra la accidn del resorte antagénico
2?; para ebrir as{ la comunicazcidn ontre la clmara 23 y 108 ==
orificios 24 & iniciar la fase do inyeccidn., Al final de 63ta;
la presién del combustible desciende répidamente; se clerra la
chapaleta 17 de 1z bomba de inyéceiGn 20 y ol resorte 27 empuja
a la asuje 25 hacia su asionto 26, interrumpiendo asf la comuni
oacibn entre los orificios 24 y la aportacién de combustidle y
torminando la fese de inyeocidn,

Sin embargo; en esto sistema de la téonica anterior -
que aceba de deseribirse, la rdpida aportura de los orificios =
12 y 13 en la bomba por el pistén 10 de la miosme al fingl de la
fase de inycocidn provoes importentes oscilaciones do presifn -
on el conducto de inyocoidn. Botos osellaciones aleanzan un voe
lor tal que provocan la nucvs subida de la aruja 25; que supexrs
la fuerza sntocénica del reserte 27, produciéndode asf{ una des-
ventajasa inyeceién secundaria,

T presente invencidn permite paliar estos ineonvenion
tes pracias a la disposicidn, on cuslquier punto del sistema de
inyeceidn entre la bomba 1 y la salida del inyeetor 3, de una =
odmars soumsladora de prosidn cnlazada por un estrecho paco al

conducto de inyecciln 2. In el modo de realizacidn segin la fi-
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gura 1, esta cémara 30 estd formeda on el cuerpo 21 del inyece
tor 3 y comunica directamente; nediantoc un estrecho paso 31; -
con la parte 20 del condueto de inyeceidn 2 formado en. cote =
cuerpo 21, Sezfn la variante de las figuras 2 y 3 ¥ para Sile
plificer y por tanto faeilitar 1= fabrioacién; la edmara 30 eg
t4 ventajossmente constitufda poer un conducto ciego uniforme y
rectilineo practicado en la carn extrema transversal inferior

del ouerpo del inyector 21 y auo desomboca a través de esia ca
ra (preferentemente con pulimenso espocular) en el plano 32 de
le junta de ensamblaje entre el cuerpo 21 y lac joberas 22 del
inyecior 3, In este caso, ol estrecho pasc de comunicacidn ane-
tre 1a cémeras 30 y 6l conducto de inyescidn 20 estd vensajosee
mente constitufdo por un hueco alargado que forme ung ranura -
31 poco profunda; excavada on la cara extrems tronsversal supg
rior conjugada de la toberz de inyeceiln 22 (formando asi esta
ocaro preferentemente un espejo pulimentado para asegurar ung =
buens hermeticided de la junte 4e ensamvlaje).

Segin la variante de la figurg 4; el conducto de ine
yeceidn 20 en el cuerpo del inyector 21 desemboea en el plano
de junta 32 a través de un manguito tubular coaxial 33 de igual
didmetro interno gue el conducto 20 y enmangado en uUn COLYGHe-—
pondiente tubo 34; encastrdndose por su extremo superior en una
porcién extrema supsrior de dicho tubo y a;randdéndose en su 8x
tremoinferior; dotado de hombros; en una poreidn de mayor dide
metro del citado tubo 34 (perforado a partir de la carz corres
pondiente del plano de junta 32). Esta poreidn agrondada del -
tubo 34; que rodea la perts intermedis mis estrecha del manmud
to 33, delimita con 8530 Gltimo un espacio anular cervado 30
que constituye la camara acumuladora citada que comunice con =

¢l interior hueco del mancuito {que forma parte del conducto =
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de inyeceidn) por uns o varies vias de paso estrechass 31 qonge
titufdas respectivamente por umo o varios orificios radiales =
que atraviesan la pared lateral del mansulto.

N #n ol modo de reslizacifn de la figura 5; la cduare
30 comprende escnclalmente wna pequefin cdmsra 35 en 1a que de=
senhocad eonducto 31' ¥ que contiens un pistén libwre 36; Y -
otra poquefia cdmara 37 enlazade por un corso conducto 38 a la:
primera pdmara pequeiic 35. BL piatén libre 36 estd atruvesado
por un condueto axlal 39 de escaso tidmetro,

VentaQOﬁQmenta, el volumen total do la odnara 30, for
mado por los volimenes libres de las pequefias camaras 35 y 37
¥y por los oconductos 31 y 38; sotd copprendido entre el 10 y ol
403 aproximadamente de la cepacidnd o cablida total del conduge
0 de inyeccidn normalizado ?, gque enlaza normalmente la bombae
1 y ¢l inyeotor 3 en un sistema de la técnica enterior. 3o ha -
descubierto on ofoceto que ers este orden de volimenss el que =
producfs los mejores resulisdos desde el punto de vioia de la =
abooreibn o sportiguamiento do las oseilaciones de presidn en -
el conducto de inyeccifn 2. El estrecho pasc 31 de las figuras
1 8 4 6 el estrecho paso 39 que mtraviesa el piatén libre 36 em
las figuras 5 y 6 tiene una seceidn transversnl comprendida ven
tajosamente entre el 2 y el 15% de 1a poceidn del conducto de -
inyocelén normalizade 2; utilizade en 1a téenica anterior, 4 -
volumen total del desplavrmicnto del piotdn libre 36 en la pri-
mera cimara ponuefia 33, es aeeir; el producto da ls Bapcién del
piotén 1ibre por su recorrido o carrera toial posible, 6otd =
ventajoranente gymprendido entre el 0,5 ¥y el 37 gproximadancns
te del volumen do comtuatible inyectado por la bomba 1 en éade
golpe ¥y con cargn mixima.

De acuerdo con laa figuras 1 g 4 se ha visto qua, 8¢
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gin una verisnte de reslizecidn de la inveneién; le cdmara acu
muladora de presidn 30 puede carecer del pistén libre 36 ¥ aue
es entonces el conductho 38; 31 § 1a via de paso 31 lo que dew
sampefia la misidn del paso estrecho 39 previsto en ol pistén -
libre 36. Sin embarge, la utilizseidn de un pistdn libre permi
te absorber y compensar més répidamente las oscilaciones do e
preaifn hidrdulices desarrolladas en el conducto de inyeccidn
2. '
Ex el modo de realizacidén representando en la figura
1 é 5, la cdmara 30, que constituye un scumulador de presiﬁn;.
ge encuentre en ¢l cuerpo 21 del inyector; sensiblemente allneg
dé con le parte 20 dsl condusto de inyeeeién; desembocando di-
rectaments en esta parte 20 mediante el condueto 31 & 310,
Por el.conzrario; en ol modo de realizecidn represen

todo en las figuras 3 y 6; la cémars scumuladera de prosidn 30
gseglin le invencién; estd formada por un conducto ciego nico -
en el cusrpo 21 del inysetor 3; que ge extionde al inberior de
este cuerpo 21 desde la superficie especular o planc de junta
32 entre tal cuerpe 21 ¥y la tobera de inysoeidn 22, Esta chmae
re 30 comprende por consiguiente el conducto 40 y ensanchamien
to o peguefiz ofmara intermedia 35 que contiene un pistén libre
36 provisto de un comducto axial 39 de escaso difwetro.

" Ta oémara 30 sezfin la invencidn comunioa; COLIO 6N e
las Tiguras 2 y 3; con la parte 20 del conducto de inyceeidn 2
por un pazo 31 formando como hueco en la cara superior plana de
1la tobera de inyeceidn 22; normalmente an contacto con la cara
plana correspondiente del cuerpo 21 del inyector 3. Il paso 31
puede sor as{ aguf también uns aimple renurs oxeavade en 1 ca

roe plana auperior de la tobera de inyeceidn 22,

Las dimensionos de la cémara 30 y del paso estrecho
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31 y el volumen total de desplazemiento del pistén libre 36 -
deben satisfacer ventajosamente las mispas condiciones sefialg
das respecto al modo de remlizacidn de la fisura 5.

En las figuras 7 y 8 se han mestrado las curvas gque
indicon las warisciones de la presién de inyeceidn en funcidn
del tiempo, respectiveomente para un sistema de la téenkca gne
terior en la figurs 7 y pars un sistems sexfin la invencidn en
la figura 8,

Estas curvas se han obtenide sobrs un motor diesel
de ¢ren potencla, que comprende un gran nimere de cilindros y
que desarrolla aproximedamente 500 caballos por cilindro.

Tas curvas Cl y G'f corrceponden a una inyeccidn de
combustible con ol caudsl méximo de la bomba, mlentras gue las
curvas 02 y C'2 corresponden s une imyeceidn de caudal sensiew
blemente isual al 57 aproximadamente del mdximo de dicha bomba
de inyeceidn.

In la figura 7, la curva C1 de un sistema de inyocw
gidn seglin 1a téenice an‘aaricr; gorrespondiente al caudal mixi
mo de la bomba de inyeccidn 1; maestra gue la duracidn de la -
inyeceidn e de 10 milisesundos aproximedemente y que 1a proe=
#idn de inyeceidn varfa doode 90 kg/em2 en el punto Al a 970
kg/em2 en el punto B’l; provocando la elevacidén de la amuja 25
del inyector 3 e iniciando por conaimiente la fase de inyeow
eién, volviendo o cmer luego esta presién, al final de dicha =

fase, a un eseaso valor, papande por un maximo DI correspondien

te o una presidn de 240 kg/om2, antos de volver a dencender al
punto B1 a une presidn de 25 kg/em2. Teniendo en cuenta qua; -
en este motor; ol rgoorte aniasdnico 27 de la asuja ejerce so-
bre dote una presidn de 240 kg/cmz; a6 comprenﬂe; sectin la cur
va 01; que la aguje.; que corraba el orificio 26 entrs los pune
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tos Bl y D‘l'; tenfa tendencia a abrirlo cn el punté D'!; antes =
de volverlo & cerrar en el punto Bl y de elevarse de nuevo se-
guidamente en el punto 71,

En el casc de la curva cz; que representa las varige
ciones de la procidn en el miomo sistems de inyeceidn segln la
técnica anterior, pero para un caudel isual al 5% del caudal -
mAxime de la bomba de inyeccién; 1; durante una fase de ilnyec-
eifn ls presidn parte del punto A2 2 un valor de 120 kg/cma; -
esclende hasta 340 kz/em2 en el punto B2, vuelve a descender -
sesuidamente & un valor eseaso que representa el descenso de -
clerre do le mguja 25 entes de volver a pasar por el mAximo D2
correspondiente o una presidn de 260 kg/cmz; muy superior o la
preoidn ejercida por el resorte antafénico 27 de la agujn ¥y —
vielve a caer seguidsmente a 70 kg/em2 en el punto Ez, antes =
de oseiler durante cierio ticmpo.

Cuondo ol mismo sistema de inyeceién estd equipado -
con una cdmara acumuladora de presidn 30 segin la invencidn, -
dol tipo representado en las figiras 2 y 3, las curvas de Ve
risoidn de la presidn durante las fases de inyéccién son lag =
G'1 y @'2, reprosentaias en la figure 8. Se observa en la cur=
va C'1 correspondiente = la inyeccién pars un eaudel miximo de
1a bomba de inyeccidn, gque la presidn parte del punto A'l a un
valor de 100 kg/cm?, -aumentz hasta 925 kg/om2 en el punte B'1,
vuclve a descender en M a 100 Izgs;/cmz; se eleva de nuevo en D'1
a 160 kg/oma; disminuyendo fiaslmente hasta 55 kg/em2 en E'1,
Ia presidn en D"i; de 160 kz/em2, es por consizuiente muy ine
ferior a la presifn de 240 kz/em? ejercida por el regorte anta
géni—co 27 sobre Yo agmja 25. Por consiguiente, esta asguje np -
puede ser elovada por efscto de law oscilaciones de presifn, -

qus son considerablemente swortigundas, en comparacibn con las
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dos curvas C1 y C'1,

Para la curva 0'2; que representa las variaciones de
la presidn en un sistema sesiin la invencién; de una inyececidn
con un caudal de combustible igual al 5% aproximadamente del -
caudal méxim? de 1a bomﬁa; la presidén parte de 130 kg/em2 sn -
el punto A'2, asciende a 310 kg/cm2 en el punto B'z; vuelve a
descender a 160 kg/cm2 en el punto D'2 y luego a 100 kg/em2 en
el punto E'2, Se observard también en este caso que las oscila
d¢iones de presi6n; al final de la fase de inyecci6n; son muy -~
emortiguadas respecto a las oscilaciones correspondientes de -
la curva C2 ¥y son en todo caso muy inferiores a la presién de
240 kg/em2 sjercida sobre la aguja por su resorte antagdnico.

Ie comparacidén de las presiones minimas en E1 yene
E, en la figura 7 con las respectivas presiones winimas E'y ¥
E', en la figura 8; muestra que gracias a la invencidn los va-
lores de estas presiones mi{nimas aumentan pasendo de 25 kg/em2
¥ 70 kg/em2 en la figura 7; respectiamente a 55 y 100 kg/cm2
en la figura 8; lo cual es favorable para oponerse a toda ten-
dencia a la cavitacidn,

Ia figura 9 ilustra la influencia del dispositivo sg
gin las fisuwras 2 ¥ 3; por ejemplo (con cémara scumuladors S0-
la; sin pistén flotante); sobre la variacién de las presiones
méxima D (curves C3 ¥ 0'3) y minima E {eurvas Cpy 0'4) de los:
gréficos C, y C', de las figuras T y 8, respectivamente, en =
funcién; por una parte; del drea tramsversal relativa del paso
estrecho 31 (relacionada con el Area transversal del conducto
de inyeceidn 20) para un volumen relativo constante del 14% do
la cdmara 30 (relacionado con la capacidad total del conducto
de inyeccidn 20) de acuerdo con el diagrama izquierdo (curvas

¢y ¥ 34) ¥, por otra parte, del volumen relativo V de la céma~
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Ta 30 para un dres transversal reletivae del peso estrecho 31
dol 1,6%. Eote figura § corresponde a un candal de la bomba =
de inyeccidn igual al 5¢ de su caudsl méximo.

Se comprueba asi que le presencia de la cfémara acu-
muladora por 8l sola produce ya un resultado myy satisfacto——
rio y ofrece la ventaja de no aiiadir ziezas suplementerias ol
sistenn.

Se conmpronde por consigulente que el dispositivo se
gin la invencidn permite absorber eficazmente lés oscillaciones
de presidn gque s¢ producen en el conducto de inyeccidn al fi-
nal de lag fase deo inyeccidn, os decir, al descendor la aguja,
¥y ollo sin tener que aumenbor la fuerza del resorte antegéni-
0o y ain gumentsr la duracidn de la inyeccldn o del finel de
1g fave de éota correspondiente el descenso de la agnjas

Una ventaja téenica muy importonte, resulitante de -
1s invencidn, eo que la presibén residual on el conducto de in
yecoidn permencce a un valor §ptimo constunte, cualquiera gue
sea ol végimen de funcicnamlento del motor. Esta preslén resi
duzl no debe ser demasiasdo débil, pues ello facilitaris la -
aparicién del fendémeno de cavitzeidn, y tompoco debe ver dema
sipdo elevada, pues podria provocar una apertura secundaria -
de la aguja después del finel del perfodo de inyeccidn y ten~
drta ademds influoencia sobre ol momento del comienzo de la -~
inveccidén. Lae indicadas gasas de valores del voluwen de la =~
ohinara acusuladora y de la seccién del caso estrecho permiten
precisamente mantener la presién residusl a un velor adecuado
y se ha comprotado ademés, de manora sorprendente, gue oote ~
valor de la presidn residual permanece constente para todos -
los regimenes de funcionamiento del motor, contreriamente a -

1o que cabria esnersy y a lo gque ocurre cuando, por ejemplo,
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1z peccidn del paso ostrecho es inferiox al 14 de la seccidn
dsl conducto de inyeccidn.

Gencralizando el principio de la disposicidn repre-
gontada on la figura 4, puede coneiderarse que la cémara uocu~
maladora pueda estar constituida, segin una forma de renliza~-
cién particular, por un espacio anular cerrzdo que rodes ung
poreién del conducto de inyeccidn y que comunica con el inte-
rior de éste mediante unam o varies aberturas eventualmente si
tuadas de modo distinto, que atraviesen la pared del conducto
¥ cada una de las cunles forma uno de los cliadoes jpasos estre
chos.

Por otra parte, la cémara ascumuladora y/o0 el paso -
estrecho se disponen y/o conforman de manera que se favorez—-
ea o pernita mna purga 0 evacumeidn sutomédtics del aire que -
llena la cémora al comienszo del funcionamicnio. Asi, por ejem
plo, cada citado paso estrecho desemboecard ventnjosamente, cg
da vez que sea pooible, en la parte clevada o en el extremo =~
superior de la cdwara scumuladora para faWorecer la evacua——
cién de la mezcla emulsionadn de aire y de combustible que ae
forma al comienzo de la puesta en marcha del sictema de inyec
eién.

Ademds, la invencidn puede anoclarse s bombas de in
yeceidn de un t4ipo o principlo diferente del entexriormente ==
descrito,.

La invencidn permite por consiguiente resolver de =
manera sencilla y eficaz loa citndos problemas existentes en
los siotemes do inyeccidén sogin la téénica anterior, que re--
visten una considerable imporiancia en ol caso de los motores
de gran potonola.

Haturnlomente, la inveneidén no se llmite en modo al-
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guno & loa modos de realisacidn descritos y reprecentados, que
8dlo se¢ han ofrecido a $itulo do wjemplos. asi, el mencionado
paso eotrecho cue enlaza la ofmsra con ol conducic de lnyec=w
¢idn, en luzsr de ser una perforacidn axlial cerrada en el - ~
piwtdn libre, puede ser cervada por un Jusgo anular anive la
superficio exterior gseriférica de Adcho nistdn libre y lz pa-
red correspondiente de lm pequelia cdmara o ensanchamiento, ©
bient dicho pmso esitrecho podria ser formade indsgendientsmens=
te del pistén libra.

La inveneidn comorends por consiguienie todes log -
medios que constituyen equivalentes téenicos de los descritow,
como asimismo sus combinaciones, si ectas son realizadas segin
el esplritu de aguélla y se ponen en préctica denitro del mar—
co de las sigulieatessy reivindicacioneo.

i 7

La Fatente do Invencidn que se soliclba por velate
afiom para Bopaia, de acuerdo con la vigonte Logislacida, debg
4 recaer sobres “DISEOSITIVO DE INYECCION DB COMBJUITIRLE LI-
CUID0 BN UR HOT0R DR CONBUCTION INTLRNAY, con Friocrided de la
solicitud de Fatoente en Prancia n® 76 07 337, de feeha 15 de

tlarzo 1.976, segin las carscierioticas esenciales de las sl

guientes: =
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REIVINDICACIONRS

1e.~ Diopositivo de inyeccidén de combustible liguido
on un motor de combugtién interna, el como un motor dlesel de
gron petencia, que comprende por lo menos una boasba de inyec=-
cidn destinada a forzar ung cantiled predeterminada de combug
tible a prezidén olevada por el interior de un conducto de in-
yecclén que se dirige por lo menos a un inyector, comprendlen
do éote Gltime un cuerpo que contlene una aguja cargade por =
un resorse antagénico y mévil, bajo el efecto de la presién -
dol combustible forzade en el conducto de inyeccidn, enire =
una posicién de apertura y una posicién de cierre de un orlfi
c¢io o via de pmuo andloga, pOr lo menos, gue desemboca en una
cédmars do combuotién del motor, cuyo dlspositive se carscteri
za por una cdmara que constiiuye un acumulador de resién ¥ -
ostd enlesada por un paso estrecho sl conducto de inyeceidn -
mencionado en cualquier punto de dicho conducto entre la bom~
ba ¥y la aguja dol inyector, destindndose cota cdmore a anular
o por lo menos a reducir fuertomente las oscileciones de pro-
gién quegparecon en el conducto y en el inyector durante el -
final de 1la inyeceidn de ung cantidod predeterminada de com=-
buotible en lg cdmara de combustidn.

28 ,~ Dispopitivo sogin la reivindicscidén 1, cermc—-
terizado porgue ol volumen de la eitadn oémars esta comprendl
do entre o1 10 y el 307 aproximademente de la capacidad total
del conducto de inyeocién y la seccidn del citado poso estre-
cho 0otd comprendida entre ol 1y el 15% aproximadamente de ~

1a peccidn de aguel conducto de inyeccién.
38.,~ Dispositivo segin las relvindicaciones 1 6 24

caracteriznds porque la ocdmara que constituye el acumulador -

30, de precién contiene un pistdén 1llbre deslizantenonte montado -
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entre dog posicionen extremns rredetersinadas en el interior
de la referida edmara.

48,~ Dispositive segin la reivindicacidn 3, curecte
rizade porque 8l rdstdn libre estd axialuente edravesado nor
una perforacidn aue conatituyo el citndo naso estrechn.

50 .~ Dinspositivo segin la reivindicecidén 3, carae-—
teriscadn porque o0l referidoe raso estrecho estd formedo por un
Jjuego entre la superficle lateral externa del plsotdn y la pa=-
red interior correspondiente de la cémara.

6%~ Dispositivo sesin cualquiera de las reivindieg
iones 3 a 5, caoractorisade rorque el volumen de desvlazamien

to total posible del referido pdstdn libre estd comprendido -
aproximadacente entre el 0,5 y el 3% del volumen de coumbugii-
ble inrecltado pox cada golpe 2 plena corga.

78.~ Dispositive segin cuzlouicra de las relvindicg
clonegs eniveriores, carawierizado porque la referida cdmara eg
¢4 Pormada en el cuervo Qel inyector redionte una perforacidn
enlazeda & la parte del conducto de inyeceidn que atraviena -
el cuerzo del inyechor.

82~ Dispositivo segin la relvindicacidn 7, caracte
rizado porgue esta perforccidn es un conducto clego que comuni
ca con la citeda parte del conducto de inyeceidén por una ranu
ra foranado en vnn de las superficles del plano de Junbta entre
¢l cuerpo ¥ el saliente o Yobera del lhyector.

9¢,~ Dispositivo cegin el'conguu%o de una de las rei
vindiocsciones 3 o 6 en la reivindicecidn §, caracterizado ror
que la referida perforacidn comnrende une requefin cénara o en
sonchomiento de didmetro superior, en ol gue se aloja el pls-
tén libre mercionado.

108.~ Dispositivo seain cuslquiern de las reivingl-
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caciones anterlores, caracterizedo rorcie la cdrara acumilade
ra anbes eitada estd constituida por un espacio anwler cerrado
que rodea una poreidn del conducio de inyeccidn citado y quw
comunica con 41 mediante una o varias aberturas que abravige-

5 san la pared de tal conducto y Forizan el paso estrecho mencig
nado.
112,~ Dispositivo segin cumlquiera d¢ las anterio-—
res reivindicaelones, caracterizade porgue la edmara acunula-
dora antes eltada y/o el referldo paso estrecho se dlsponen ~
10. /o conforman de manera que favorezcan o permitsn la purga de
aire de tal cémara al comienzo del funclonemiento.
1208 ,~ "DISFOSITIVO DF INYRCCION OB CORDUSTIBLE Li-
QUIDO I UN HOTCR DE COMBUHSTION INTERHAY.
Seain queda sugtancialmente descrito en la presen~
15. %o memoria gue conste do veinte hojas, escritas a méiquine por

una sola cara y acompaiiada de dlbujos.
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