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MEMORIA DESCRIPTIVA

la invencion concierne a un nuevo dispositive para la esterilizacién
de las aguas, y en particular un muevo dispositive utilizable para la es-
terilizacidn mediante bromo.

. El1 bromo y los derivados del bromo que liberan bromo al contacto del
agua, tales como por ejemplo las hidantoinas halogenadas, los halogemmos
de amonio cuaternario, son cada vez mds utilizados para la esterilizacién
de las aguas, Un campo donde el empleo de estos compnestos ha pasado a ser
de utilizacisn corriente es la esterilizacién de las aguas de piscinma,

El empleo del bromo lfquido como agente de esterilizacién requiere
sin embarge un contrvl riguroso de la cantidad de bromo introducida en el
agua y ya se han propuesto varios despositivos para tal objeto, Asf por
ejemplo la patente francesa 1 588 417 del 17 octubre 1968 que pertenece al
solicitante describe un sistema mediante aspiracién para realizar una intrg
duccidn controlada de bromo en el agua a tratar, manteniendo con plena se-
guridad y con precisién el contenido de bromo en el agua en unos lfmites
predeterminados, Dicho sistema, que ofrece la ventaja de una excelente fia
bilidad, resulta sin embargo relativamente voluminoso y poco adaptado al tra
tamiento de los volfmenes de agua de mediana importancia,

Para estos dltimos , el solicitante ha descrito, en su patente france
sa ntimero 70,32512 del 8 septiembre 1970, wn método indirecto de tratamien
to caracterizado por el hecho que se mantiene costantemente en solucién
una cantidad de bromuro igual a un valor predeterminado y que se oxida el
bromoro in situ a medida que lo requiere la demanda con ayuda de wn hipo-
clorito cuya adicién est{ regulada en funcién de la medida contfnua de la
cantidad de bromo activo presente en el agua,

Hay que recordar que "bromo activo™ es wn término generalmente utili-
zado para designar el poder oxidante de los derivados oxigenados del bromos
representa la cantidad de bromo elemental capaz de liberar la misma canti-
dad de oxfgeno que el derivado considerado. En el caso de wn hipobromito,



por ejemplo, el contenido de bromo activo es igual a dos veces el conteni-
do real en bromo del hipobromito,

La presente invencién concierne un dispositivo que permite utilizar -
el bromo liquido sin incoveniente para el tratamiento de las instalacio-

5, nes de mediana y en particular de pequefia capacidad tales como los depSsi-
chapoteo, los depSsitos terapeuticos, los depSsitos de aprendizaje, los de
pésitos de hoteles y de campings, etc,.. Fn-estos tipos de instalaciones -
do pequefia capacidad, el dispositivo de 1a invencdén presenta varias y con
siderables ventajas: wmas dimensiones reducidas, la ausencia de riesgo de

10, emanaciones incontroladas de vapores de bromo y una gran regularidad en la
concentracidn de bromo en 1a solucién que se trasiega,

El dispositivo segfin 1a invencién para la esterilizacién de las aguas
mediante el bromo comporta wn cirouito principal para asegurar la circula-
cién de agua y wa derivacién conectads a ese circuito principal gue incluye

15, un recipiente para bromo con una tubuladura sumergida para la llegada del
agua a tratar y wa tubnladura no sumergida para el trasiego de la solucién
de bromo, Este dispositivo estf caracterizado por el hecho gue la tubuladue
ra sumergida estd perforada en su parte superior en el recipiente, por en-
cima del nivel inicial de bromo,

20, Cuando, éonforme a la invencidn, la tubuladura de introduccdén del -
agua & tratar estf perforada en su parte superior, por encfma del nivel -
inicial de bromo, la corriente de agua que penetra en el recipiente se di-
vide en dos fraccioness una de ellas atraviesa el bromo y se carga de di -
cho elemento, y la otra sale directamente del tubo en el recipiente, Este

25, sistema presenta varias ventajas. Asf por ejemplo, si una contrepresién se
ejerce en el recipiente por mediacién de la tubuladura no sumergida y si -
un defecto de estanqueidad existe entre el recipiente de bromo y el dispo-
sitivo que manda la llegada de agua, no es el bromo el que puede remontar
del frasco, pero sf la solucién diluida que se encuentra por encfma del -

30, bromo. Se limitan asf de forma considerable los riesgos de corrosién y tam
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bién de emisién de vapores nocivos de bromo. _

Otra ventaja muy importante de este sistema consiste en que crea un
fendmeno de autocomprensacifn, En efecto, la fraccién de agua que atraviesa
el bromo aumenta a medida que el nivel de bromo va bajando en el recipiente
¥ que, por consiguiente, 1la pérdida de carga dismimuye. Se ha podido compro
bar que con wa tubuladura sumergida perforada en su parte superior, el con
tenido de bromo de la solucién extraida por la tubuladura no sumergida es -
sensiblemente constante hasta el agotamiento del bromo en el recipiente, Es
te fendmeno queda ilustrado en la figura 1 anexa que mmestra la evolucién -
de 1a concentracifn de bromo (expresada en g/1) de la solucién 2 la salida
del recipiente, en funcién de 1a altura del bromo (expresada en cm) en el
recipiente, En dicha figura la curva 1 se refiere a un recipiente cldsico
equipado con una tubuladura normal sin perforar normal sin perforar y la -
curva 2 se refiere a un recipiente provisto de wna tubuladura sumergida con
forme a la invencidn, quiere decir perfordda en su parte superior .

Para la realizacién préctica de la invencién se puede utilizar unma tu
buladura sumergida con varias perforaciones pero resulta mis sencillo utili
zar une tubuladura que presente una perforacién fnica, Las rcaracteristicas
de esta (8) perforacién (es) podrén ser determinads sin probelma por el ho-
mbre de arte en funcién del candal de agua que atraviesa el recipiente y de -
1a cantidad inicial de bromo en el recipiente, En regla general las dimen -
siones de esta perforacién son tales que la fraccién de agua que sale direc
tamente del tubo, sin cargarse de bromo, representa 80 a 90 % de la canti -
dad total de agua que circula en la tubuladura cuando el recipiente todavia ¢
estd 1leno, POr ejemplo, con un recipiente de 11 litros de volfmen y que -
contiene 27 Kg, de bromo con un caudal de 200°1/h de agus, se ha podido com
probar que los resultados satisfatorios se obtenfan con wa tubuladure de -
12 mm de diametro interior y 14 mn de diametro exterior, con una perforscién
de 6 mm, o dos perforaciones de 4,24 mm de diametro, quiere decir unas perw
foraciones calculadas de tal forma que wn 85 # aproximdamente del agua vuel



va a salir inicialmente del tubo sin cargarse de bromo,

Refiriéndose a 1la figura 2 anexa se hace a continuacidn a titulo de
ejemplo una descripcién detallada de la aplicacién del dispositivo de la
invencién a la esterilizaciin de un agua de piscina. Queda sin esbargo claro

5. que el dispositivo puede ser puesto en obre de forma anfloga en otros cir
cuitos,

En esa figura se ha representado de forma esquemftica una piscina -
(1) con su circuito principel compuesto por wna canalizacién de recircula
acién (2) en la cual han sido instalados una bomba (3) que asegura l1a cir

10, culacidn del agua y un filtro (4) de tipo clfsico, por ejemplo un filtro
de arena, Se coloca generalmente un prefiltro (5) aguas arriba de 1a bom-
ba (3), para retener los trozos mfs grandes que pueden ensuciar el agua -
y que podrfan seriamente alterar el funcionamiento de la bomba,

El almacenamiento del bromo se efectda en un recipiente (6), de ca-

15, pacidad variable segin el sonsumo previsto, Los recipientes generalmente
utilizados contienen 27 o 36 kg de bromo, y son generalmente de vidrio, -
el cual es un excelente material desde el punto de vista resistencia a la
corrosisn, y presentan dos aberturas con una pleza fileteada que permite
enroscar bien sea unos tapones de cierre para el transporte, bien sea los

20, adaptadores de los tubos de conexién al sistema de inyeccién durante la =
utilizacidn. En una de las piezas fileteadas estd conectada la tubuladura
sumergida (7) perforada conforme a la invencién y en la otra la tubuladue
ra de trasiego (8).

El agua de la piscina se'saca en (9) en el circuito de recireulacién,

25, aguas sbajo del filtro,con ayuda de un dispositivo tal como una bomba (10)
Dicha bomba puede ser protegida si se guiere mediante wn filtro (11) de
pequefias dimensiones, Una vflvula (12) sirve para cortar la llegada de a
gus. del circuito principal hacis el conjmto del circuito hidrdulico que
incluye el recipiente de bromo, Una vdlvula (13) de by-pass permite regu-

30, lar, en caso necesario, el caudal de la bowba (10), Al abwirse las dos =
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vélvulas, el agua alimenta nn forma contfmua el circuito hidrdulico., En dicho
circuito, una vflvula (14) permite crear una pérdida de carga establecida,
que se puede controlar mediante un manémetro (15), La pérdida de carga cres-
da por la vdlvula asegura la circulacién de auga en el circuito derivado el
cual esti preferentemente protegido por el pequefio filtro (16). Este circui
to detivado alimenta wma célula de medida (17}, La cantidad de agua que cir
cula en la célula estd regulada mediante un gitfo de vdstago y controlada con
un medidor de caudal (19). El agua que ha pasado por la célula de medida es
reinyectada en el circuito principal, en un punto (20) situado aguas abajo
de 1a vilvula (14). Una electrovflvula (21) cuy o funcionamiento estd regu-
lado por un servomecanismo, en respuesta al valor indicado por la cflula de
medida, regula la 1llegada del agua en el recipiente de bromo con ayuda de la
tubuladura sumergida (7).

La solucién de bromo obtenida, tras haber sido diluida en el circuito
alimentado por la bomba (10), es de nuevo inyectada en el circuito de recir-
culacidn en (22), a través Ia clapeta o cualquier otro sistema anti-retorno
(23).

1a célulz de medida (17), alimentada por el agua de la piscina, es del
tipo de dos electrodos de material diferente, por ejemplo wno de platine y
otro de plata, La diferencia de potencial que existe entre estos dos elec~
trodos crea una corriente cuya intensidad es directamente proporcional a la
cantidad de bromo contenido en el agua, Esta corriente, tras amplificacién,
alimenta por wna parte un aparato de medida (24) cuyo cuadrante estd gradua
do para permitir la lectura directa del contenido de bromo en el agua a tra
tar, y por otra parte un sServomecaminsmo (25) que acciona la gpertura de la
electrovilvula (21),

Para contrastar el aparato de medida (24), se hace coincidir la medi~-
da electrica con wna medida colorimétrica previamente establecida, Esta ope
racién se realiza colocando la aguja de lectura del aparato fremte a la gra
duacién correspondiente al contenido de bromo medido (por vfa colorimétrica)
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sobre una muestra cogida del grifo (26).

El funcionamiento de 1a electrovilvula (21) estf accionado por el serw
vomecanismo (25) en funcién de 1a corriente emitida por la célula de medida
(17). Un sistema de potenciSmetros (sin representar en la figura) permite de
regular o modificar la frecuencia y la duracién de las aperturas de 1a elec-
trovélvula; dichas aperturas estfn determinadas en fimcidn del volumén de a-
gua a tratar y de la frecuenticién de la piscina de manera & mantener perma-
nentemente el contenido deseado de antiseptico,

En una piscine de 200 m3 que utiliza, a tftulo experimental, el dispo-
sitivo de 1a invencidn, se ha mantenido el contenido de bromo en el agua en
wna cifra de 0,8 mg/1, Para alcanzar esta cifra, se abrfa la electrovdlvula
al arrancar durante 30 segimdos cada dos minutos, y luego se pulicaba el ci
clo, quiere decir que la electrovdivula se abrfa luego durente 30 segundos
cada cuatro minutos solawente, El ciclo de dos minutos entraba de ruevo en
funcién cuando el contenido de brome & inferior a 0,65 mg/l, En este dispo
sitivo experimetal, se ha utilizado un frasco que contenfa 27 kg de bromo,
con una circulacién de 200 1/h de agua a 250, presentando la tubuladure su-
mergida un orificio de 6 mn situado & 3 cm por encfma del nivel inicial del
bromo.

N O T A

Hecha 1a descripcién del presente invento Se hace constar que esta
solicitud se acoge 2 la prioridad de la solicitud francesa mimero 76 07304,
depositada el dfa 15 de Marzo de 1976, y que se declaran como muevas y de
propia invencidn las reivindicaciones siguientes:

1.~ Dispositivo para la esterilizacién de las aguas mediante el bromo,
que comporta wn circuito principal para asegurer la circulacién del agua y
una derivacién conectada a dicho circuito principal con wn recipiente de bro



mo proviste de una tabuladura sumergida para la 1legada de agua a tratar y
una tubuladura no sumergida para el trasiego de la solucién de bromo carac
terizado por el hecho que la tubuwladura sumergida estd perforada en su par
te superior en el recipiente, por encima del nivel inicial del bromo.

5. 2,~ Dispesitivo segin la reivindicacidn 1 caracterizado por el hecho
que la tululadwra sumergida estd perforada de tal forma que la fraccidn de
agua que vuelve a salir directamente estd incluide entre 80 y 90 %, cuando
estd 1leno el reciplente de bromo,

Segfn se describe y reivindica en la presente Memoria que consta de 8
10, hojas foliadas y mecanografiadas por una sola cares L ldmina de dibujos,
Madrid, 14 de Marzo de 2.977 -
MINES DE POTASSE D1AISACE, S.d.
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