
m M H E N O  DE tMDUSTNA Y EMERGÍA ^  ^  g g  O
Registro de [a Propiedad industria) ^  ..!^i.. . (zt).** at -" **< ^ * *' *

' r , . . @!

P*
ESPAÑA

PECHA DE PHESENTACÍON
l2-m arzo-1 .977 . —

O  A!

PATENTE DE !NVENC!0N

PH)OH)OADES:@NUMER. (íg) FECHA (sS) PA]S
P 26 10 706.2 13 de marzo 1.976 A lem ania.-

7̂} FECHA DE RUBtJC!OAO @CLAS,F,CAC,.N .NTERNAC.NAL @PATENTE CE LA QUE E. 0,V<S,0NAR.A

(íj) TfTUt-O OE EA [MVEMCtON
"PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA SECAR LAS PAREDES INTERIORES DE 
TUBOS".-

(?!) SOLtCITANTE <9)
l a  firm a: INDUSTRIE UND PIPELINE SERVICE-GERHARD KOPP, GmbH.

DOM!C!UO DEL SOL'CtTANTE
LINGEN (Rep.Ped.Alemana) -  B u rg e tr, 23.-

D .Gerhard KOPP y D .José B'óMECKE.

l a  firm a : INDUSTRIE UND PIPELINE SERVICE-GERHARD KOPP. GMBH.

M.V.DE LA TORRE,. -
Concedido e! de ddunuJo
con to= d-:toc H'J ñjnr-in en !o pre­
s e n ^  CC- . y  e . ^ . , ^ n  COM O PR tM Ef.A  PAG[NA DE LA MEMORtAtenido de is Memoria adjunte.

20 JML1978



5

10

15

20

25

30

2

-Memoria D e sc rip tiv a —
La in ven ción  se r e f i e r e  a un p roced im ien to  p a ra  se 

c a r  p a red es  in t e r i o r e s  de tu b o s -  en tram os de tu b e r ía s  te n d i 
das , en e l  que p o r  lo  menos un ta c o  que r e l le n a  l a  secc ió n  -  
d e l tu b o  e s  im pulsado a t r a v é s  d e l re s p e c tiv o  tram o d e l tu b o  
con ayuda de un medio de secado in tro d u c id o  a p re s ió n  a con­
tin u a c ió n  en e l  tram o d e l tu b o .

E sta  c la se  de p roced im ien to  se  a p l ic a ,  po r ejem plo 
en lo s  casos donde se comprueba h id ráu licam en te  l a  r e s i s t e n ­
c ia  a l a  p re s ió n  de tu b e r ía s  te n d id a s  p o r  medio de una carga 
de agua. Por lo  g e n e ra l, después de l a  prueba de p re s ió n , e l  
tram o de tu b e r ía  re v isa d o  debe s e r  v ac iad o  y secado com pleta 
m ente. Para e l l o  e s  conocido d e sp la z a r  un ta c o  que se a ju s ta  
a  l a  pecc ió n  de l tu b o , o v a r io s  de é s to s ,  a t r a v é s  d e l tram o 
d e l tu b o . T ales ta c o s  ya conocidos e s tá n  compuestos p o r ejem 
p ío ,  p o r v a r io s  d is c o s , un idos e n tre  s í  m ecánicam ente, y d i s  
p u e s to s  sucesivam ente unos t r a s  o t ro s ,  que pueden a d a p ta rse -  
co n tra  l a  p a red  i n t e r i o r  d e l tubo  con m anguitos. Un ta c o  d e - 
é s ta  n a tu ra le z a  puede e x p u lsa r  en é s te  caso  e l  agua co n ten i­
da en e l  tu bo  con excepción de una hum ectación re s id u a l  de -  
l a  pa red  i n t e r i o r  d e l tu bo .

El empuje d e l ta c o  se r e a l i z a  en un p roced im ien to - 
conocido g ra c ia s  a l a  p re s ió n  d e l agen te  de secado m e ta n o l,-  
in tro d a c id o  a co n tin u ac ió n  en e l  tro n c o  d e l tu b o , ab so rb ien ­
do e l  m etanol e l  agua r e s ta n te  como d is o lv e n te . En e l  p roce­
d im ien to  conocido , e s  p e r ju d ic ia l  e l  hecho de que e l  a g en te -  
de secado só lo  se puede r e t i r a r  de forma in com ple ta , y con -  
un g a s to  c o n s id e ra b le , déL tram o d e l tu b o .

En l a  co n fig u rac ió n  d e l p roced im ien to  mendonado a l  
p r in c ip io  éa in ven ción  a p o rta  rem edio, debido a l  hecho de —
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que, como agen te  de secado s irv e  a i r e  muy seco  con un pun to - 
de condensación de menos de OSC, que se o b tiene  en e l  lu g a r -  
de su u t i l i z a c ió n  a p a r t i r  d e l a i r e  am biente en una in s t a l a ­
ción  tr a n s p o r ta b le  de secado de a i r e .  La u t i l i z a c ió n  de a i r e  
muy seco  se ha m ostrado e x trao rd in a riam e n te  e f i c a z ,  p roduce- 
un secado com pleto, s in  re s id u o s  en e l  tu b o . Con ayuda d e l -  
a i r e  se puede em pujar un ta c o  o v a r io s  de e l lo s  a t r a v é s  d e l 
tram o de l a  tu b e r ía ,  de manera que se conserva su c o n trib u  -  
c ión  a l  v a c io  de l a  tu b e r ía .  E l nuevo proced im ien to  se puede 
u t i l i z a r  de forma f& c il y  económica en c u a lq u ie r  lu g a r  d e l -  
te n d id o  de l a  tu b e r ia ,  en e s p e c ia l  debido  a l  hecho de que e l  
a i r e  muy seco  se ob tiene  d e l a i r e  am biente en e l  lu g a r  de su 
u t i l i z a c ió n  en una in s ta la c ió n  tr a n s p o r ta b le  de secado de a i  
r e .

Con v e n ta ja  p a ra  e l  rend im ien to  y duración  d e l se -  
caso , se  puede u t i l i z a r  como a i r e  seco  e l  q u e tien e  un pun to - 
de condensación de unos -40&C*

Convenientem ente, e l  a i r e  seco  puede s e r  e l  que -  
t i e n e  una tem pera tu ra  comprendida en  e l  margen de l a s  tempe­
r a tu r a s  e x te r io r e s  u s u a le s , de manera que queden d esca rtad o s  
lo s  so b reca len tam ien to s , te n s io n e s  té rm ic a s  y o tro s  e f e c to s -  
re la c io n a d o ss  con l a  tem pera tu ra  d u ra t te  e l  p roced im ien to  de 
secado.

Se ha dem ostrado especia lm en te  e fe c t iv o ,  de manera 
c o n c re ta  p a ra  l a  re a l iz a c ió n  d e l p roced im ien to  seña lado  an te  
r io rm en te , un ta c o  que r e l le n a  l a  secc ió n  de l tu b o  y que, po r 
l o  menos en su s zonas d e s tin a d a s  a h a ce r c o n ta c to  c o n tra  l a -  
p a te d  i n t e r i o r  d e l tu b o , co n tien e  p l á s t i c o  a b so rb en te , de pg 
ro s  f in o s .

En una forma p re fe r id a  de r e a l iz a c ió n ,  un ta c o  de-
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e s ta  c la se  e s tá  formado p o r un cuerpo c i l i n d r i c o ,  b is e la d o  o 
aguzado en su p a r te  d e la n te ra ,  de p o l i é s t e r  espumado coa un- 
d isc o  de p l á s t i c o  que cubre l a  sección  f i n a l  de l la d o  p o s te ­
r i o r  con excepción de una zona m arg inal p e r i f é r i c a .  Un ta c o -  

g de é s ta  c la se  e s  muy e f ic a z  en su u t i l iz a c i& E  y a causa de -  
su e l a s t i c i d a d ,  poco s u sc e p tib le  de a taque  p o r i r r e g u la r id a ­
des y  d esig u a ld ad es  de l a  sección  d e l tu b o . Además, se puede 
f a b r i c a r  acan ínticam ente, e s  ro b u s to  y se  puede m anejar f á c i l ­
mente debido a su peso  red u cid o .

10 Un ejem plo de re a l iz a c ió n  d e l ta c o  an te rio rm en te  -
seña lado  e s tá  rep re se n ta d o  en e l  d ib u jo  en v i s t a  l a t e r a l ,  en 
una imagen fra c c io n a d a  en su m itad  y se d e sc rib e  d e ta l la d a  -  
mente a c o n tin u a c ió n .

E l ta c o  designado en su con ju n to  I  e s tá  formado por 
15 un cuerpo 2 m acizo de espuma de p o l i é s t e r ,  que e s  s im é tr ic o -  

cen re s p e c to  a un e je  lo n g itu d in a l  3, y un d isc o  de p l á s t i c o  
5 que se a ju s ta  en unión f i j a ,  con p re fe re n c ia  enco lada , cqn 
t r a  una secc ió n  f i n a l  4 p o s te r io r  d e l cuerpo de espuma 2.

Una secc ió n  f i n a l  6 d e la n te ra  d e l cuerpo de p l á s t i  
20 co 2 fundam entalm ente c i l i n d r ic a  e s tá  p ro v is ta  en e l  la d o  -  

d e l borde de un b i s e l  7 ancho p a ra  form ar un cono tru n cad o  -  
c o r to  que f a c i l i t a  l a  in tro d u c c ió n  d e l ta c o  en un tu b o  y su - 
m ovimiento u l t e r i o r  d e s liz a n te  en e l  tu b o .

E l d isc o  de p l á s t i c o  5 e s tá  d isp u e s to  c o n c é n tr ic a -  
25 mente a l  e je  3 . E l d iám etro  d e l d isc o  5 e s  menor que e l  d e l-  

cuerpo de p l á s t i c o  c e lu la r  2 , de manera que queda l i b r e  una- 
zona m arg inal 8 p e r i f é r i c a  en l a  secc ió n  f i n a l  p o s te r io r  4 -  
p a ra  deform aciones e l á s t i c a s .

E l cuerpo de p l á s t i c o  2 o frece  p o r c o n sig u ien te  en 
30 co n ju n to  una e lev ad a  f l e x ib i l id a d  y un co n sid e rab le  volumen-
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coa capac idad  de ab so rc ió n , m ie n tra s  que e l  d isc o  p o s te r io r -  
5, e s tá  configu rado  fundam entalmente en forma r íg id a ,  p a ra  -  
so p o r ta r  l a  p re s ió n  de empuje y p a ra  p e r m it i r  tam bién una -  
p re s ió n  a d ic io n a l e v en tu a l con medios m ecánicos.
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-REIVINDICACIONES-
13** P rocedim iento  y d is p o s i t iv o  p a ra  se c a r  l a s  p a red es  in te  
r io r e s  de tu b o s , en tram os de tu b e r ía  te n d id a s , en e l  que -  
p o r lo  menos un ta c o  que r e l le n a  l a  secc ió n  d e l tubo  e s  fo r ­
zado a t r a v é s  de l a  secc ió n  d e l tubo  con ayuda de un ag en te - 
de secado , in tro d u c id o  a co n tin u ac ió n  a p re s ió n  en l a  sec  -  
c ió n  d e l tu b o , c a ra c te r iz a d o s  p o r e l  hecho de que, como agen 
t e  de secado , a c tú a  a i r e  a ltam en te  seco con un pun to  de con­
densación  de menos de 03C y que se d e tie n e  d e l a i r e  ambiente 
en e l  lu g a r  de su  u t i l i z a c ió n  m ediante una in s ta la c ió n  t r a n s  
p o r ta b le  de secado de a i r e .
2 3 .-  P roced im ien to , según re iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o s  -  
p o r e l  hecho de que se u t i l i z a  como a i r e  seco  e l  que t ie n e  -  
un pun to  de condensación de menos de -403C -.
3 * .-  P rocedim iento  según re iv in d ic a c ió n  1 ó 2 , c a ra c te r iz a  -  
dos p o r e l  hecho de que, como a i r e ,  seco , se u t i l i z a  a i r e  -  
de una tem p era tu ra  d e n tro  de l margen de l a s  tem p era tu ra s  ex­
t e r i o r e s  u s u a le s .
4 3 .-  P rocedim iento  y d i s p o s i t iv o ,  según re iv in d ic a c ió n  3,  ca 
r a c te r iz d o s  porque e l  ta c o  e s tá  formado p o r un cuerpo c i l i n ­
d r ic o  de p o l i e s t e r  espumado, b is e la d o  o aguzado en su p a r te -  
d e la n te ra ,  lle v a n d o , a l  menos en l a s  zonas d e s tin a d a s  a ha -  
c e r  c o n ta c to  con l a  p a red  i n t e r i o r  d e l tu b o , una p a r te  de ma 
t e r i a l  e spon joso  y abso rben te  de f in o s  p o ro s , cubriendo l a  -  
secc ió n  f i n a l  de l a  p a r te  de d icho  cuerpo un d isco  de p l á s t i  
co , con excepción de una zona m arg inal p e r i f é r i c a  d e l mismo. 
5 3 .-  P rocedim iento  y d is p o s i t iv o ,  según re iv in d ic a c ió n  4 , ca 
ra c te r iz a d o s  porque e l  cuerpo d e l ta c o  e s  s im é tr ic o  r o ta t iv o  
con re s p e c to  a un e je  lo n g itu d in a l ,  o frec ien d o  en su conjun­
t o  una e levad a  f3 e x ib i l id a d  y un co n sid e rab le  columen con -
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capacidad  de abso rc ión  m ie n tra s  que e l  d isc o  p o s te r io r  de -  
p ty s t i c o ,  fundamentalmente r íg id o  y d isp u e s to  concántricam en 
t e  a l  e je  lo n g itu d in a l ,  se a ju s ta  en uni6n f i j a ,  p re fe re n te ­
mente en co lad a , a una secc ió n  f i n a l  p o s te r io r  d e l cuerpo de- 

5 p l á s t i c o .
6 a .-  "PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA SECAR LAS PAREDES IN­
TERIORES DE TUBOS".

Consta l a  p re se n te  memoria d e s c r ip t iv a  de s i e t e  ho 
j a s  numeradas y m ecanografiadas p o r una so la  c a ra , a l a s  que 
se l e  acompaña una de p lan o s p a ra  su m ejor com prensión.
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