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"El invento se refisre a un aparato . de registro y re-

. produccifn de x sefiales de informacidn, siendo x un ndme-

ro entero, espscificamante informacidn de audio, ssbre un
soports de registro en forma de disco que es accionado -~
con una velocidad V de revolucidn sustancialmente constan
te y que coopera con una cabeza de escritura y lectura, =-
mientras que durante el registro cada una de las sefales
de informacidn es dividida en segmentos de informacidn -
consecutives de igual duracidn ﬁft siendo sometido cada -
segmento de informacidr a una compresidn de tiempo, por -
cuanto es muestreada y las muestras resultantes san lefdas
en una memoria con una frecuencia de muestreso y primera -
frecuenclia f de sincronismo, que ss al menos sl dobls de
la frecuencia méxima contenida en la informacidn, despuds
de lo cual se lee de esta memoria sste grupo de muestras
alﬁacenado con una segunda frecuencia F de sincronismo we
que eos mayor que la primera frecuencia f de sincronismo y
g8 registra sobre'el-sopcrte de registro comoc un Qrupg; =~
mientras que durante la reproduccidn cada uno de les seg-
mentos de informacidn es sometido a una oxpansidn de tisp
po complementaria, por cuanto cada grupo de lectura es -~
lef{do en una memoria con la segunda frecuencia F de sin--
cronismo y es leido dg’esta memoria con la primerz frocuen
cia f de sincronismo.

Recientemente se ha despertado mucho interés en sl =
campo de soportes de registro en forma de disco que son -
adecuados para registrar informacidn de video, sntre otros
los discos magnéticos y discos de video legibles dpticamen

te, E£1 aduipo de registro y reproduccidn para soportes de

registro de este tipo estd destinade a hacer posible que
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sea registrada informacifn de video y sea reproducida de
un modo 8ptimo, Puesto que la informacidn de video tiene
un ancho de banda relativamente grande, esto restringe el
tiempo de reproduccifn total del soporte de registro, poy
qus hace necesario, entre otras cosas, que la velocidad =
del soporte de registro sea mayor que un valoer especifico.

Si ha de registrarse informacidn con un ancho do bap
da sustancialmente mds pequsfio, tal como informacidn de -
audio, en una pista de tal soporte de registro utilizandc
el sistema existente que sstd previsto para informacidn -
de video, no se consigue cicrbtamente una utilizacidn dpti
ca del soporte de registro porque el tiempo dc reproduc--
cién del soporte de registroc estd entonces adn determina-
do por el ancho de banda de la informacidén de video,

En principio, hay dos posibilidades de mojorar esto.
La primera posibilidad es reducir lz velocidad del sopor-
te de registro. En general, esto es menos deseable debido
a las consecuencias para el aparato de lectura. Ademds,
no serfa ya entonces posible, por e jomplo, registrar alew
ternativamente informacién do audic y video sobre el sow--
porte de registro. La segunda posibilidad es la utiliza~-
cidén de compresidn de tiempo cuando la seffial es registra-
da y una expansidn de tiempo complementaria cuando esta sg
fal es reproducida, Para aste fin, lz informacidn se divi
de en segmontos de informacifin consncutivos y cada segmen
to de informacidn es sometido a compresidn de tiempo due~
rante el registro y a expansidn de tismpo durante la re--
produccidn.

Un objeto del invento es crear un aparato ds repistra

y reproduccidn de informacidn sobre un soporbte de registro
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en forma do disca, utilizando 6pticamente-la'compiesién.~
de tiempo y la expansidn de tiempo en combinacidn con'el
cardcter del soporte de registro.

El invento estd caracterizado, por consiguiente, per
que la posicidn radial de la cabeza de escritura o de leg
tura es controlada por una unidad de control de traslacidn
y porque las dos frecuencias f y F de sincronismo estdn ~
sincronizadas con relacidn a la velocidad V de revolucidn
del soporte de registro, porque la magnitud de las frscuen
cias f vy F y la magnitud de la duracién'?ft de lus asgmen
tos de informacidn esté seleccionada de tal mode que -~ -
T L F/f‘z, y porque para el intervalo de tiempe ¢, , dy
rante el cual se registra realmente cada segmento de in--
formacidn sobry el soporte de registru, es vilida la ex~-
presidn Tt -g £ 'L’ié;%.

El invento estd basada en el reconccimiento de que -
mediante la sleccidn del tiempa 7ft la divisién en segmen
tos do informacidn afecta a la informecidn en el msnor =-
grado posible, mientras gue la sincraonizacidn de las fre-
cuencias £ y F de sincronismo con la velocidad de revolue
cidn V del soporte de registro asegura que pueden regige-
trarse sobre sste soporte de registro les segmentos de in
formacidn comprimidos ssgln una pauta fija.

De acuerdo con pHa faceta adicional del invento, &s-
te sstd caracterizado porgue la duraciﬁn"l.’t de un seghqg
to de informacidén satisface la ecuacidn ﬁfi = [ % & ﬁ %
siendo N un nfmero entero con la inclusidn del nimero ce-
ro, siendo g un mdltiplo de % que es mds pequefio que m =
= f/V el ndmero de grupos por circunferencia do pista vy cu

s * - 4
yo nimero es también mlltiplo de X, mientras que los para
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metros a y'm estdn.selsccionados de-mode que a/x y m/% no

tienen un comin divisor., De sste modo, se consigue que loe
segmentos de informacién comprimidos que estdn registrados
sobre el soporte de registro en una secuencia de grupos -

utilicen completamente el espacio disponible sobre el so-

porte de raegistro.

3i el soporte de registro tiene pistas circulares, «
esto significa que en una pista estdn vegistrados m Qrue-
pos de tal modo que es utilizada por estos m grupos la ~-
circunferencia total de pista: Lo mismo es vilido para -=
una pista espiral, siendo una Eircunfarencia de pista la
porcidn de pista que corresponde a una revolucidn del so-
porte de registro;

Con el fin de proseguir con la siguiente circunferepn
cia de pista despufs que ha sido registrada una circunfe-
rehcia de pista o ha sido reproducida totalmentse, es nece
saria una traslacidn de la cabeza de escritura o de la cg
beza de lectura, Esta traslacidn so efectda con la ayuda
de una unidad de control de traslacidn,

De acuerdo con una faceta adicional del invento, os-
ta unidad de control de traslacién puede ser'controlada y

estd caracterizada porgue la unidad de control de trasls-

durante sl registro el ndmero da grupos ya registradas on
una circunferencia de pista, y dugante la reoproduccidn --
cuenta 8l ndmerc de grupos ya lefdos de una circunferencio
de pista y que, dependiendo de la emleceidn de los pardme-
tros, suministra sefiales de mando a la unidad de control
de traslacidn en cdmputos especificos, a fin de ariginar

una traslacidn de la cahsza de smscritura o do la cabess
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de lecturals ‘

Deg acuerdo con una céracterfstica adicional del ine-
vento, esta unidad de control de traslacidn puede estar -
controlada alternativamente por un contador de revolucio~-
nes que cuenta el ndmero de revoluciones del saporte do -
registro despuds del comienzo del registro o reproduccidn
de una circunferencia de piste, y; dependiendo de la eleg
cidn de los pardmetros, suministra sefiales de mando a la
unidad de control de traslacidn en cdmputos especificos,
a fin de originar una traslacidn de la cabsza de escritu-
ra a lectura.

De acuerdo con una caracteristica adicional del ine-
vento, es posible affadir una sefial de sincronisme a cada
grupo de informacidn y una seifal indicadora a cada primer
grupo de una circunferencia de pista% Ourante la reprodug
cifn esto permito la definicidn de los intervalos de lec~
tura de entrada y lectura de salida de la memoria durante
la expansidn de tiempo con la ayuda de estas seffales de -
sincronismo, de modo que los errores de temporizacidn, e
por ejemple debidos a una excentricidad del disco, no tig
nen efecto importante, Durante la reproduccidn, la sefial
indicadora puede ser utilizada ademds de un modo simple -
para sincfonizar las des frecuencias de sincronismo con -
relacién a la velocidad de revolucidn del soporte de regig
tro,

Se describird el inventc con mds detalle con refersn |
cia a los dibujos, en los cuales:

la figura 1 representa una primers realizacidn de un
aparate de acuerdo con el invento, destinado a una sefal

de informacidn,
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La Figufa Za'represanta un diagramé de tiempos, la -
figura 2b una pista circular con grupos de informacidn y
la figura 2e¢ una tabla para hacer mds clare el funciona==-
miento del aparato de la figura I,

La figura 3 representa la distribucidn de los grupos
sobre una circunfersncia de pista de una pista espiral en
el caso en que a = % U 3 l"

Lta figura 4 ropresenté una realizacidn de un aparato
de registro para el registro sustancialmente simultdneo -
de x sefiales de informacidn.

fa figura 5 representa una realizacidn da un aparato
de registro para registrar una sefial de informacidn, en al
cual sc suman a los grupos una sefial indicadora y una se-
fial de sincronismo, mientras que

la figura 6 representa una realizacidn del correspon

La figura 7 representa esquemdticamente la subdivie-
sidn de un sector de pista, provisto de grupos de infor--
macidn, una sefal indicadora y una sefial de sincronismo,
mientras que

la figura 8 representa finalmente una realizacidn desl
circuita de retencidn representado sn la Figura 6,

La figura 1 representa esquemiticamento la disposicidn
constructiva del sistema de acuerdo con el invento destiw
nado a una sefal de informacidn, on particular sl aparato
de registro y reproduccidn. En atencidn a una mayor simpli
cidad, solamente estdn representados los componentes prine
cipales,

Como soporte de registro estd representado, a modo -

de sjemplo, un disco maonético 1, cuye disco es accionado
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por un motor 11, Para reqistrar y reprodUcir.la infofmaév
cibn estd mbntada sobre un husillo 5 una cabeza 2 de @8~
critura/lectura. Con la ayuda del motor 21, por ejemplo -
un motor de pasos, dicho husillo puede ser accionado de ~
modo que la cabeza 2 de escritura/lectura pueda desplazap
se sobre el disco 1 en una direceidn radial, Ademfs, eostd
representado un transducter 3 que suministra una sefal «-
que es una medida de la velocidad del disco magnético 1,
cuyo transductor puede ser de cualguier tipo conocida, por
ejemplo dptico o magnético.

£l aparato de registro comprende dos secciones, a sa
ber, un circuito TE de sefial y un circuita GE de controls
La seffal SE a registrar es aplicada a un terminal de ene~
trada del circuite TE, que comprende para este fin un ciyp
cuito AEl de adaptacidn, una memoria ME y up circuito AE2
de adaptacidn,

La memoris ME puede ser de cualquier tipo conocida,
tal como un rogistro de desplazamiento analfgico 6 digiw
tals La eleccifn de la memoria determina el tips de cire-
cuito AELl de adaptacifn a utilizar. Por ejemplo, cuando se
vtiliza un registro digital de desplazamiento ests circui
to. AEl de adaptacidn dsberd comprender, sntrs otros compg
nentes, un convertidor de analdgico a digital, él tipo ds
circuito AE2 de adapt;cién estd determinado tanto por la
eleccifin de la memoria ME como por el tipo de soporte de
registro que se utilice. Este circuito AE2 de adaptacidn
convierte la sefial de salida de la memoria ME en una forw.
ma que es adecuada para registro sobre el soporte de Yow-
gistro 1, Como ejemplo, este circuite AE2 de adaptacidn -

puade comprender un filtro de paso bajo con una frecuencisz
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de corte inferior a la frecuencia Fméx, que convierte nug

vamente el grupo de muestras en una sefial continua que eg

t4 ademds, por ejemplo, modulada en frecuencias Cuando el

conmutador 4 estd en la posicidn representada, la sefial

de salida de este circuito AE2 de adpatacidn es suminise-

trada a la cabeza 2 de escritura/lectura. En lo que sigue

se supone que la memoria ME es un registro de desplazamien
to analdgico con p elementos de memoria, que @8 capaz cop

siguientemente de almacenar p muestras de la sefial a rg-e

gistrar,

El circuito GE de control sirve tanto para controlar
el circuito TE de sefial, en particular para suministrar -
la sefial de sincronisma & la memoria ME, como para contrg
lar la treslacidn de la cabeza 2 de eseritura/lectura por
intermedio del motor 21,

Este circuito GE de control comprende en primer lugar
un generador GF, que suministra un tren de impulsos con -

una frecuencia F de repeticidn, os decir, con intervalos

de tiempo ‘. = 1/F. Este generador GF estd sincronizado

con la uelocidad UV del soportz 1 de registiro por la sefial
SY suministrada por el transductor 3. El segundo genera--
dor Gf suministra un tren de impulsos con la frecuencia f
de repeticidn, es decir con intervalos de tiempo’lff =

= 1/f. La froecuencia f estd seleccionada preforiblemente

de modo que es un mdltiplo de la velocidad V (revelucic-e
nes por sepunde) del soporte de registro l. Si esta free-
cuencia f estd seleccionada para ser una fraceidn de la -
frecuencia F, este segundo pgenerador Gf puede tomar la e
forma de un paso divisor de frecuencia que deriva al tren

de impulens de frecuencia £ del tren deo impulses de fIye-
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. cuencia F por divisidn de frecuencia’.

Los trenes de impulsos suministrades por los genera-
dores GF y Gf son aplicados individualmente cada uno a2 una
puerta "Y% cr y gl respectivamenta,‘cuyas salidas estdn =

“conectadas a una puerta "O%gs, La sefial ds salida de ssta
pusrta "0" gs estd aplicada tanto a la memoria ME como sg
fial de sincronismo, como a un circuito contador Cp. Este
circuito contador Cp sstd destinado a generar un impulso
de cdmputo en su salida cada vez que cuenta p impulsos en
su entrada, Esto impulso de cdémputo es aplicado a la ene-
trada de un multivibrador biestable 8C, cuys sstado es mg
dificado por 8l impulso de cdmputo aplicado en su entrada,
Una primera salida )} de este multivibrador BC sstd conece
tada a la puerta "Y" gl y una segunda salida £, que es -~
siempre portadora de la sefial inversa de la primera salida
L, estd conectada a la puerta "Y" Gr. Adicionalmente, ese
ta salide r del multivibrador BC estd conectada a una pri
mera entrada de una puerta "Y' g, cuya segunda entrTada «
estéd conectada a la salida del circuito contador Cp. Esta
puerta WyW gt controla a su vez un circuito contador Cm,
que estd acoplado a una unidad CT de control, que suminig
tra eventualmente Ia sefial de contrcl para el moter 21.

Come se ha indicado anteriormente, la informacidn es
registrada de acuerdo‘con una secuencia de ciclas, compren
diendo cada cicle dos perfodos; a saﬁer un perfodo de leg
tura de entrada en el cual son lefdas en la memoria NE p
muestras ‘de la informacidén a registrar, y un periodo de -
loctura de salida en el cual las muestras almacenadas en
la memoria ME son leidas de la memoria y son registradas

sohre ol soporte de registro 1 por intermedic del circuite
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9 de_adaptabiﬁn\ Las p muestras son lefdas en la memow
ria con la frecuencia f de sincronismo y estas p muestras
son lefdas de la memoria con una frecuencia F de sincromw
nismo que es superior a la frecuencia f, de modo que se ~
obtiene la daseada compresidn en tiempo.

Con el fin de explicar como se obtisne tal ciclo, se
supone que el multivibrador BC sotd en ol estado en el ==
cual su salida 1 suministra un nivel légico 1 y su salida
& suministra consiguientemente un nivel 1lgico 0, Esto =
significa que la pusrta "Y" gr no transfiers el tren de -
impulsos de frecuencia F aplicado a la misma, mientras -
que el tren de impulsos de frecuencia ¥ es transferido ~-
por la puerta "W¥ gl, que es aplicado en consecuencia a -
la memoria ME como sefial de sincroniemo a través de la --
puerta "O" gs, Como resultado, la informacidn SE aplicada
es muestreada con una frecuencia f de muestreo, siendo al
macenadas consecutivamente estas muestras en la memoria -~
ME. E1 tren de impulsos que cumple le funcidn de sefial de
sincronismo para la memoria ME estd también aplicade al -
circuito contador Cp, el cual después de contar p impule-
sos suministra un impuleo al multivibrador BC, de modo que
el estado del multivibrador cambja y consiquientemente fj
naliza sl perfodo de lectura de entrada de la memoria ME
en la cual on ese instante estdn almacenadas exactamente
p musstras do la informacidn. En este instante, la seffal
on lo salida ) dol multivibrador BC toma el nivel ldgico
0, de modo que la puerta ﬁY" gl estd cerrada y la salida
I toma un nivel ldégico 1 y la puerfa "W" gy transfiere sl
tren de impulsos aplicado a ella. La sefial de sincronismo

pera la memoria ME es ahera el tran de impulsos do frecusp
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cia F, de modo que las p muestras almacenadas en la ﬁamo;
ris son lefdas con esta frecuencia F de sincronismo y apli
cadas al circuito A, de adaptacidm. Simulténeamente, esta
sefial de sincronismo de frecuencia F es tambidn aplicada
al circuito contador Gp el cual, después de contar p ime- -
pulsos, os decir en el instante en que todas las p mugs--
tras han sido leidas de la memoria, suministra un impulso
el multivibrador BC de modo que el estado de este multivi
brador cambia nuevaments y comienza cl periedo de lectura
de ontrada del ciclo siguiontel,

Con el fin de svitar la lectura de entrada simultdnea
de nuevas muestras de informacidn durante el periodo de ~
lectura de salida de la memoria ME, ss ha incluido una ==
puerta "Y" gb entre el circuito AEL de adaptacidn y la me
moriz ME, cuya puerta estd también consctada a la salida
J del multivibrador BC. Do este modo, se asegura que la ~
sefial aparece en la entrada de la memoria solamente duran
te ol periodo de entrada de lectura., Es svidente que esta
dispcsicidn puade estar también automiticamente incluifda
en la prganizacidn de la memoria ME, o estd dispuesta en
la salida,

Con el fin de hacer posiblas que sea controlada la ~=
traslacidn de la cabeza de escritura/lectura de un moda -
adecuado, 85 aplicadp;un impulso al contedor Cm cada vez
que finaliza un ciclo, para cuyo fin estd dispuesta una -
puerta "Y" gt que estd conectada a la salida del contador
Cp.y & la séiida L del multivibrador B8C. Este contador Cm
controla sntonces la unidad Cp de control, la cuai, depen
diendo de la configuracidn geomftrica de la pista del sao-

porte de regisiro y de otres pardmetras del sistoma, deri
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va de esta la seifal de control para el nator 21, Esta con
trol de traslacién se describird con mds detalle poste~—-
riormentel,

El aparato de reproduccifn es en gran manera jdénti~
co al aparato de registro y comprende igualmente un CiTee
cuito TR de seffial y un circuito GR de control, El circui~
to TR de sefial, de un modo; correspaondiente, comprends sl
circuito TE de sefial, un circuito ARl de adaptacidn, una
memoria MR con p elementos de memoria, y un circuito AR2
de adaptacidn. Durante la reproducciﬁn de la informacidn
gue estd registrada sobre el soporte de registro 1 el con
mutador 4 sstd puesto en la posicidn de la derecha, de mg
do que la sefial registrada es aplicada al circuito AR] do
adaptacidn y después de su tratamiento ostd disponible en
un terminal de salida del circuitc TR de sefiel como infaor
macidn $R,

Con una sola excepcidn, la estructura del circuito -
GR de control os totalmente idéntice a la del cirecuite GE
de conitrol del aparate de registro. Esta sxcepcidn concier
ne al control de la puerta "Y% gb'g que ha sido incluida
como circuito de bloqueo entre el circuite ARl de adapta-
eidn y el circuito MR de memoria en el circuito TR de sg=-
fial, Esta puerta "YY gb” estd ahora conectada a la salida
X del multivibrador BC® . De este modo se asegura que las
frecuencias de sincronismo gque son efectivas durante el -
periode de lectura de entrada y periode de leciura de sa-
lida de la memoria MR estdn exactamente intercambiadas en
comparacifn con la situacién que se produce durante el rg
gistro’, El1 muestreo de la sefial que es leida del saporte

de registro por la ecabeoza de escritura-lectura en lz meso
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ﬁia MR es ahara efectuado por el tren de impulsos con una
frecuencia F como sefial de sincronismo, mientras que la o
lectura de estas p musstras de esta memoria MR es efectug
da por el tren de impulsos con la fresuencia f mds baja.
De este modo, es evidente qus la duracidn de la informaes
cidn es somotida a expansién con respecto a su valor ori-
ginal,

Como se ha descrito anteriormente, la divisidén de la
informacién en grupos de p ﬁuestras, estando cada uno de
los grupos comprimido en tiempo, permite la utilizacidn -
de memorias ME y MR de capacidad relativaemente baja. Eg ~
obvio que deberdn cumplirse ciertos requerimientos a fin
de evitar pérdida de informacidn. Ademds con el fin de ha
cer uso dptimo de la capacidad de registro del soporte de
registro, la traslacidn de la cabeza de escritura/lecturs
deberd tener lugar de un modo correcto, siendo dicha tras
lacidn obviamente dependiente de la forma de la pista de
informacidn, que puede consistir en circulos concéntricos
0 en una espiral, Estos aspectos serdn descritos posteriex
mentes

Ante todo, se considerardn con referencia aAla figura
2a la relacidn entre la magnitud de las frecuencias f, F,
la velocidad V del soporte de registro, y el nimerc m de
grupos ds p muestras rogistradas en una circunferencia de
pista del soporte de registro., Respecto a esio, se enten=-
derd que una circunferencia de pista significe la longi--
tud sohre la cual se extiende una pista por revolucidn e-
del soporte da registro. Como se ha estahlecido anteriore-

mente, la frecuencia f de muestreo deberd ser igual al me

2
v o

nos al doble de la frecuencia fm'y maxima de la informar-
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cidn a repistrar, es decir f = Fogye L@ frecuencia F, es
decir la frecuencia de las muestras registradas sobre el
soporte de registro, deberd ser inferior a la Frecuencia
Foy méxima que puede manejar el aparato de registro y rg
producecidn, de modo que F&- Fogy® 0 este modo, son estae
blecidos 1lfmites para las frécuencias f y F, En adelante
ss supone que las frscuendias f y F sstdn sclececionadas -
de modo que estos dos requerimientds se cumplens.

Sobre el eje t de tiempoa en la figure 2a estdn re--
presentados un ndmero de impulsos de muestree con una frg
Y. =

- =

cuencia f de repeticidn, es decir cen un periedo
= 1/f. Si es lefde un grupo de p mucstras en la memoria -
ME, este grupo de p muestras representa una duracidén g
de la informacidn igual a 7ft = p Yffu Despufis de compre-
sidn en tiempo por la lectura de salida de la memoria ME
con la frecuencia F superior, este grupo de p muestras cu
bre una duracidn igual aﬁif;, dende o = 3/Fe 8i ol in-
tervalo de tiempo durante el cual es registrada informa-.-
cidn sobre sl soporfa de registro en un ciclo estd defini
do como’Tfi, esta duracidn 7fi doberd cumplir dos requeri
mientos, En primer lugary in‘zrp TTf, con ol fin de que
todas las muestras presentes en la memoria ME sean regis-
tradas realmente. Un segundo requerimientc es aqueg « = =
’Z:i.éi’for para asegurar que se completa el registro del
pertinente grupc antes de que se produzca la primera hqu
tra del siguiente grupo de muestras. Por tanto, para este
intervalo de tiempa 7, es vdlida la relacidn = = - = -
PTe &7 Ty LTe (1)

Es de obemrvar que cn la realizacidn representada en
la figura l'?ii @s igual automdticamente a p'?ZF, porqus




10

15

20

25

30

' Huju nam. 16 E '- . o . 180.27__

EonAla ayuda del c;fcuito contador CP tiene lugar el caine-
'bio a la lectura de entrada inmediatamente despuds de gue
haya.sido lefda la dltima muestra de la memoria ME, Sin ~
embargo, en sl caso de que p’th ssa inferior a 'C} (véa-
se la Figura 2a), es posible utilizar el restante interva
lo de tiempo para registrar informacidn adicional, tal cg
mo sefiales de sincronismo, sefiales indicadoras, etc. En -
gse caso'?fi 8s consiguientemente superior a p /C%u
De la fdrmula (1) se deducs que p"Z’F'S.Q'f’c De esto -
se deduce para la duracidn fzit de un grups de musstras -
que
Y, =p T, T, ¥*
t =P T = (2)
Cuando se supone que ’Zk = nT,.siendo n un ndmero arbitra
rio y siendo T = 1/V el perfodo de revolucidn del soporte

de!registro; s8 deduce de la ecuaciﬁn (2) que

Ln SEL o, TXF (3) -
T Tr

De este modo, la duracidn mdxima de un grupo estd defini-
da en funcién de los pardmetros ﬁff, ’ZfF y T del siste--
ma,

Con el fin de fijar ideas respecto a estos pardmetros
se da un ejemplo numﬁéico, Supdngase que V = 40 revolucio
nes por segundo, es.decir T = 25 msegs. F = 5 MHz, es dew
cir ’I:F = 0,2 microsegundos, y F = 10 KHz; es decir = -
T = 100 Aseg, Se deduce entonces de la férmula (3) que
n < 2, 8s decix ﬂﬁé £ 2,25 milisegundos = S0 msegs, Para
el ndmero p de muestras por grupo ss deducec de la expre--

sidn (3) que p £.500. E1 ndmero n de grupcs registrados -
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por pista del soporte de registro es m = T/f.= 250,

De estes modo se definen las condiciones en las cuales
no se pierde informacidn durantzs el registre de la infore
macidn, Un objeto importante es utilizar tamhién el espa-
cio disponible sobre el soporte de registro del modo més
efectivo. Serd 6ste el caso si los grupos de muestras ese
tdn registrados uniformemente en las pistas, es decir sin
intervales no utilizados. Esto da lugar'a requerimientos
adicionales para los pardmetros del sistema, como se dew-
mostrard a continuacidn con referencia a la figura 2b, £g
ta figura estd basada en la situacidn de que en la fdrmula
’th = nT, es mayor que 1, es decir que la duracibn de un
grupe de muostras de informacidn es superior a la duracidn
T de una revolucidn del soporte de registro. Ademds, estd

representada una pista circular en atencidn a una mayor =

simplicidad,. Sin embarge, lo que se establece posteriorwe

mente con respecto a la divisifn de los grupos es iguale-
mente vdlido para una pista en espiral,

Se supone que estén registrados m grupos por pista,
En el caso de una pista ecircular, m es necesariamente un
ndmero enterec, lo cual se supone en lo que sigue. En el -
caso de una pista espiral, sin embargo, esto no es necesg
riamente asi. Ademds lz duracidn U, de un grupo de mucg

tras de informacidn se expresa en lz forma

Ty =T =NT 42T (4)
m

donde N es un ndmero entero y a es un ndmero entero infe~

rior a m y superior a U, es decir 1 a m, Si sc supone quo

el primer grupo Z, eetd registrado en 13 po

©

icidn inicial
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representada por el instante T,, el siguiente grup'o'z2 es
tard registrado en la posicidn inicial representada por -

T,s para el cual es vdlida la siguiente expresidn

T, = T, 4 NT«!-ET
Las posiciones iniciales de losgrupos consecutivos 2l a
Zm + 2 pueden estar caracterizadas consiguientemente del
modo indicado en la tabla de la figura 2c.
Conrespecte a su posicidén a lo largo do la circunfe=-
rencia, el grupo Zn L1 deberd coincidir con ol grupo le

Esto grupo 2 es ol primer grupc a registrar sobre la

nél
pista siguiente del soparte de registro, De la expresidn

correspondiente a T se deduce que esto es asi automd

ticamente. Esto os deilgo agque T =T, (0T & a'ﬂ

T e m tal =T, +0 (1) T, donde Mm(1) 1epruscﬁta un
mﬁltiplo de 1, porgque los pardmetros m, N y & son todos -
enterost ‘

Sin embargo, para hacer posible que sea utilizedo el
espacio disponible, es también necesaric que ninguno de -
los m grupos por pista coincida con un grupo precedente =
con respecto a su posicidn sobre la pista. Esto proporeig
na el siguiente conjunto de (m-1) condiciones:

T, # 7y -!-I“l(l)T
T3 # Tl f mL)T (5)_

b
L]

T 4Ty & m()r
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2¢ proporciona entonces

NT ¢ 27 # m(2)T
287 £ 1) £ m(0)T (6)
m

(m=1) (NT & 2 1) ¢ n(1)7T
: it ’

Puesto que N es un ndmero entero, se deduce que

2 ¢ m) a ¢ fi(m)
m -
2. -8 ¢ m(1) o a # 0(/2m)  (7)
m
(m=1) & £ m(1) a g0 ( =)
m m~=-1

Este conjunto de condiciones (7) Gltimamente mencig
nado indica simplemente que los nmeros a y m no deberdn
temer -un comdn divisor distinto de la unidad, Con el fin
de consesguir una utilizacidn Sptima del soporte de regig
tro, es simplemente necesario que después que haya sido
seleccionado el ndmero de grupos m por cincunferencia de
pista, se seleccione sl pardmetro g de maodo que se cumpla
este requerimiento, mientras que es obvic que deberd adn
satisfacerse el requerimisnto de la fémmula (3). Se pro-
senta un casc especial si se escoge a = l. En ese caéo,
son registrados los grupos consecutivos Zl a Zm de un ng
do continuo en este orden scbre una pista.

En ol caso de una pista circilar, como se ha establg
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cido anteriormente, el ndmero m de grupos puf pistavdeba

ser un néméro entero. Con tal configuracidn geométrica de
pista se llenard una pista especifica en general camplata
mente-antes de proseguir con la pista siguiente.

" En el caso ds un soporte de registro con una pista -
espiral, esto no necesita ser as{ obligaturiamente. Para
tal pista puede seleccionarse m = T%}“F # M(l). En ese ca
so cambia la condicidn para los pardmetros 2 y m, mientras
que ademas deberd cumplirse un requorimicnto adicional pa
ra. el pardmatro N, Ante todo, Bl intervale de tiempo ’Wfﬁ
deherd seleccionarse de mods que se produzca un ndmera p
de muestras completo dentro de estec intervalo de tiempo.
De las fdérmulas (2) y (4) se deduce que:

Ty NT 4 &T

a
B =n (& ~-) =ml & 8
PR,?CF = 1 ( m) m a (8)

Consiguientemente, deberd cumplirse el requerimiento ==
p=mNda=MH(l), es decir mMN = M{1).

En oste caso son registrados mN grupos divididos en
N circunferencias de pista, en otras palabras se llenan -
completamente N circunfersncias de pista con los wN gru--
pos de acuerdo con una pauta especifica, antes de que se
registre el siguiente.conjunto de mN grupos en las siguien
tes N circunferencias de pista. Por consiguiente, el re~-
querimiento que es vilido para a y m cuande se escoge el
valor m = M(1), deberd ahora ser vdlido para a y mN, lo
que significa que a y mN deberdn tener un comtn divisor,

El control necesario ﬁara la traslacién de la caheza
de escritura/lsctura depende ante todo de la forma de la

pista, que puede ser indistintamente circular o espiral.
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Adlcianalmeﬂte, el métado de control dependa abV1amPnte -
‘de la eleccidn de los pardmetros del 31stpma, tales come
N, my a. Adends, este control puede ser recalizado de dos
modos esencialmente diferentes, Con la ayuda de un circui
to contador puede ser contado sl niimero deo grupos de un -
conjunto completo (m o Nm) que han de registrarse o leer-
se, y la traslacién puede ser controlada dependlendo del
cdmputo de este contador da grupoas. Sin embargo, puede —-
contarss alternativamente el ndmero de revolucicnes del -
soporte de registro despuds que se ha iniciado el regis--
tro del primer grupo eon la ayudz de un circuito contador
y puede efectuarse el control de traslacidn dependiondo -
del c8mputo de este contador de revoluciones., A continua-
cidn se deseriben un némero de posibilidades de controlar
los movimientos de traslacidn dependiendo de los pardme~
tros del sistema.

Iy Pistas circularass,
A, Utilizacidn de un contador de grupos. En este casa, la
traslacifn sobre una distancia de pista se efectda cada w
vez después que han sido contados m grupos. Esto corresew
ponde esencialmente a la realizacidn representada en la -
figura 1, El contador Cm de grupos cuenta el nimers de -
grupos, y al alcanzar el cémputo M suministra una sefial -
de mando a la unidad CT de contrel, con lo cual esta unie
dad suministra una sefial de contral al motor 21 para des-
plazar la cabeza 2 de escritura/lectura sobre una distan-
cia de pista.
B, Utilizacidn de un contador de revoluciones. En este ca
so se afectda una traslacidn sobre una distanciz de pista

coda vez que so han contado (mM & a) rovolucionass. L1 tiwy
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po que se requiere. para registrar o léer m grupos gs -~

2, Pista espiral,
A. Utilizacidn de un contador de grupes, La traslacidn de
pende ahora de los pardmetros del sistemal
AWl, a=l., Se efectda una traslacidn sobre N distancia de
pista después de haberse contads un grupot
Re2. a # 1 ym=H(1l). Se efectda una traslacién para cual
quior cémputo del contador de grupos. Para cdmputas que -
son por primera vez mayoros que un miltiplo de m/a la trag
lacién tiene lugar en N4l distancias de pista, y pars los
otros cdmputos (1 a n) la traslacidn es sobre N distancias
de pista, Ejemplo: m = 8, a = 3, por tanto m/a = 8/3. Con
siguientemente, se efectda una traslacidn sobre (N &+ 1) -
distencias de pista para los cdmputos 3 (3778/3) vy 6 = -
(6 716/3), y una traslacién sobre N distancias de pista =
para los otros cdmputos de 1 a 8,
Re3ea # 1, m # M(1). Tiene lugar una traslacidn péra cada
cdmputo. Para cdmputos que por primera vez son superiores
a un mdltiplo de Nm/a la traslacidn tiene lugar sobre 2N
distancias de pista, y para los otros cémputos (Nm a 1) =
sobre N distancias de pista. Ejemplo: m = 10/3, a=3, N=3,
y por tanto Nm/a = 10/3. De este modo, para los cdmputas
4 ( 43?%? y 7 ( 77’50/3 ) se efoctda una traslacidn so-
bre 6 distancias de pista, y para los otros cdwmputas de 1
a 9 tiene lugar una traslacidn sobrs tres distancias de =
pista.
B, Utilizacidn do un contador de revoluciones. En este ca
go la traslacidn también depende de los parametros del sig

tema'o
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B, l. =1, m= N(l> Para cada cdmputo del contédav tienc
lugar upa traslacifin sohre ‘una distancia de szta, exeepts
para uno de los.cdmputos mds altos entre {h (m-1) % Q} y
{ﬁm 4 #} « Es también posible, por ejemplo, efectuar una
traslacifn sobre N distancias de pista para cada cdmputo «
que sea mfltiplo de N, excepto para uno de los eSmputos méd
altos comprendides entre m y N (md & 1),
BeZe a # 1, m = M(1)s Para cada cdmputo del contador se -
efectda una traslacidn sobre una distancia de pista, oxcep
to para uno de los cdmputos més altos comprendidos entre -
{ﬂ (m &+ 1) & ;}~ y {&m ! a .

De lo anterior resultard evidente que el disefio del
circuito contador Cm y el de las unidades CT de control -
depende de los pardmotros del sietema y de los movimientos

de traslacifn seleccionados. Sin embargo, una vez que se -

-ha hecho la eleccidn, esta traslacidn, para la cual se han

especificado los requerimientos anteriormente, puede realji
zarse simplemente con la ayuda de circuitos ldgicos.

Los requerimientos para g ¥y m y la traslacidn deducie
dos anteriormente estdn basados en un intervalo de tiempo
’Z% =« nT, que es superior a un perfode T de revalucidn del
soporte de registro, es decfr N > 1. Sin embarge, n puede
igualmento seleccionarse de modo nue sea inferior a la unji
dad. Para 7, puede entonces escribirse ls siguiente o=
presidn: '

Ly = § T (N=0 en la fdrmula 4) (10)

Al igual que para n 7 1 puede demostrarse que para una uti

lizacidn completa del soparte de registre, los pardmetros

& y o no debexdn tener un comdn divisor., Lo figura 3a ro-
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presenta, a modo de ejemplo, la distrib&cién.de los grupos
sobre una pista espiral en un caso en que a = % m+ 1. En
este caso el requerimiento de que @ y m no tengan un comdn
divisor da lugar a la condicidn de que m sea mdltiplo de &4,
es decir m = N (4). |

Se describirdn varias posibilidados para la traslacidn
de la cabeza de escritura/lectura de un modo similar al cg
so da n7 1.

1, Pistas circularesy,

A's Contador deo grupos. Se efectda una traslacidn socbre una
distancia de pista cada vez que se han contado wm grupous.
B. Contador de revoluciones. Se c¢fectda una traslacidn so-
bre una distancia de pista cada vez que se han contado g
revoluciones,

2, Pista espiral,

‘A. Contador de grupos.

A.le m = M(1). ALl producirse cada cdmputo del contador de
grupes que sea por primera vez superior a un mdltiplo de
m/a se efectfa una traslacidn sobre una distancia de pis-
ta, Ejemplo: m = 10, a=3, por tanto m/a » 10/3. Como resul
tado, tiene lugar una traslacifn en las posiciones de con
tador 4(47 5% y 7(77 F).

A.2. m # M(L)s En este caso un conjunto de M grupos no es
dividido sobre una cifcunferencia da pista antes de prosg
guir con el siguien%e conjunto de grupos. En vez des ello
es dividido cada vez un conjunto de Nm grupos sobre N cif
cunferencias de pista, estando seleccionado N de modo que
Nm = M(1l). Al producirse cada cémbutordel contador que seg
por primera vez superior a un miltiplo de N E, tiene lugar

ura traslacidn sobre N distancias de pistal
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B. Contador da revolucionos. ' ,

m = N(1)s Al producirse cada cémputo tiens lugar unz
traslacifin sobre una dishahcia:de p:?.!s‘l'.a,r gxcepto para el
cémputo a mis alto,

Se ha descrito anteriorments una realizacién del sig
toma de acuerdo con el invento qua es adecuada para regig
trar una sefal de informacidn sobre al soporte de regise-
tro. Sin embargo, el sistema de acuerdo con el invento es
igualmente adecuado para registrar de un modo sustancial-
mente simultdneo una multiplicidad de sefiales de informa-
cidn sobre el soporte de registroc, Cuando se registran %
sefales de informacidn estas son siempre registradas en -
conjuntos de X grupos, perteneciendo cada uno de los gru-
pos de tal conjunto a una de las x sefiales de informacidn.

Con ol fin de explicar esto, la figura 2Zb representa,

.a modo de sjemplo, una divisién de los grupes en el caso

en gue sean registradas dos seffales F y A de informacién
en una pista espiral y el intervalo de tiempo aaa’?ft =

= % T, donde a = % m 4 1, Esta figura muestra claramentie
la divisidn en conjuntos de dos grupos (Fl, Ay For Ao

8tc. ) '

Los requerimientos que deben satisfacer los pavrdmoe-
tros del sistema y las traslaciones necesarias pucden de-
ducirse de un modo similar al expuestu anteriormentec en ~
el caso en que haya de registrarse una sola sefal de ine=-
formacidm, Puassto que el registro tiene lugar siempre en
conjuntos de x grupos, el pardmetro a deberd ser ante toe
do mfltiplo de x, es docir a = N(x)., A continuacidn se dg
ducirdn en primer lugar los requerimientos para los pard-

motros del sistema para el caso en que h sea superior a 1,
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Ay =T =NT 42T . (1)

El requerimiento de qus no deberd coincidir un dnico con=
junto de grupous por cincunferencia de pista con un conjun
to precedente da lugar entonces al siguijente conjuntn de

requerimicntos:

WT &+ 2T # n(T)

2(NT 4‘§ T) £ m(T) (12)
(g - 1) (NT ¢ g T) & n(T)

Se deduce que:

a # 0f(m) S 4n()
K l ) L ¥ "
afnlz o EénGE (13)
T q— - 2 4 (i O
T m -1 X * X
x X

Este Gltimo con junta de requerimientos corrcsponds a las
condiciones de acuérdo con la férmula (7) e implica consi
guientemente que a/x Y, m/% no tengan un comin divisor,

En el caso de una pista circular, m dabera 88r nueva
mente miltiplo de X, de modo que m = m(x). En el caso de

una pista espiral, esto no necesita ser asi obligatoria~-

mente, sino que mMN grupos pueden dividirse sobre N circun

: . e a mN
ferencias de pista, en cuyo caso all = M(x) y % y = no dg
berdn tener un comdn divisor,

Los movimientos de traslacidn necesariss pueden cla~

L
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1 sificarse asirmisﬁo del modo siguisnte..
I, Pistas circulares,

A; Contador de grupos. Traslacidn en una distancia de pis=

ta cada vez después de haber sido contades m grupos.

5 B. Contedor de revoluciones. Traslacidn en una distancia
de pista cada vez después de:haher sido contadas % (nfda)
reveluciones, .t ‘

2. Pista sspirall,

. As Contador de grupos.

10 A.l. a = %, Cada vez que se cuentan X grupos se efectla =

una traslacidn sobre N distancias de pista.

A2, a# xym=N(x). Se sfectda una traslacidn sn cada

cdmputo que sea mlltiplo de x. Para estos cdmputos que ==

son por primera vez superiores a un mdltiplo de E % asta

15 | traslacidn tiene lugar sobre N & ] distancias do pista, ¥y

‘para los otros cmputos la traslacién corresponde a N dig
tancias de pista.

A3 aéd %, m# M (x). Se efectda una traslacidn al tencr
lugar cada eémputo que sea mdltiplo de x. En estos cémpu-

20 tos que son por primera vez superiorcs a un méltiplo de -

Ng_x la traslacidn tiene lugar sobre 2 N distancias de e

piata y para las otfos cdmputos se produce en N distancias

de pista.

B, Contader de revoluciones.

25 Bol. @ = %, m = M(x), Se efectda una traslacién sobra una

distancia de pista al producirse cada cdmpute del contador

excepto para uno de los cdmputos mds altos comprendidos -
entre {N (g - 1) & l} y {%g ) {}". Es posible alter
nativamente efectuar una traslacidn sobre N distancias de

30 pista al producirse cada cédmputo que sez mdltiplo de N, -
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eicqpto para uno de los cdmputos N %? y N(N g + 1) nds al
tols ) )

B2, a # %e m = M(x), Para cada cédmpute del contador Qe,-
efectiia una traslacién sobre una distancia de pista, ex—-

cepto para uno de las cdmputos mds altos comprendidos en-

ez} pres)

Si n estd seleccionado de modo que sea inferior a la

tre

o «

unidad, es decir

a
T, = =T (14)
se deducs igualmente que a/x y m/x no deberdn tener un co

&

xXt3
bl &=
Xig

min divisor. Para el ejemplo ilustrado en la figura 3b, -
donde a = % m 4 1y han de registrarse dos sefiales ds in-
formacidn, ss deduce que para a = M(x) y m = A(x), Bste =~
requerimiento pueds solamente satisfacerss para m = M(4)e2

Las posibilidades en lo que respecta al movimiento de
traslacidn necesaric son nuovamente las siguientes,

. Pistas Circulares,
AR. Contador dc grupos. Cada vez que se cuentan @ grupos -
se efectda una traslacidn sobre una distancia de pista.
B, Contador de revoluciones, Cada vez que se cucntan a/x
revoluciones se efectda una traslacidn sobre una distancia
de pista, Y

2, Pista espirél.
AWM -Contador de grupos.
A1, m = m(x). Se efectda una traslacifn sobre una distan
cia do pista solamente en un cdmputo que es mdltiplo de -
Xs 0 sea solamente para aquellos cdmputos que son superig

res por primera vez a un miltiplo de xm/a. Ejemplo: m = 24
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we= 3, a=09,do modo que xn/a = 24/3 = 8 ss produce tras
lacidn en los cémputos 9 (98) y 18 (1816).

Ke2e m # M{%)s Nuevamente, es dividido un conjunte de Nm.
grupos sobre N circunferencias de pista, mientras que Nm=s
= (%), 56 efectfa una traslacidn sobrs N distancias de ~
pista solamente en un cémputo que sea miltiplo de X, es -
decir solamente para aquel;oé cSmputos que sean supeniowe
res por primera vez a un méltipla de N g Xe

B. Contador de revoluciones. mw = M(x)., Se efectda una trag
lacién sobre una distancia de pista para cada cdmputo, ex
cepto para el cfmputo a/x mds alto,

La figura 4 representa esquemiticamente el aparato -
de reproduccidn requerido para registrar de un modo SuSe.-
tancialmente simultdneo x sefizles de informacidn, Este apa
rato de registro comprenda ahora x circuitos TEl a TEx de
sefial, a los cuales se aplican.las sefliales SEl a SEx de -
informacidn individuales y cuyas salidas estén conectadas
a la cabeza de escritura/lectura,

El circuito GE de control es esencialmente del mismo
diseffo que el circuito de control representado en la figu
ra 1, pero estd ahora adaptado de modo que se obtiene una
secuencia de registro correcta para las % sefinles de inee
formacidn, Para este ffn, el circuito ds control compren~
de los siguientes elemsntos:

-~ El generador GF para suministrar el tren de impule
sos con una frecuencia F de repeticidn, '

~ E1 generador Gf para suministrar el tren de impul-
s0s con una frecuencia f da repeticidnt

- Los contadores cEl a CpX de muestra para determinar

1z duracidn del perfodo de lectura de entrads y el porifadoe
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de lectura dz salida de las memorias incluidas =n los ﬁig
;8 Ti:'.x de sefal. . _

Los circuitos biestables-BCl a ch pats cembiar del
pariode de lectura de entrada al perfodo de lectura de sa
lida, y vicaversa,

- Un nﬁmmro da puertas ldgicas, como se indica, pare
disponer mutuamente los perfodos de lectura de entrada y
lectura de salida de los circuitos TE, & TE da sefial. Eg

tas incluyen, enire otras, las puertas b, a bx da blogueso

2
en las conexiones entre el generador GF y los circuitos -

'l'E2 a TEx de sefial, y las puertas d, a dx de bloqueo en =

3
las conexicnes entre este generador GO y los contadoros -
C‘p3 a CpX de muestra.
~ Un contador Cm de grupos para contar el nimero de
grupos registrados.-

t e« La unidad CT de control para controlar la trasla—-
cidn de la cabeza de escritura/lectura.-

- Un registro RD de iniciacidn con X salidas; de las
cuales cada vez una salida suministra un nivel 1dgico 1,
cuyo registro es incrementado en un paso por cada impulso
aplicado en su entrada y queda blogusado en su posicidn -
mis alta.

El funcionamiento de este aparate de registro tiene
lugar del modo siguiegta:

- En 8l arranque es formado un impulso M por un elg
mento adecuado, por ejemplo un circuito de bdscula biesta
blel

.~ Este impulso MM pons el circuito biestable BCl en

la posicidn en la cual su salida 1 suministra un nivel -
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109100 1 y 103 otros eireuitos BC, a'BCx en los estados en
los cuales sus salidas r suministran un nivel ldgico 1,

~ Ademds este impulsc MM establece el registro RD de
iniciacifn en la posicidn 1, de modo que la salida 1 sumj
nistra un nivel 1ldgico 1. '

Como resultadc de esta, la pusrta "YY gll transfiere
a; tren de impulsos del geqerador Gf al circuito TEl de -
1 Ade-

mids, este tren de impulsos es aplicade al cantadox Cpl de

sefial, de modo que es muestreada la informacidn SE

muestras., Las puertas b2 a bx de muestras estdn todas blo
queadas debido a la posicidn del ragistro RD de iniciacidn
y, puesto que todas las puertas "Vt gl, a glx estdn tambidn
bloqueadas para el tren de impulscs de frocuencia f que -

estd aplicado a sus entradas, los circuitos TE, a TE  de

sefial no recibirdn sefal de sincronismo. i

El contador Cp2 de muestras recibs el tren de impule~
sos de f*ecuencia F a travfs de la puerta tyn 0T 59 mignee
tras que 105 otros contadores Cp, a Cp de muestras no re .
ciben impulses; porque tanto las puertas nyu gl3 a qTx ce
me las. puertas d 5 A dx de bloquea estdn bloqueadas,

Cuando =1 contador sz de muostras ha contado p ine-
pulsos, lo cual corresponde a un intervalo de tiempc = =
p“ﬂr4;”tf, los siguientes cambios tienen Jugar

~ El circuito BC, biestable cs puesto an la posicidn
en la cual su salida l suministra un nivel ldgico 1. Cowo

resultade de esto, la puerta "y 912 transfiere impulsos

| de frecuencia f al circuito TE. de sefial como sefial do =-

2
sincronismo, de modo qus son almacenadas en la memoria «-

muostras de la sefial SEZ de informacifin.

- El registro RD do iniciacidn es avanzado un paso,
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de motdo que su salida 2 suministra un nivel ifgico 1, y -
su salida 1 un nivel ldgico 0. Como resultado de esto, s
abre la puerta de bloqueo bz, de modo que la seccidn del

circuito de control destinada al ecircuito TE, de sefial fup

2
ciona adicionalmente como unidad independiente, porque se
anulan todas las operaciones de bloqueo controladas por -
el registro de iniciacidn’. Ademds, debido a que el nivel
1dgico 1 en la salida 1 del registro RC de iniciacién de~

Ja do aparecor; se abre la puerta d3 de bloqueo, de moda

quo el tren de impulsos de frecusncia F es aplicado al
contador Cp3 de muestras.

Cuando este contador sz de nmuestras ha contado p -~
muestras, ol circuito biestable BC3 cambia de estado y el
registro RD de iniciacién es avanzado nuevamente en un pa
so, Como resultadeo de esto, la seccidn destinada al cirocuj
to TE3 de sefial puedec funcionar ademds como unidad indepcn
diente y el contador Cp4 de muestras comienza a contar los
impulsos,.

Este proceso se repite hasta que consecutivamente tg
dos los circuitos TEl a TEx de sefial han tomado muestras
de la correspondiente sefial de informacidn, después de lo
cual todas las sscciones de control determinan adicional-
mente los perfodos de lectura de entrada y lectura de sa-
lida de los circuitqsxde sefial, con mutua independencia =«
pero, por supussto, con la rslacidn mutua descrita en las
condiciones del ciclo de iniciacidn',

. El contador Cm de qrupos no recibe impulsos hasta que
se ha completado el ciclo de iniciacidn, Esto se realiza
con la ayuda de una puerta "Y® gox, que setd conectada tan

to a la salida x del registro RD de inicizccidn como a la
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salida de una puerta "0’ gy. Estz puerta Mg® recibelimpq;
sos procedentes de los contadores Cpl a Cpx de grupos a -
travds de las puertas MYV gt; e gt, cada vez que finaliza
un perfodo de lectura y que proceden de los correspondien
tes cvircuitos TEl a TEx daAseﬁml, pero sstos impulsos no
son transferidos por la puerta "Y® gx hasta que la salida
x del registro de iniciaciﬁn'suministra.un nivel ldégico 1,
es decir después del cicld de insciacidn. E1 contador Cm
de grupos controla entonces la unidad Ct de contrel, la -
cual controla la traslacidn de la cabeza de escritura/leg
tura dependiendo de los pardmetros del sistema selecciona
dos, En la figura estd representada.la dopendencia de esta
unidad de control de los pardmetros del sistema mediante
las entradas pd y pc de control.

El aparato de reproduccidn es en gran parte idéntico
a este aparato de registro. Solaments pueden indicarse =
unos cuantos puntos de diferencia. El impulso MM de iniw.
ciacidn establece ahora todos los circuitos biestables BC,
es decir tambidn el circuito BCl, en la posicidn #n la we
cual sus salidas r suministran el nivel 1dgico 1. Este ip
pulso MM de iniciacidn serd tomado generalmente acl sopoy
te de registro e indicard la posicidn en la cual estd ra~
gistrado, por ejemplo, un primer grupso de muestras de la
primera sefial de infcrmacidn, |

Cuando el registro RD de iniciacidn es avanzado por
los impulsos procedentes de los contadores Cpl a sz ﬁa -

muestras, las pucrtes b, a bx y d3 a dx do sincronismo sc

L
2
abren por este orden, de modo que consecutivamente son wme

leidos los grupos SEl a SEX de sefiales de informacidn en

los cireuitos TRy a TR, de seflal, los cusles sustituyon ~
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ahura a los circuitos TEl a TEx de sefiall,

_En el aparato de reproduccidn puede prescindirse de
la puerta "Y¥ gx, porque cada impulso en la salida de la
puerta "O" indica ahora que se ha completado una operacidn
de lsciura de un grupo, también durante el ciclo de inicig
cidnt ,

Es de observar que en aesta realizacidn del apérato -
de reproducecidn sl primer conjunto de X grupos después dal
impulse MM de iniciacifn no serd reproducido correctamene-
te' El contador Cp, recihird el tren F do impulsos direc-
tamonto después dol comienzo del ciclo de iniciacidn y dog|
pus de contar p impulsos hard cambiar de estado al circuj
to bilestable BCZZ Subsiguientemente, el contador sz recis
bird ol tren de impulsos de frecuencia f y despuds de con-
tar p Empulsos hard cambiar nuevamente de estado el circui
to ‘biestable BCZ’ de modo que el tren de dmnpulsos F es w-
aplicado al circuito TE2 de sefial como sefial de sincronig
mo a través de la puerta d2 de bloguec, que estd entoncas
abierta, de modo que es lefdo el segundo grupo SE,. de in-

2
formacidn, Consiguisntemente, el primer grupoe no as leido,

trada del circuito TE2 de sefidl no sstaba presente la see-
fial de sincronismo de.frecuencia ¥, Lo mismo ge cumple =-
también para los cipcuitas TE, a TE  de sefal.

Cuando es reproducida informacidn de audio esto no -
presentard en general problema, porgue estz perturbacidn
al comienzo dal proceso de lectura es solamente de muy --
corta duracifn, a saber, la duracidn del ciclo de inicia-
cidn’s Sin embargo, cuando son reproducidas, por ejemplo,

seffales de telemetria, ssto puede presentar problemas. Es
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éo puede entonces ser eliminade de diversos modos, Un mé-
‘todo éimpla es, por ejemplo, inclulr pdertas de bloqueo =
en lés conexiones entre los contadores Epz a CpX y log ==
circuitos bisstables BC2 a ch’ estando controladas estas
puertas de blogqueo por el registro RD de iniciacidn de un
medo similar a las puertas D, a Dx de bloqueo. Con respec
to al circuito biestable qu esto gsegura que el primer ~
impulso del contador Cpl no pueda hacer cambiar de estado
a este circuitc biestable Bcz. De este modo, este conta-w
dor Cpl recibe adn el tren de-impulsos de frecuencia F, -
el cual estd ahora aplicado al circuito TE, de sefial por-

que la puerts b, de bloqueo ha sido abierta por el primex

2
impulso procedente del contador Cp, a través del registro
RD de injciacidn. De este modo, es tomado el primer grupo
SE, de informacidn en el eircuito TE; de sefial, El funcig
namiento del dispositivo es, por lo demds, idéntico al w-
del dispeositivo anteriormente descritos.

Con respesto a las realizaciones del dispositivo de
acuerdo con e©l) invento repressntado en las figuras 1 y 4,
ha sido ya establecido que estas estdn basadas en un inee
tervalo de tiempo’?fi durante el cual tiens lugar el ree-
gistro sobre el soporte de registro, cuyo intervalo de —-
tiempo ©s igual a p’tk, de modo que 7{1 = pi?%. Se ha es-
tablecidc tamhién anteriormente que se deszard goneralmen
te registrar informacidn adicional, tal como impulsos ipn
dicadores y/o impulsos‘de sincronismo, ademds de estos ~
grupos de muestras de informacidn. Como ejemplo, la veloe
cidad angular instantdnoa del soporte de registro no serd
totalmente constante, entre otras nosas debido a las oxcen

tricidades de este scporie de registro, quo son inovitablos
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en-la préictica, Como resultado de estu, puede ser deseame -
ble affadir una sefial de sincroaismo a Cada'gruﬁu_registqg
do de muestras de informacifn, para cuyo fin'fé_}’ﬁ"zr; :
Ademds, serd deseabls en gensral sumar un impulse indica=
dor a un primer grupo,

En el dispositivo de registro de acuerdo con la figu
ra 5 y en el dispositivo de reproduccidn de ls figura 6 -
se han taomado medidas para la utilizacibén de tales sefizles
indicadoras y da sincronismo cuzndo se registra o reprody
ca una dnica sefial de informacién. Se supone aqui quo la
a en la férmula (4) -
es igual a 1. Ante todo, se explicard el aparato de regis
tro de la figura 5., Este aparato de registro comprende el

circuito TE de seffal y el circuitoc de control, que compren

I, Un circuito EE con el gensrador GF y el gensradcr
Gf que toma la forma de un paso divisor, para producin =--
trenes do impulsos deo los frecuoncias F y fo

2. Un circuito CE con el contador Cp de muestras,

3. Un circuito MA de iniciacidne-parada,

&, Un circuito AP con el contador Cm de grupog.

¢ Un circuito SP gue incluye el circuito biestable
BC para definir la divisién de tiempcs de un ciclo de re-
gistro, ‘ ' ' |

Cuando el aparato de registro estd en la posicidn de
reposo, la puerta WY® 9y estd blogueada para la sefal 5E

de' informacidn, porque b, tiens el nivel légico 0. Cuando

1
se. inicia el registro es aplicado un impuleo d corto al -

circuito biestable A del circuito WA de iniciamcidn-parada,
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‘Como raosultddo de esto se cbtiems un impulso a’transitorio

en la salida del mismo, que tiene el siguienfe,efecto:

Y, Los contadores Ch,.Cm ;on puestos én‘sus posicio.
nes iniéiales y 8l paso divisor Gf es activado,

2. El circuito biestable BC as puesto en la posicidn
1 a través de la puerta "OM g, ¥y la pusrta "Y' g, de modo
que se obtiene la sefial hll(hivel Jdgico 1)

F, El circuito monocostable C es establecido en su eg
tado no establs a travéds de la puerta ®O% g,» ©n cuyo ose
tado aparsce la sefial C, (nivel ldgico 1) en su salida,

En esta etapa del proceso la puerta 9 del circuito
TE se abre por la presencia de la sefial bl, pero la infoz
macidn no puede ser afn almacenada en la memaria ME porque
los impulsos IE de muestrec en el circuito EE de muestrec

estén blogueados. Aunque la sefial b1 estd presente en la

.entrada de la puerta O de dicho circuite EE, ecuya puarts

controla la transferencia de los impulsos rédpidos de fre-

cuencia F, obtenidos de GF, al divisar Gf ds frecuencia a

través de la puerta HYH Oge la seifal Cl bloquea dicha puer
ta gc, mientras que ademds la puerta "YY Oy, ©8 bloqueada

por la seflal b _a través de la pusrta by gt '

Durante el tiahpo’?f&, es decir on su estado no osta
bley; el multivibrador C suministra una sefial c¢l. Esta ne~
ffal es utilizada para registrar uma marca indicadora sohre
el soporte de registro, que indica o bien el comienzo de
la informacidn sobre sl soporte de registro o bisn la zo-
na del soporis de registro que es tomada comc comienzo de

los surcos, Para este fin le sefial Cl 28 utilizada al mis

mo tiempo poara abrir la puorita "YW ) dol circuito TE do
sefial a través do la puorita "0 Qy» ¥ ©S transferida a lo
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cabeza de escritura/lectura ppf interhedio de la puertd

ot gy y 8l circuito AE, de adaptéciﬁn; que en el casa =
presente comprende un filtro FF de pasc bajo (de frecuep
cia de corte F) y un modulador MiF, El modulador MF £On~~—
vierte, por ejemplo, dicha sefial en una frecuencia que ~
corresponds a la frecusncia bdsica de una sefial de sin--
cronismo si se utilizas modulacién de frecuencia durante

8l registro,

Después del intervalo de tiempo'?f;‘el multivibrador
monocestable C retorna al estado esstable, de modo que la ~
puerta g, del circuito EE suministra un nivel l8gico 1, -
comg resultado de lo cual se abre la pusrta 9 y 8l divie
sor Gf de frecusncia recibe impulsos del generador GF. E1
divisor es en realidad un contador, cuyo nﬁmero de posi--
ciones es igual a la relacidn 7?%/’21F de compresidn’, Co-~
molresultado de esto; suministra impulsos en la salida e
con una frocuencia f de repeticidn, los cuales son aplicgz
dus a través de la puerta 0% Gyp @ 12 memoria ME coma 58
fial IE de sincronismo, de modo que la informacidn SE es -
alﬁacenada en la memoria ME, Simultdneamente, los ihpulun
sos IE incrementan el contador Cp en el circuito CE,

Después ds p impulsos (que corresponden a un interva
lo p??% aﬁf; de muestreo), la memoria WE ostd completa y
contiene las muestras:'de un grupo de informacidn; sl con~
tador Cp suministra entonces un impulso cp.

Este impulso cp assgura que sea respuesto el circuitoc
biestable BC a la posicifn 0 por intermedio de la puerta
gil, la cual no estd blogusada en este instante porque la
sefial a no estd presente, y la puerta "YU 8;, due es aw~-

‘biertz por la sefial bl. lLa sefial b que se produce enton-e
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ces'éstabiece ei mﬁltivibrador honoesﬁabie 0 del circuite
§P en-su posicidn ro estable, '

‘En esta atapa del proceso la puerta g, de salida del
circuito TE es abierta por la sefial bo’ que es. aplicada a
esta puerta g, por el circuito biestable BC, a través des
la pusrta Oge Sin embargo, el grupo de informacidn almacg
nado en la memoria ME no puede ser extraido de ssta momoe
ria, porque estédn bloqueados los impulsos IE de muestreo
en el circuito EE. Aunque la sefial bo estd presente en la
entrada de la puerta 813 de dicho circuito EE, cuya puere
ta. controla la transfersncia directa de los impulsos de «
frecuencia F obtenides del genersador GF por intermedio de
la puerta "y® 914 Y la puerta "0% 9yg? la sefial dl blequea
dicha puerta gls,'de modo que es blaqueada la puerta "Y®
B14°

~ Durante el tiempo en que estd en su estade no sstaww
bleL el multivibrador monosestable D suministra una ssfial

d,s & cuyo tiempo se hard referencia en lo que sigue como

cronismo & cada uno de los grupos de informacidn. Por tan
to, ostd incluida necesariamente en el tiempo ﬁfi, cuyva =
longitud estd limitada por las caractorfsticas bdsicas ==
del sistema de acuerdo con el invanto, Para la eleccidn -
especificada de los pardmetros dol sistema, se cumplird

la expresidn siguiente:

m in + /t; =T,

siendo m un ndmero entero

r?:i = T’S - P TFQ
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Cbmq resultado, 1a‘séﬁal dl es transferida a la cabeza de
escritura/lectura a través de la puerta "OV ggs €l circul
to AE2 de adaptacién y la puerta g, que estd entonces a=-
biezta, »

Después del intervale de tiempo ﬁffé el multivibrador
monoestable D retorna al sestado estable; el tren de impul
sos de frecusncia F obtenido de GF es transferide como sg
Mal IE de sincronismo a la memoria ME a través de la pueg
ta "0" g,y la puerta "y Oy4s Gue éstd abierta porque -~
la puorta 9y puede transferir la sefial b0 come resultado
de haber desaparecido la sefial d1 de blogueo’,

En esta otapa de sefial IE de sincronismo asegura que
sea leido e¢) grupe de informacién que estaba almacenada -
en la memoria NE;'el cual es entonces registrado sobre el
soporte de registro por intermedio el circuito AE2 dg =~
adaptacidn y la puerta 9, que ha sido abierta por la sefial
bo; .

Los impulsos IE incrementan simultdneamsnte a2l conta
dor Cp. Despufis de p impulsos, es decir después de un in-
tervalo prF de muestreo, el contador Cp suministra nuee-
vamente un impulsc c¢p, que hace que el circuito biestable
BC - vuelva . a la posicién 1 por intermedic de la pusrta
gy, que estd adn abiorta, la puerta "0" g, y la puerta "Y®
Q9,5 QuUO sestd alin abierta dehido a la sefial bab iLa puerta

9 ests ablexrta por la presencia de una sefial b, que es =

1
transferida a través de la puerta gg » de modo que apare-
ce una sefial IE de sipcronisme de una frecuencia f. Adg--
més, la puerta 93 gstd abierta por la presoncia de dicha
sefial b,, de modo que el segundo grupo SE de informacidn
@s leidoc en lz memoria ME. Después de esta lectura de p -~
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muestras sl impulsd Cpy due es suministrado por el contaw
dcf Cpy hace que el circuito biestable BC vuelva a la po-
sicidn 0, como se ha descrito anteriormente. Esto da luew.
gar a que el multivibrador D sea puesto an el-estado no «
estable y, de este moda, sea registrada una sefial de sin-
cronismo adicionalmente al primer grupe de informacidn que
ha sido registrade y, subsiguientements, daspufs que el =
multivibrador D ha retarnade al estado estable, da lugar
a gue sea registrado el segundo grupo de informacidn alma
cenado en la memoria ME, Estos ciclos se repiten de un uf
do idéntico para grupos subsiguientes,

El circuito AP, qus incluye el contador Cm, ha sida
ya mencionado anteriormente. Su funcidn es controlar le .
traslacidn de la cabeza de escritura/lcctura cuando son -

contados los grupos de informacifn registrados (avanzando

minlstrédos por el contador Cp.da muestras después que -
han sido contadas p muestras y que han sido transferidas

a través de la pusrta "y 9,50 QUG estd abierta por efec-
to de la sefal bo)’ de modo que este circuito AP puede -~
ser considerado un circuito de control, El contador cone-
tiene m posiciones, por ejemplo un ndmero de posiciones -
igual al nidmerc de grupos do informacidn rvegistrados en =
una circunferencia de pista del soporte de registro, Die
cho contador asegura ademds que el proceso se detisns dee
pendiendo de la duracidn de la informacidn a rogistrar. -
Ademés,'se obtiene una cierta libertad en lo que respecta
a2 la eleccidn de los parémetros del sistema, porque la di
racidn de la informacién registrada sobre una circunfercn

cla de pista es iqual a m?fé y pargue m varis en funcidn
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de la duracién seleccicnada para la sefial de sincronismo.
§i la duracién total d de la informacidn estd sclecciona~ .
da de modo que sea igual_a-ﬁm(T + 1}, la salide del conta
dor Cm pusde ser utilizada directamente (1inea I) caomé ip
pulso a de datencifn, que repons el multivibrador A a la
posicidn cero y que bloguea ademds la puertg glli 5i la -~
duracidn d estd seleccionada para ser igual a un mdltipla
de Nm(T41) se requiere un scgundo centader CM que recibe
un impulso del contador Cm y que suminietra un impulso co
mo impulso de deteccidn cn el cdmpute M = NET$$TT " Esta
realizacidn estd representada por la linea discontinuz 1T,
5i el soporte de registro tiene surcos circulares es
necesario un paso adicional en la realizacién dltimamente
mencionada, en 8l caso de que la seccidn de reproduccidn
sea como la representada en la figura 6. Este paso, que es

t4 indicado por una linea discontinua III en la figura 5,

‘consiste en sl multivibrador C, que nusvaments es activas

do al estado no establs por el impﬁlso cm de salida del -

contador Cm a través de la puerta ¥O" 8, ¥ la puerta g,.,

(excopto si el contador Cm suministra el impulso g despuds
de realizar el clmputo), lo que da lugar a que sea regis-

trada una sefizl gue marca el comisnzo des cada pista que -
ha de ser utilizada para registrar la informacidn.

La figura 6 representa el correspondiente aparato de
reproduccidn, sUponieﬁdo que el soporte de registro tiene
pistas circulares y que ¢l pardweitro N es igual a 1. Para
ilustracidn, la figura 7 reprssenta una parte de tal pis-
ta. En el punto en que comienza el registro en esta pista
estd registrada una sefal indicadora (duracién'27r), §Bmem

guida por una seifal de sincronismo (duracidn 27 ), repre=-
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1° Después de esto, si

gue un primer grupo de muestras tl. Cada grupo subsiguiep

sentadas en ‘conjunto por la sefial rs

te de muestras t,at, estd tambidn précedida pPoOT UNA SBw

e

fial 52 a Sm de sincronismo),

El aparato de reproduccifn de la figura 6 comprends:

Ye EY circuito TR de aaﬁal.‘

2, Un circuito EE para suministrar la seffal de sinero
nismo para este circuito dé sefial.

Je Un circuite SP para controlar los ciclos de lecty
rak |

4¢ Un circuito MA para iniciar y detener dichos cie.
clos,

En contraste con 8l aparato de reproduccidn de acuep
do con la figura 1, los porfodos de lectura de entrade y

leclura de salida de la memoria KR on el circuitoc de sowe

_fial no estdn programados mediantc cdmputo de las muestras

(como en la seceidn de rogistro), sino con la ayuda de -~
las sefiales deo sincronismo,

Para extraer las sefiales indicadora y de sincronisma,
8l circuito TR de seffal incluye un paso separador $ al w=
cual estd aplicada la sefial de lectura de salida que es
desmodulada con la ayuda de un desmodulador DF., Este paso
separador 8 suministra una primera sefial rsy de una dura~
cidn ﬁfr + ’b; de acuerdo con el impulse indicador e ime
ptlso 8, de sincronismo representado en la figura 7. Siwm
multdnsamente, este paso separador S suministra Jas safia~
les Sl

Q

mo es derivada de la sefial TSy produciendo un impulsc 51

a Sm de sincronismo. La primera sofia) de sincronis

después de un intervalo de tiempo’?fr postorior al cemien

zo ds estz sefial rsla Este paso separador pusde comprender

Hﬂj.u nit. 43 . R . : : 1802'.’
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por ejemplo, dos circuitos.en'para19105.ihcluyenda uno de-
los circuitos un diferenciadof, y puede asi suministrar -
un impulso al comienzo de cada sefial de sincronismo o ine

dicadora,; mientras que el segundo circuito incluye un in-

tegrador que puede suministrar solsmente una sofial de sa=

lida que es suficientemente grande para produecir un impul

so si el intervalo de tiempo del impulso de entrada apli-

cado es mayor que'ﬂfst Este integrador suministra consi~-

guientemente la sefal indicadora rslk Finalmente, sl paso

separador suministra la sefial st de informacidn de lectu-

ra de salida, que es transferida a la memoria MR a través

de un filtro FF de paso bajo.

El impulso indicador rs, que es extrafdo por el paso
separador 5 es aplicado a un circuito Cé comparadar de fa
sey incluido en ei circuito ER y su fass ss comparada cen
la de los impulsos quo se deducen, a través de un paso di
visor DV, del tren do impulsos de frecuencia F con los --
cuales gstd sincronizado wl generador GFY

En la posicién de roposo, la sefial rs de informacion
estd bloqueada en el eircuitoc TR de sefial por la puerta «
uyu 924 que toma la forma de un conmutador para sefiales -
analdgicas. Con el fin de iniciar el ciclo de reproduccidn
es aplicads un impulso d de iniciacidn corto. al circuito
multivibrador A, del circuito MA de iniciacidn~parada a
través de la puerta "gv Ozg° La sefial 8, de salida (nivel
18gico 1) del multivibrados A, es aplicada a la puerta =~
“Y“:gzg del circuito ER por intermedic de la puerta "0V
P de mode que el tren de impulsog de frecuencias f pro-
cedente del paso diviser GF es aplicado a la memeria MR ~

como soffal de sincrenismo. 3in embargo, esta saffal de sipn
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cronismo no'ﬁiene‘éfactd.porqup la memuria MR estd adn va
cial e A '

El impulso indicador rsy éubsiguienté produce shora
un impulso rz en el eircuitoc MA de parada~iniciacifn a =
través de la puerta "y® 944+ COomo resultade de este impul
80 Tz$

Yo El multivibrador b}éstable A2 es puesto en la po~-
sicidn 1 a través de la puerta 04, de bloqueo que estd —-

abierta en este inestanto y suministra la seffal a, de sall

da (nivel 18gica 1), ' ?
2, Los circuitos contadores Cs y Cm del circuito 5P
son puestos en la posicidn 1,
El final del impulso rz pone el circuite biestable
A, en la pasiciéﬁ 0; de modo que la sefal ags ¥ de pste =

modo la sefial IE de sincronismo de frocuencia f, desapazn

.« CBY

Los contadores C_ y C_ tiencn un nimere igual de po-
siciones de cdmpute ( m ), igual sl ndmerc de grupos cone
tenidos en upa circunferencia de pilste del soporte de re-.
gistro. 5i los dos contadores estdn en la misma posicidn
ds cfmputo, el circuito CR suministra una gaﬁal cr (nivel
idgico 1)« Puesto que el impulse rz ha activado los dos
contadores C_ y C a la posicién 1, el circuito CR sumi-
nistrard la sefial cr. La sefial cr hacs que la puerta “Y¥
Q0g del circuito ER de muestreo transfiera el trem de im-
pulsos de frecucncia F del generador GF, porrue la puerta
"YY g, recibe ahora un nivel ldgico len ambas entradas.
Este tren de impulses de frecuencia F es transferide al ~
pircuitoc TR de sefial como sefial IE de sincronismo para la

memoria ME a travde de la puerts "OM Oog e Ademds, la puef
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ta wyw 924 se abre par intermedio de la puerta “Y" ) 2 y

de las posicionss de cdmputo de los contadores Cs y Cm’ -

| de modo que la sefial er se hace cero y la seHal cr, que =

Hoj.u o, 46 - ) . ’ o IS_D._??_..

la puerta 993 de blequeo, que ha sido abierta por el im-

pulso indicador rs, a través del multivibrador biestable

By de modo que el primer grupo de informacidn de la infor
macidn de lectura de salida es almacenado en la memoria -
MR

.En el instante en que el primer grupe ds informacidn
ha sida completamente leido en la memoria MR, 21 paso se-

parador § suministra el impulso 82 de sincronismo (véase

[
£

figura 7), de modo que el contador CS 8s avanzado en -

un paso. El circuito comparador Cr detecta una desigualdad

86 ha deducido de la sefial cr con la ayuda del inversor I,
toma el nivel légico 1. Puesto qua la sefial cr se hace ce
ro, la pusrte 9,5 del circuito ER de muestreo y la puerta
9,4 del circuito TR de sefial estdn bloqueadas, La seiffal -
¢r abre la puerta 999 del circuito ER de muestreo, de modo
que el tren de impulsos de frecuencia f es aplicado a la
memoria PR como sefial IE do sincronismo,; de modo qus las
muestras contenidas en ella son leidds con esta Precusncia
f y, a través del circuitsc M de retencifn y el Filtro Ff,
suministran la sefial Sq.de saliddl.

Durante el ciclo. de reproduccidn guees iniciade por -
el impulso d de iniciacidn, el paso separador § suministra
adicionalmente las sefiales 33 a Sm de sincronismo por este -
orden. Como resultado, el contador.cs es avénzado cada vez,
de modo que so mantiene la sefial tr. Bespuds de una revoly
cidém del goporte de registro aparece nuevamente el impulso

indicador s, de modo gue el contador € es activado desde
4
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la posieidn 1 a la posicidn 2. Simultdneamente con este
.impulsb indicador Ts,, aparece al impuléo de sincronismo.
Sl, que activa el contador Cs, qua estaba completo después
dsl impulso da sincronisms S , a la posicidn 1 de cémputo.
Si subsiguisntemente es leido el siguients impulso de sip
cronismo S,, sste contador C_ es activado a la posicidn 2
de cdmputo, y como las posicionss de cdmputo de los dos
contadores Cs y Cm son entonces iguales, as suministrada
en este instante la sefial C . De un modo similar al des-
crito para el primer grupo de informacidn, esta ssfial ha~
ce que sea leido el sogundo grupo de informacidn en la mg
moria MR y scan almacenadas las muestras en esta memoria
para sar leidas, . '

De un modo similar, son leidos los grupos de infaorma
cién subsiguientss. En el instante @n que durante la revg
lucién de orden (m-l) del soporte de registro aparace el
impulso Sm de sincronismo, finalizard la lectura de esntxrn
da del grupo de informacidn de orden (m-l) en la memoria
MR y se iniciard la lectura do salida de las muestras ale
macenadas de aste grupo de informacidn. E} siguiente ime-
pulso indicadar rs; pons el contador Cs en la posicidn 1
do cdmputo, misntras que el contador Cm ha llegado ahora
a la posiecidn m de cdmputo. Como resultado de esto, 88 ~~
leido el grupo de informacidn de orden m en la memoria MR
despufs de la aparacidn del impulso da sincronismo Smy oo
Despuds quo ha sido almacenado este grupo de informacidn
an la memoria MR el paso separador S suministra sl impule
so indicador TS,y Que pone shora los dos contadores Cs y

‘Cm on la posicidn de cdmputo 1. Esto dard lugar a que se

manitenga la seoffal or. Sin embargo, en esta otapa del pro-
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déso,~cuma ocurrid con los grupes precedentes, aparecerd
la sefial cf. Con el fin de consequir esto, el contador Cn
suministra un impulso a en la transicidn desde la posicidn
m de cdmputo a la posicidn 1 de cimputo. Ests impulsc a =
pane el circuito bisstable A, en la posicién 0, de modo -
gus la sefial 8, so hace cero, como resultado de loc cual -
la pusrta 94 ©N el circuito TR de sefial se bloquea y la
puerta g, en el circuito ER de muestreo es también hlo~-
quoada. De ests modo, yano es posible almacenar informa-
cidn en la memoria MR. Ademds, este impulsc A pons el mul
tivibrador A, en la posicidn 1, de modo qus aparece la.sg
fial aysque hace gue la pusrta 9,q en el circuito ER de ==
muestreo quedo bldqueada y el tren de impulsos de frecuen
cia f sea eplicado a la meworia MR como sefal JE de sin-w
cronismo para lesr las muestras almacenadas, después de -
lo cual se complofa la lectura de salida de la pertinente
cirecunferencia de pista, '

El siguiento impulsoc indicador rs; anélogamente al ip
pulso indicador que marcd el comionzo de la lectura do o=
salida, forma ehora el impulso rz a través de la ﬁuerta -
841 del circuito MA de iniciacidneparada, de modo qus los

dos contadores Cs y Cm permanecen en la posicidn de cdapy

' to 1 y es almacenado el primer grupo de informacidn de una

pista siguiente em la memoria MR por la formacidn de la =
sefial cr. Es obvio que después de la exploracidn completa
de la pista precedente, la cabeza de escritura/lectura dg
beré habes realigédo un movimiento de traslacidn, para oy

yo fin puede utilizarss el impulso a prdcedenta del conta

 dor Cn, Esta traslacidn depende, por supuesto, de la cone

tiguracidn gsométrica de la pista y del método de regpistro,
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como se ha descrito ampliamente con anterioridad,

‘"mente en una pista, pusde estar constituido simplemente -

ctl, que bloquea la puerta Qq2 del circuito MA de iniciaww

ormnaant S

Hojn nam. ’ 49 J‘_B..U?’!*

El circuito SP en la figura 6, adicionalmente a los
contadores Cs y Cm y el comparader CR, incluye también un
circuito CM que es activado por el impulso D de iniciacidn
Dependiendo de la informacidn registrada, sste circuito =
puade adoptar formas diferepﬁes@ 8i esta informacidn estd
régistrada en mds de una pista, puede ser un contador cuyo
nimero de posiciones corresponda al nlmero de pistas mds

una. Sin embargo, si la informacidn estd registradas sola~

por un multivibrador biestable. Suponiendo gue este cire-

cuito CM es un contador, este contador es activado a la -

posicién de cémputo 1 por el impulsc d de iniciacidn y os

avanzado en un paso por todos los impulsos procedentes del
contador Cm,

Mientras este contador CM no haya alcanzado adn el -
cdmputo més alto, se inicia la expleracidn de una pists -
siguiente despuds de la exploracidn completa de una pis--
ta espegoifica. S$in embargo, si el contador ha alcanzaw--

do la posicidn do cémputo mds alta; suminisira una sefial

cifn parada, El impulse rz que se forma al sparecer un
impulso indicador s, subsiguiente no puede ya cntonces -
activar el multivibrador A, a la posicién 1. Este impulso
rz repone el multivibrador A, a la posicidn 0, terminando
asi el proceso de lectura de salida. Ademds, la sefal CH
puede estar aplicada al multivibrador B en el circuite TR
de sefal, como resultado de lo cual se bloquea la puerts

B4
Finalments, se describird la funcidn y forma del cir
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cuito M de iétanciénlincluido ﬁn el ciicuitq TR de sefial,
Como se representa en la ﬁiguga, aste cirquito~ﬂ de reten
eidn regcibe una sefial mn de control ds la puerta Qs es
decir durants la lectura de entrada de un grupo de infare
macidn ds memoria MRY La figura 8 representa una realiza-
cidn de este circuito ds retencidn, que incluys un ampli=
ficador Am

1 de entrada, un amplificador Am, de salida, --

una puerta 80 do bloqueo y un condensaﬂorZCs Normalmente,
la sefial sg que os leida de la memoria MR es transferida

como seffal gs a través del amplificador Aml; la puorta w-
99 Y el amplificador Am2, cuya scfial ss es aplicada al «
filtro Ff (figura 6). Cuando la impedancia de salida del

amplificador Aml_es suficientemente bajg, e¢s despreciable
el efocto del condensador C, Si la sefial mn ssti presente

durante el almacenamiento de un grupe do informacidn en -

- la memoria MR, la puarta 9 5@ blogquea y asequra gue la

soffal 55 permanczea igual hasta el (ltimo valor almacena=
do en el condansador C, Esto asegura que la sefial 3§ rgw-
sulte perturbada en el grado menor posible por el proce=-
dimjiento de loctura que se utiliza. La puerta 990 pusde «~
estar Tormada simplemente,; por supuesto, por un transig~-
tor de efecto de cémpo, que recibe la sefial g en su elec-
trodo de control,

. Es de observar qﬂa aunque solaments se ha descrito =
anteriormonte el registro y reproduccidn de informacidn -
de audio, el invento es también eminentemente adecuado pg
ra una combinacidn de informacidn de audic y vides. En el
caso de un soporte de registro con pistas circulares, pus
dalentonces registrarse una imagan de video en una pista

y una sefial ds audio que la acompaffa en una o nds pistas
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adyacentes. La informacidn de audio y video puede ser en=

Es posible también utilizar una sola cabeza para lactura;
cuya cabeza oxplora nermalments la pista sobre la cual sg
ti registrada la informacién de vides y cuya caboza es -
desplazada brevemente a una pista adyacente para la lectu
ra de un grupo de informacfﬁn de audio, Esto estd entonces
acompafiado por una corta interrupcifn dela ssfial de video
que pdede‘ser entonces compensada can respecto al conteni
do de video con la ayuda da, ﬁor ejemplo, una linea da rg

tardo, como es conocido para seffales de vided.

RETVINDICACIONES

lLos puntos de invencidn ﬁropia Y Nueva, que 50 prows
sentan para que ssan objeto de ests solicitud de Patente
de Invencidn on Espaiia, por VEIRTE afios, son los que s6 «
recogen en las reivindicaciones siguientes:

l8,~ Un aparato para registrar y ropreducir x sefiales
de informacidn, siendo x un nimerc enterc, cspecificamonto
informacién de audiofrecuencia, soubre un soporto de regig
tro en forma de disco gue es accionado con una velocidad
de revolucidn V sustanciolmente constante y qus coopera -

con una cabeza de sscritura y lectura, mientras que dursy
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te el registro se divide cada una de las ‘sefiales de infnz
macidén en segmentos de inf&rmacﬁén consecutivos de igqual

duracién 'Zfﬁ, siendo sometido cada segmento de informa~-
cidn a una compresidn de tiempo, por cuanto es muestreado
y las musstras resultantes son leidas en una memoria con

una frecuencia de muesires y primera frecuencia f de sin-
cronismo, que es al menos doble de la frecuencia m3xima =
contenida en la informacién, después de lo cual este grupo
almacenado de mucstras es leido de esta memoria con una -
segunda frecuencia i de sincronismo, que es superior a la
primera frecuencia f de sincronismo y se registra sobre -~
el soporte de registro como un grupo, mientras que duran-
te la reproduccidn cada uno de los segmentos de informa--

cidén es somstido a una expansidn en tiempc complementaria,

.por cuanto cada grupo de lectura 25 leido en una memoria

con la segunds frecuoncia F de sincronismo y 88 leido de
esta memoria cen la primera frecusencia f de sineronismo,
caracterizads porgue para tada unidad de informacidn sl -
aparato de registro y reproduccidn estd provists de un cip
cuito (TC, TR) de sefial con una memoria (ME, MR) para efeg
tuar la compresidn de tiempo y la expansién de tiempo res
pectivamente, un circuito (GE, GR) de control para definir
los intervalos de lectura de entrada y lectura de salida
de esta memoria en el circuito de seffial y una unidad (CT)
de control de traslacidn para controlar la traslacidén de
la cabeza de sscritura o lectura.

28,~ Un aparato de acuerde con la reivindicacidn 1%,
caracterizada ﬁarque gl circuito de contrel estd provisto
de un primer generador (Gf) para generar una primera sefial

ds sincronismo de una primecra frecuencia f de sincronismog
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un -segundo generador (GF) para ‘generar una segunda sefial

de sincronismo de la sagunda F de sincronismo, un circuie
to pusrta gl, gr para traneferir indistintamente 1a primg
Ta o ia segunda sefiales ds sincronismo a la meﬁuria an el
circuito de sefial; un contador (Cp) de mussireo para cone
tar el nimero de perfodos de la ssfial de sincronismo acti
va y suministrar un impulsg de salida cuando se alcanza -
un edmputo fijo especificoj un multivibrador biestable -=
(BC) que estd controlado por el contador (Cp) de muestreo
y que cambia de estado al tener lugar cada uno de los ime
pulsos de salida de dicheo contador de muestres y que a su
vez controla el circuito puerta (gl, gr); un contador de

grupos que estd acoplado, a través de una puerta, al con~
tador (Cp) de muestrco y al multivibrador (BC), y que ca-

da vez que ha sido registrado o reproducide un grupo reci

be un impulso y suministra una -seffal de control a la uni-

dad (CT) de control de traslacidn.

%8, Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn 28,
caracterizado porque el aparato de registro y el aparato
de reproduccidn comprenden cada uno um: registro (RD) de
iniciacidn, que coopera con los circuitos de control y -
que define la secuencia de tiompo de los grupos registrado

de x sefiales de informacidn,

~y

3

42.~ Un aparato deo acuordo con la reivindicacidn 3

caracterizado porque el registro de iniciacidn cstd CONew
trolado por los contadores de muestrec incluidos on los -
circuitos de contrel, y coopera con puertas de bloqueo in
cluidas en dichos circuitos de contzol,

58,~ lin aparsto de acuerdo con la reivindicacidn 1%,

caracterizado perque el aparato de roproduccidn estd pro-

C , ' 8027 |

|

o
4
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visto da un primer contador (Cm) al cual estdn aplicadas

las seflales indicadoras (rsl) extraidas, un segundo conta

dor (Cs) al cual estdn aplicadas las sciiales (Sl - Sm) de
sincronismo extraidas, un circuito comparador (CR) gue cop
para los clmputos del primero y segundo contadores (Cm,
Cs) entre sf y suministra una primera sefial lfgica cuando
estos clmputos son jguales, Yy un circuito puerta que estd
controlado por dicho circuito comparador (CR) que estd ~-
destinado a suministrar la seilal de sincronismo de la frg
cuencia F al circuito (TR) de sefial al tener lucar la apa
ricidn de esta primera sefial ldgica. .

68,- "UN APARATU PARA REGISTRAR Y REPRODUCIR X SEfif.-
LES DE INFORMACIONY,

Tal y como se ha descrito en la flemoria que anteccde,
represontado en los dibujos que se acompaiian y para los -
fines que se han especificada,

Esta Meomoria consta de cincuenta y .cuatro hojas es--

critas a mdquina por una sola cara.

Madrid, 11.MAR1977

p ® A‘.
" Oscar de Elzabury
For re )
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