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JeJe Souletice~F. Sfredo, 1.1 1.

Bl presente invento se refiere a un circuito
para la deteccidn de Ia inversién de la tensidn de alimenta
cidén en una linea de transmisibén. Apropiado més particular-
mente a una central telefbénica privada.

Una central telefénica privada comprende
cicrto. nmero de abonados locales y puede estar enlazada a
una central telef6nica plblica a través de cierto nimero de
lineas de enlace. Cada una de estas lineas estd asociada a
un equipo de linea de enlace. Cuando un abonado local inicia
una requisicidédn de llamada hacia un abonado eniazado a una
central péblica, su aparato sc conecta a una de las lineas
de enlace y las diferentes fases de una llamada se desarro-
1lan de la misma manera que en el caso de una llamada entre
dos abonados ordinmarios: la linca dc enlace tan pronto como
es capturada, se cierra en bucle con el equipo de linea. Por
dicha lineca pasa entonces una corriente, cuya direccidn se
invierte tan pronto como el abonado llamado descuelga el mi-
croteléfono de su aparato. Al final de la llamada, cuando
el abonado llamado cuelga, tiene lugar umna nueva inversidn
de la dircccidn de la corr@ente gque pasa por- La linea de
enlace.

Ciertas instalaciones privadas (en boteles,
por ejemplo) estén equipadas con un dispositivo de medida
que permite cargar a cada.abonado local el nimero de sus lla~
madas salientes. A este fin, es necesario detectar el comien-
zo y el final de cada llamada, y como consecuencia, detectar
cada inversibn en la direccibn de la corriente que pasa por.
las lineas do enlace,

Ademés, las regulaciones de Qervicio de varias

instalaciones privadas permiten la transferencia de una lla=
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mada saliente solamente despuls del comienzo de la llamada.
Otras regulaciones exigen la reposicidn de los cquipos de
lincas de enlace tan pronto como el abonado llamado ha rec-
ruesio su microtelé&fono.

Puede asi verse que a wmenudo es necesario de-
tectar las inversiones en la direccidn de la corriente que
pasa poxr las lfineas que enlazan una central telefdénica pri-
vada con una central pﬂblica.'A este propdsito, es necesa-
rio proporcionar un circuito de deteccidn conectado a cada
linea durante toda la llamada.

Dicho circuito deberd poder resistir sin dailo
las corricentes y tensiones de gran amplitud que puede trans-
portar la linea de enlace. Deberi cumplir tambien con otros
requerimientos. M&s couacretamente, no deberi transmitir se-
flales perturbadoras a la red piblica. Finalmente, las llama-
das no deberin atenuarse demasiado,

El objetivo del presente invento consiste en
un circuito de deteccidn de la inversidn de la tensidn de
alimentacidn en una linca, cumpliendo los requerimientos
anteriormente mencionados,.

Bl circuito de deteccidn de la inversidn de
la tensidn de alimenlacidn sobre uma linea de transmigidn
est&d caracterizado porque comprende un circuito de deteccibn
de corriente que envia bien una primera o una segunda sefial
de deteccibdn cuando a la linca se aplica una corriente, so-
glin la dircccidn de esa corriente, un dispositivo de alma-
cenaje que recibe las sefiales de deteccibn y que envia las
sefinles de almacenajec mhs largas que las sefiales de deteccibn
y un circuito de coincidencia que recibe las seflales de alw~

macenaje y envia una seciial inversa cuando coinciden las sc-
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ﬁales-dé almacenaje, esto es, a la inversidn de la corricne-
te en la linca, cuando todavia persiste una de las seilales
de almacenaje, mientras que ya ha aparecido la seflal siguiqg
te.

Otra caracteristica dcl circuito de deteccidn
de la inversidn de la tensidén de alimentacién sobre una 1li-
nea de transmisidén, seghn el invento, esti en que el detec-
tor de corriente comprende principalmente un diodo Zener
conectado en seric en la linea y un primer acoplador opto=-
clectrédnico compucsto de un diodo electroluminiscente conec-
tado en paralelo con el diodo Zener, y de un fototransistor,
estando dispuestos estos elementos de tal manera que; en el
caso de ausencia de corriente en la linea, el fototransistor
estd bloqueado y envia una sefial de deteccidén de un primexr
nivel y porque, en presencia de una corriente em la linea
en la direccidn cltodo-&nodo del diodo Zenexr, el diodo elec-
troluminiscente, alimentado con parte de la tensidén de rup-
tura del mencionado diodo zeﬁer, enviia una sefial luminos:al
fototransistor, el cual conduce y envia una sefal luminosa
al fototransistor, el cual conduce y envia una sefial de
deteccidn de un segundo nivel.

Otra caracteristica del circuito de deteccidn
del invento es que el detector de cofriente cqﬁprende un se-
gundo diodo Zener conectado en serie en la linea, en la di-
recciéon inversa que el primer diodo Zener, y un segundo aco-
plador optoclectrénico compuesto de un diodo electroluminis~
cente, cuyos &nodo y chtodo estén conectados respectivamm-
te al cAtodo y al &nodo del diodo electroluminiscente del

primer acoplador y de un fototransistor.

Describiremos seguidamente diversas caractoe-
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risticas, dadas a modo de ojemplo no limitativo, y refiriéne
donos a los siguientes dibujos que se acompajian,

La fig. 1 es un diagrama general de una con-
figuracidén del circuito de deteccién del invento;

La fige 2 son curvas gque representan las se~

.

flales enviadas por las diferentes unidades contenidas en el

circuito de la fig.

et

)

La fige 3 cs ei diagrama detallado de una con
figuracidén del circuito de deteccidn del presente invento.

Describiremos seguidamente, werifiéndonos a
la fig. 1, una configuracibn de un circuito de deteccibn
de la inversidn de corriente de la tensidn de alimentacidn
en una linea telefbnica, construido segin el presente in~
vento.

Se ha representado, en la fig. 1, un circuito
de deteccidn ID realizado conforme al invento, conectado
entre dos puntos A y B de un hilo 1lg2 de una linea telefbni-
ca a dos hilos lgl-l¢2 conectada al aparato de un abonado
PA a través de una central privada, no representada.

Dicho circuito de deteccidom ID comprende un
detector de corricnte NB conectado entre los puntos A y B
del hilo lg2 y que envia respectivamente las sefiales nbl
Yy nb2 por lag salidas nbl y nb2, un dispositivo de alma-
cenaje CM compuesto de dos circuitos de almacenaje CM1l y CM2
cuyas entradas estén conectadas respectivamente a las sali-
das nbl y nh2 del detector NB y que, respectivamente, sumi-
nistran las sefiales cml y cm2 por su salida correspondiente
cml b em2, y un circuito AN gue tiene a su cargo la funcidn
14gica AND, cuyas entradas est&n concctadas a las salidas

eml y em2 de los circuites de almacemaje CM1 y CM2 y que

t
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s
envia la~seﬁal inversa is.

Describiromos ahora, refiriéndonos a las
curvas de la fig. 2, el funciomamiente del circuito de de~
teccidn del presente invento.

Cuando el microteléfono del aparato de abona
do PA estd colgado, no pasa corriente por el hilo lg2. El
detector de corriente NB envia dos sefiales de deteccidn nbl
Yy Egz‘de nivel légico 0. Los circuitos de almacenaje CML y
CMZ, que reciben respectivamente estas seflales nbl y nb2,

envian respectivamente las sefiales de almacenaje cml y cm2

.de nivel logico 0.

La puecrta lbégica AN, cuyas ambas entradas
estan al nivel lbgico 0, envia una sefial inversa is de
nivel légico Q.

Tan pronto como se descuelga el microtelé&fono
del abonado PA, una corriente i = Il pasa por el hilo lg2
en la direccidn de B hacia A, por ejemplo. ELl circuito NB
detecta dicha corriente y envia una sefial de deteccidén nbl
de nivel 1l6gico 1, manteniéndose la seiial de deteccidén nb2
en el nivel lbgico O,

Los circuitos de almacenaje CM1 y CM2, reci-
bidas las sefiales nbl y nb2 en el nivel lbégico 0, pcrsisten
en enviar las seflales de almacenaje Eé; Yy cm2 de nivel 16~
éico . .

Después de un intervalo de tiempo tl, el
circuito de almacenaje CML envia una sefial cml de nivel
l6gico 1. E1l circuito de almacenaje CM2, cuya cntrada se
mantiene al nivel 1l6gico 1, envia una seiial cm2 de nivel
1légico O.

La pucrta ldgica AN, una de cuyas entradas
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sc mantiene al nivei loégico 0, envia una sefial inversa is
de nivel 1l6gico 0.

Tan pronto como e¢l abonado llamado levanta
su microteléfono, tiene lugar una inversidn de polaridad
entre ambos hilos de la linea y pasa una corriente i = I2
por el hilo 1lg2 en la direccidn de A hacia B. El circuito
NB detecta dicha corriente y envia una sefial nb2 de nivel
légico 1 y una sefial nbl de ni;el 16gico‘0.

El circuito de almacenaje CMl, que estaba
recibiendo una scfial nbl de nivel 1légico 1, envia una
sefial c¢m2 de nivel lbégico 1.

El circuito de almacenaje CM2, que estaba
recibiendo una sefial nb2 de nivel 1l8gico 0, envia una seiial
cm2 de nivel lbgico O.

La puerta lb6gica AN, una de cuyas entradas
estd en el nivel 1l8gico 0, envia consecuentemente una sefal
inversa is de mnivel lbgico O.

Después de un intervalo de tiempo tl, el cir
cuito de almacenaje CM2 retransmite nb2, esto es, envia una
sefial cm2 de nivel l8gico 1, manteniéndose la secfial de sali-
da cml del circuito de almacenaje CML en el nivel légico 1.

La puerta AN, cuyas ambas entradas estén
al nivel 1lbgico 1, envia entonces una sefial inversa is de
hivél légico 1.

Despuls de un intervalo de tiempo t2 de una
duracidn mayor que el intervalo tl el circuito de almace~
naje CM1 retransmite la seilal nbl, esto es, envia una se-

fial cml de nivel lbgico O.

La puerta AN, cuyas ambas entradas estin al

nivel lbégico 1L, envia entonces una sefal inversa is de nivel

¢



7o

Ybgico 1.

Después de un intervalo de tiempo t2 de una
duracibn mayof gue el tl, el circuito de almacenaje CML
retransmite la sefial nbl, esto es, envia una sefial cml de
nivel légico O.

La pucerta légica AN, una de cuyas entradas
estd a nivel légico 0, envia de muevo una seiial inversa is
de nivel légico 0.

De esta mancra, el circuito de la fig. 1 ha
detectado la inversibn de la corriente que pasa‘por el
hilo lg2 de la linea de enlace, causado por el descolgasdo
del microtecléfono del abonado llamado. El mismo ha enviado
un corto tiempo después de dicha inversibén, un impulso is
de una duracidn t3 igual a la diferencia t3-tl.

Tan pronto como el abonado llamado cuelga
su microteléfono, liene lugar una inversidén de polaridad
entre ambos hilos, y la corriente Il pasa por el hilo 1lg2
en la direccidn de B hacia A. El circuito NB detecta esta
corriente y envia una sefial nbl de nivel 16gico 1 ¥y una
sefial nb2 de nivel légico O.

Seghn una manera de funcionér idéntica a la
anterior, el circuito de alamcenaﬁe CM1l retransmite la -
sefial nbl con un reiraso 2}, mientras que el circuito de
alm;cenaje cM2 retransmité la sefial nb2 con un retraso t2
mayor que el tl.

Durante un tiempo t3, la puerta AN, cuyas
ambas entradas estin al nivel 1dégico 1, envia un impulso in
verso de nivel lbégico 1.

El circuito de la fig. L ha detectado conse-

cuentemente la inversidén de la corriente que pasa por el
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hilo 1g2 de la lineca de enlace, estando causada dicha inver-
8i6n por el colgado del microtaléfono del aparato de abonado
llamado.

Tan pronto como el abonado que llama local
cuelga su microteléfono del aparato PA, la linea lﬁlﬁlgz'se
gueda sin alimentacibn,

Ya no pasa corriente por el hilo lg2, y el
detector NB envia una seciial géi de nivel légico O, mientras
que la senal égﬂ se mantienec a nivel 1l&gico 0.

La sefial cm2 sc mantiene a nivel légico O.

- Consecuentemente, lo mismo ocurre con la seiial is.

Despuls d2 un intervalo de tiempo t2, la se-
flal ecml pasa al nivel 1l6gico 0, que no tiene efecto en el
funcionamiento del circuito de la fig. 1.

. Se weocupera entonces la posicidn original,

El circuito de deteccidn de la figura 1 envia
consecuentemente un impulso inverso is de una anchura dada
en cada inversidén de la direccidn de la corriente que pasa
por la linca de enlace lgl- leg2 y sclamente en este caso.
Adomis, siendo simétrico dicho circuito, su funcionamicnto
es independiente de la direccibn de la corriente inicial,

Il en el ejemplo considerado,

Nos referircemos ahora al diagrama detallado
de la fig. 3, en dénde encontramos nuevamente ¢l detector
de corriente NB conectado entre los puntos A y B del hilo
lg2, ambos circuitos de almacenaje CML y CM2, y el circuito
AN que realiza la funcibdn lbgica AND, perteneciendo todos
los elementos al circuito de deteccidn de la fig. 1.

El detecoctor de corriente NB comprende un pri-

mer diodo Zemer D22, cuyo chtodo estld conectado al punto A

<
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del hiio Jeg2 y el énodo estd conectado al a&nodo de un segun-
do diado Zener DZ3. El citodo de este iltimo estl conectado
a un punto B del hilo lg2. Ll détcctor NB comprende tambien
dos acobladorcs opto~electrdnicos Phl y Ph2.

El acoplador opto-clectrdémico Phl comprende
un diodo electroluminiscente DEL y un fototransistor PTI.
El &nodo del diodo DElL estl conectado al punto A a través
de la resistencia Rl. El &atodo de dicho diodo estl conec-
tado a un punito B. E1 emisor del fﬁtotransistor PT1 esti

conectado a la tensibn de referencia, el potencial de tie-

‘rra por ejemplo.

El colector de dicho transistor est& comecta-
do a ﬁﬁa salida M del detector NB. El acoplador opta-eclectrd
nico Ph2 comprende un diodo electroluminiscente DE2 y un fo-
totransistor PT2. El &nodo y el cltodo del diodo DE2 estan
conectados respectivamente al cltodo y al &nodo del diodo
DEl del acoplador Phl. El cmisor y el colector del foto-
transistor PT2 estén conectados respectivamente al potenw
cial de tierra y a una salida M' del detector NB.

El circuito de almacenaje CM1l comprende un
condensador Cl, un transistor Tl del tipo n-~p-n, un diodo
Zener DZL y cuatro resistencias R5, R7, R9 y Ril,

El condensador Cl estl comectado entre el
potencial de tierra y, p9£ una parte, la salida M dél de-
tector NB a través de la resistencia R7 ¥y, por otra parte
a la basc del transistor Tl a través de la resistencia R9.
El colector de dicho transistor est& conectado, por una
parte, a una entrada E del circuito CM1l y, por otra parte,

a una salida N de dizho circuito, a través q; la resistencia

R1l.
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El emisor del transistor Tl estd conecctado al chtodo del dio
do Zener DZL, euyo &nodo esthd comectado al potencial de tie-
rra. La resistencia R5 esth conectada entre la salida M del
detector NB y la salida N del circuito de almacenaje CM1.

El circuito de almacenaje CM2, idéntico al
CMl} comprende un condensador C2, un transistor T2 del tipo
n-p-n, un diodo Zemer DZ5 y cuatro resistencias R6, R8, RLO
y Rl2. Indicaremos solamente éﬁe una salida E' de dicho cir-
cuito estld conectada al colector del tramsistor T2, que la

resistencia R6 c¢sth concctada entre la salida M' del detecw

~tor NB y una salida N' del circuilto de almacenaje CM2 y que

la resistencia R12 estd conectada entre las salidas E' y N!
de dicho circuito. La salida N; del circuito CM2 esti co=~
nectada a la salida N del circuito CMIL,

El circuito AN comprende dos diodos DL y D2,
dos diodos Zemer DZl1 y DZ6 y un transistor T3 del tipo n-p-n.

Los chtodos de los diodos D1 y D2 estén co-
nectados respectivamente a las salidas E y E' de los circui-~
tos de almacennje CML y CM2, los &nodos de dichos diodos
estin enlazados mutuamente y conectados a la base del tran-
sistor T3. El emisor de dicho transistor esﬁé conectado al
cdtodo del diodo Zener D26, cuyo &nodo estd conectado al po-
tencial de tierra. Bl &nodo del diodo Zener DZ1 esti conec-
tadé al Gltimo y el cltodo de dicho diodo estid comectado,
por una parte, a la fuente de tensidén +U (+48 V, por ejemplo)
a través de una resistencia R18 y, por otra parte, a la sa-
lida N del circuito de almacenaje CMl.

Bl circuito AN comprende tambien un puente
de divisidén compuecsto de dos resistencias em serie R1L3 y Rih

conectadas entre cl &nodo y el chtodo del diodo Zener DZ1,

t
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¥ ¢l punto comfin I el cual csti conectado a la basc del

transistor T3.

Ademés, el circuito AN comprende dos resisten

cias en serie R15 y R16 conectadas entre +U y el colector

del transistnr 73, el punito comin de las cuales esti conec-
tado a una salida S del circuito AN,

En el caso de que no haya corriente en la
linea lg2, los diodos DEl y DE2 de los acopladores
opto~electrédnicos Phl y Ph2 no envian sefial lumino~-
sa y los fototransistores PTLl y PT2 estén bloqueados. Los
condensadorcs Cl y C2 de los circuitos de almacenaje CMl y
CM2 estln cargados a una tensidén de unos 6,6 V, segin el
ejemplo elegido. Los transistores TL y T2 estln entonces
saturados. Sc¢ envia entonces una tensidn de unos 5V al
colector de dichos transistores, y consecuentemente a las
salidas E y E' de los circuitos de almacenaje CM1 y CM2.

Los diodos D1 y D2, cuyos chtodos estén
conectados respectivamente a las salidas E y E' (5V) ¥
los &nodos alimentados por el puente de resistencias R13«
R1lLk conectado a los terminales del diodo Zener DZ1l que
tiene una tensidn de ruptura de unos 15V segin este ejemplo,
conducen y se envia una tensidn de unos 5,5 V a la base- del
transistor T3 del circuito AN. La tensibén enviada al emisor
de dicho transistor por ef diodo Zener de unos 6,8 V, hace
que se bloquee el transistor T3. De esta manera, yawno-
pasa corriente por el circuito colector decl trhnsistor Y
consecuentemente, la amplitud de la seiial is enviada a la
salida S del circuito AN e¢s de unos +48V (estado 1légico 0).

Supongamos ahora que pasa una corriente I por

la linca 1g2 cn la dircccidn de A hacia B. Una diferencia
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de potencial (VA-VB) igual a la tensidn de ruptura del diodo
Zener DZ2 aparece cntre los puntos A y B, El diodo electro-
luminoso DE). del acoplador opto-electrénico Phl, polarizado
en sentido directo; se hace conductivé. Este envia una seifial
luminosa al fototransistor PTl, que lo hace conducir. Se en-
via entonces una tensibn igual a la tensibn de saturacidbn
colector~emigor del transistor PTL a la salida M del de-
tector NB, El condensador Cl dél circuito de almacenaje

CM1 se desgcarga a través de las resistencias R7 v R9 con
una constante de tiempo X1, La tensidn enviada a la base

del transistor T1 disminuye, y dicho transistor se bloquea.
El condensador Cl se descarga entonces a través de la resis-
tencia R7 con una constante de tiempo X2,

Bstando bloqueado el transistor T1, la ten-
sién enviada a la salida E del circuito de almacenaje CML
es de unos 15V, que es la teﬁsién de ruptura del diodo Ze-
ner DZ1 del circuito AN. El diodo D1 esti entonces bloquea-
do.

El diodo electroluminiscente DE2 del acopla-
dor opto-electrémnico Ph2, polarizado en direccidn inversa,
permanece bloqueado y el detector de corriente NB no envia
seflal por su salida M'. El circuito de almacenaje CM2 se
mantiéne en su estado guiescente descrito anteriormente,

La tensidn enviada por la salida E' de dicho circuito es de
unos 5V. El diodo D2 conduce y la base del transistor T3
se mantiene a una tensibn de unos 5,5V.

El transistor T3 permancce bhloqueado y la sefial de
salida is enviada a la salida S del circuito AN se mantienc
en el nivel légico 0.

Supondremos ahora que s¢ invierte la corricen-

L3
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te I que pasa por la linea lg2, esto es, que ahora pasaen
la direccidn de B hacia A.

El acoplador opto~electrdémnico Phl est& blo-
queado y el acoplador opto-electrédmico Ph2 conduce.

Esto traec como consecuencia la descarga del

condensador C2 del circuito de almacenaje CM2 a través de

~ las resistencias R8 y R10 con una constante de tiempo K1,

siendo las resistencias R7 vy R8 de la misma impedancia, asi

como las resistencias R9 y R10. Durante dicho tiempo, el

condcensador Cl del circuito de almacenajc CML est& cargando

.de nuevo a través de las resistencias R5 y R?7 con una cons-

tante de tiempo K3 mayor que Kl. Esto resulta en el bloqueo
del tramsistor T2 com6 se ha descrito anteriormente.

Estando blogqueado dicho transistor, la ten-
sién enviada a la salida E' del circuito de almacenaje CM2
es de unos 15V, que es la tensidn de ruptura del diodo Zener
DZl.

Estando todavia bloqueado el transistor T,
la tensibn enviada a la salida E del circuito de almacenaje
CM1 tambien es igual a unos 15V.

Ambos diodos Dl y D2 estén bloqueados. La
tensidn enviada a la base del transistor T3 del circuito
AN, determinada poxr el div@sor R13-R1k, mientras que sea
infe;ior a 15V, es mayor'due el umbral de conduccidémn del
transistor T3, fijado por el diodo Zenexr DZ6, cuya tensidn
de ruptura es igual a 6,8V. E1 transistor T3 conduce y el
circuito AN envia por su salida S una sefial inversa is de
nivel légico 1.

Como el condensador Cl se estd cargando con

una constante de tiempo K3 mayor que Kl, la tensibén de la
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base del transistor T1 alcanza entonces el nivel de conw~

duccibn, ¥y dicho tranglstor alcanza 21 estado de satura-
cidn,

Estando saturado el transistor Tl, la tenw
sidén enviada al punto de salida E del circuito de almacenaje
CM1l es igual a 5V. El diodo D1 conduce y la tensidn enviada
a la base del transistor T3 disminuye hasta unos 5,5V. El
transistor T3 estd blogueado y:el circuito AN envia por su
salida S una seifial inversa is de nivel légico O.

El circuito de dqteccién de la fig. 3 empieza
a funcionar de la manera descrita anteriormente.

Consecuentemente, el circuito de deteccidn de
la fig. 3 corresponde a la especificacidn dél circuito de
deteccidn de la filg. 1l: sin contar con la direccibén de la
corriente inicial, y cualquier inversidn de la direccidn de
la corriente que pasa por el hilo lg2 crea un impulso inver-
g0 que dura unos 60 ms, segfiin el ejemplo elegido.

Dicho impulso se envia solamente en el momen-
to de la inversidén de la corriente. La utilizacibn de acopla-
dores opto-electrdnicos conlleva numerosas ventajas, tales
como el aislamiento del orden de 1012 ohmios entre la parte
del emisor (diodo) en cl circuito de la linca de enlace y el
fotvotransistor en el circuito en funcionamiento. Dicha uti-
lizacidén impide tambien cualquier accidn del circuito sobre
la linea.

Ademfg, el hecho de incorporar diodos Zener
en serie con la linea implica solamente la introduccién de
una atenuacidn despreciable de las corrientes de conversa-
cién. En efecto, solamente la resistemcia dinlmica (de va-

rios ohmios) de cstos diodos las afecta.
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Ha de quedar entendido que la ant?rior des~-
cripcién de una forma determinada del invento se hace a modo
de cjemplo y no debe considerarse como limitacidn de su al-~
cance,

IE1l presente invento corresponde a una solici»
tud de patente formulada en Francia el dia 12 de Marzo de
1976, sefialada con el mo. 76 07100 ¥y se acoge, por lo tanto
a los beneficios que otrogan los convenios internacionales

vigentes.
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v o o w  a  t n  t  o OPA e e ——————

Los puntos de invenc.dn propia y nueva que se
presentan para gue sean objeto de esta patente de veinte afios
son los sigulentes:

l.~ Un circuito para la delecccidn de la inver-
sidén de la tensidn de alimentacibn en>una linea de transmie-
sién, caracterizado porque comprende un circuito de deteccidn
de corriente que envia hien uﬁ; primera o una scgunda sefal
de deteccidn cuando se alimenta la linea con una corriente,
segln la direccidn de la mencionada corriente, un dispositi-
vo de almacenaje que recibe las seflales de deteccidn y que
envia unas sefales de almacenaje mis largas que las seifiales
de deteccidn y un circuito de coincidencia éue recibe las se
flales de almacenaje y envia una seiial inversa cuando coinci-
den las sefiales de almacenaje, csto es, a la inversidn de la
corriente en la linea, cuando una de las sefiales de almace-
naje todavia persiste pero la siguiente sefial ya ha apareci-
do. |

2.~ Un circuito, seghn el punto 1, caracteri-
zado porque cl detector de corricnte comprende principalmentc
un primer diodo Zener concctado cn seric con la linca y un
primer acoplador opto-eclectrénico compuesta por un diodo
electroluminiscente conectado en paralelo al diodo Zener y
un fofotransistor, estando dispuestos todos estos componen-
tes de tal manera que, en ¢l caso de ausencia de corriente
en la linea, el fototransistor estd blogucado y envia una se~
fial de deteccidn de un primer nivel y porque, en presencia
de una corriente cn la linca en la direccidn cltodo-&nodo
del diodo Zener, el diodo electroluminiscente, alimentado

con una parte de la tensibén de ruptura de dicho diodo Zener,
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envia una Seﬁai luminosa al-fototransistor, el cual conduce
y cnvia una seifial de deteccibn de un segundo nivel,

3.~ Un circuito, segla el punto 2, caracte-
rizado porque el detector de corriente comprende un segundo
diodo Zener conectado en serie con la linca en la direccidn
inversa quc la del primer diodo Zener, y un segundo acopla-
dor opto-electrdnico compuesto de un diodo electroluminiscen-
te, cuyos anodo y chtodo estén comectados respectivamente al
citodo y al &nodo del diodo electroluminiscente del primer
acoplador y de un fototransistor, estando dispuestos estos

componentes de tal manera que, en el caso de ausencia de co-

rriente en la linea, el fototransistor del primero y segundo acopladores

estin bloqueados y envian individualmente una sefial de de-
teccidn del primer nivel y porgue, en présencia de corriente
en la linea en la direccién citodo-dnodo del primer diodo
Zener, el fototransistor del primer acoplalor opto-electrbdni-
co conduce y envia una sefial de deteccidn del segundo nivel,
estando bloqueado el fototransistor del segundo acoplador

y enviando una sefial del primer nivel y porque, en presen=
cia de una corriente en la linea en la direccidén chtodo-&no
do del segundo diodo Zener, el fototransistor del segundo
acoplador opto-~electrénico conduce y envia una sefial de de-
teccidn del segundo nivel, estando bloqueado el fototransis-
tor del primer acoplador ; enviando una sefial del primer
nivel.

Low Un circuito, segln el punto 1, caracte-
rizado porque el dispositive de almacemaje comprende un pri-
mer circuito de almacenaje compuesto principalmente de un
condensador que recibe una primera seﬁai de deteccidn a

través de una resistencia de carga y un transistor, dispues-
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tos ambos de tal wanera que, al pasar dicha seflal de deteccidn
desde el primero al segundo nivel, el condensador se descarga
con una primera constante de tiempo y después de un tiempo
igual al primero, hace que el trangistor se conmute y, conse-
cuentemente, envie una sefial de almacenaje del segundo nivel

y porqgue, al paso de dicha sefial de deteccidn desde el se-
gundo al primer nivel, el condensador se carga con una se-
gunda constante de tiempo mayof que la primera y despubs de

un tiempo dgual al segundo tiempo indicado, el transistor

se conmuta y, consecuentemente, envia una sefial de almacena-

.Je del primexr nivel.

5.~ Un circuito, segin el punto &4, caracteri-
zado porque el dispositivo de almacenaje comprende un segundo

circuito de almacenaje compuesto de un condensador que reci-

be una segunda seflal de deteccidn a través de una resistencia

de carga y de un transistor, estando dispuestos estos compo-
nentes de tal manera que, al paso de esta segunda sefial de
deteccidén desde el primero al segundo nivel, el condensador
se descarga con una primera constante de tiempo y, después
de un tiempo igual al primero, hace que se conmute el tran-
sistor y, comsecuentemente, cnvie una sciial de almacenaje
del segundo nivel y porque, al paso de dicha segunda sefial
de deteccibén del segundo al primer nivel, el condensador
se carga con una segunda constante de tiempo mayor que la
primera y, despubs de un tiempo igual al segundo, hace que
dicho transistor se commute y, consecuentemente, envie una
sefial de almacenaje del primer nivel.

6.~ Un circuito, segin el punto 1, caracteri-
zado porque el circuits de coincidencia es un circuito gue

realiza la funcidén de Boolean AND.
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7e~ Un circuito para la detcccidn de la inver-
sién de la tensidn de alimentacibdn en una linea de transmisidn.

Tal y como se ha descrito en la memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompailan y a
los fines esrtecificados.

Esta memoria consta de diecinueve hojas escri-

tas por una sola cara.

& S BETTY Ageed
Madrid, | 1 e, 1977

“ M. G. SANTAMARIA
VICE-SECRETARIO GENERAL
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