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DE  I  N V R N C I  R H

por VKIKTR aRos

solicitada en Sopeña a favor de Erv̂in de naciona­
lidad suiza. domiciliado en Vdgelin̂ esoben 4C$ 6200 Jcbuff- 
haueen. Juica, por "Procedimiento para la colada de un molde 
y aparato para en ejecución". con prioridad de la solicitud 
auiza na 3 169/76 de fcĉ ia 15 Míwzo 1976. - - - - - - - - -

La presente invención ae refiere a ̂  procedimien­
to y a un aparato o disposición para la colada de tm molde 
oon una cantidad potestativa tío metal liquido desde un reci­
piente que presenta una abertura de carga y por lo meneo una 
abertura en el fondo que puede cerrarse. - - - - - - - - - -

En la colada de molde# con metal liquido. ,el rendi­
miento del metal, ea decir, la proporción de goea entre el 
metal liquido vertido en el molde y las piezas de fundió3 6n 
en bruto resulta influido por la precisión con la que ee 
puede determinar la cantidad de metal liquido antee o duran­
te la colada. - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
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Una determinación de la cantidad de mota? liquide 
yen onda acide a colar antea o durante la operación de la 
oolada presenta, ademán, la ventaja de que la operación de 
colada +;twde efectuarse de manera completa hasta el final 
de la alema, debido a que ee evita forzoaamente un roboea- 
mlento cuando ae tiene en ouenta la capacidad de abwción 
del molde mediante la determinación de la cantidad. - - - -

Por la patente anisa Nt 320 632 es conocido un pro­
cedimiento de colada por el que ge llena un caldero de colada 
en una cantidad predeterminada de metal líquido, nace caria 
para la colada de un molde, vaciándose completamente cote 
ealdejcc de colada cuando se eftctóa la mi ama. Para la ejecu­
ción do ente procedimiento se asigna a este caldero de colada 
una báscula mediente la cual puede determinarse la cantidad 
de metal liquido conducida al caldero de colada desde un re­
cipiente colector. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Hl procedimiento arriba indicada presenta el Incon­
veniente de que el metal liquido tiene que llenarse primero 
en un caldero de colada y requiere Raspuda de la determina­
ción de la cantidad un nuevo trasiego durante la operación 
de colada. Hete doble trasiego no solamente produce un aumen­
to de la formación da escorias y con ello una obstrucción 
del morro de calida, sino temblón una considerable e inda­
gada pérdida de temperatura del metal liquide. Además, en
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el caso de interrupciones en la fabricación que no pueden 
evitarse en una fundición, el caldero de ociada se ̂ reuentra 
normalmente llenado oím una cantidad de setal líquido a oc­
iar que ae enfría demasiado durante la interrupción y que 
por lo tanto eo vuelve inservible para la colada de moldea, 
teniéndose que verter por este motivo en un locho de guana 
previsto para este fin* - - - - - - - - - - - - - - - - - -

las patentes saleas Ne 52a 318 y $5i 243 muestran 
un procedimiento para la colada controlada de un ?aolde con 
metal líquido, determinándose la cantidad de metal líquido 
necesaria para la colada del molde porque antea del comienzo 
da la colada ee peca primero el peso de un moldo con inelu­
ción de las plazco que actúan conjuntamente con el molde y 
porque la colada subsiguiente del molde termina doepoda de 
haberse alcanzado otro peco predeterminado del metal que 
sobrepasa el primer pesaje. - - - - - - - - - - - - - - - -

Bote procedimiento adolece del inconveniente que 
cuando el molde entra en la posición de ociada o de pesaje 
se ¿reducen vibraoionea y por lo tanto el peno del molde a 
colar no se puede establecer perfectamente basta que eetae 
vibraciones se hayan atenuado. Un embargo, como quiera que 
en laa Instalaciones de fundición el tiempo de colada está 
establecido de todoa modos de manera muy justa, eate acorta­
miento adicional del tiempo de colada conduce a una determi-
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nación mía inexacta de 3a cantidad

Si durante 3a celada da un molda se produce un 
pane del metal liquido en la euperfioie de reparación del 
molde, la operación de celar no puede terminaros Mata el 
final del tiempo da colada mediante un interruptor de se­
guridad, debido a que la báscula no desconecta la operación 
de col da porque no se ha alcanzado el peco de la miaña* - -

Otro inconveniente estriba en que las cajas medido- 
rus de pro alón que sirven para el pesaje sen sometidas hori­
zontalmente de modo perjudicial en la entrada y en le salida 
de la posición de pesaje y no pueden protegerá# de manera 
perfecta contra la suciedad. - - - - - - - - - - - - - - - -

has dos posibilidades arriba citadas para la de­
terminación de una cantidad de metal liquide adolecen, ade­
más, del inconveniente de que lea instalaciones necesarias 
pura elle eon mecánicamente complicadas y q e por lo tanto 
al tratar el metal liquido sólo eo alcanza muy difícilmente 
la seguridad en el trabajo que se desea al tratar el metal 
líquido. Bel mismo modo, estas Instalaciones exigen un gasto 
de entretenimiento superior el tármlno medio, y siendo nece­
sario, además, que el entretenimiento sea realizado por per­
sonal especializado particularmente formado para dicho fin

la preaente invención elimina loe inconvenientes

POOR
QUAUTY



mencionados porque la altara de presión del metal líquido oe 
determina enoima do la abei-tura do salida y porque el producto 
de la multiplicación do una función de o ata altura de presión 
por el tiempo y un valor constante se¡ Integra maaóricmaento y 
so cierra la abertura del fondo cuando se alcanza un valor 
predeterminado. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Coa el fin de aumentar la exactitud de la determi­
nación de la cantidad se ha previ ato segón la invención uti­
lizar come función de la altura de pro alón la raíz cuadrada 
de la misma.

Pura tsnw en cuenta las Modificaciones de la aber­
tura de salida durante ol funcionamiento por erosión o por 
costras de escoria, etc. se mide eegdn la invención en un 
molde colado la altura de la maaarota y ea utiliza una desvia­
ción de la misma renpecto a la altura preestablecida para 
corregir el valor ajustado para la colada del molde siguiente.

La invención tambión comprende un aparato o disposi­
ción en la que se han previsto eegón la invención medios para 
la determinación de la altura do la presión y en la que ee en­
cuentran. además, medica para transmitir la altura de presión 
a un mando electrónico que presenta una lógica de oarcRa/paro, 
un converger de tensión-frecuencia, un registro do memoria, 
un contador y un detector.
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i ara aumentar la exactitud da 3.a determinación da 
la cantidad y obtener un chorro da metal líquido exento de 
pulverización no ha previsto, adonde# que la abertura del 
fondo eatá configurada eatwchdndoee huela abalo y praMentan­
do convenientemente la ce colón transversal móe pequeKa en el 
extremo de calida* -

üon el fin de aumentar todavía más la exactitud de 
la deteríüinaoión da la cantidad, ae ha previsto un Interrup­
tor eléctrico acciónenle ¿̂or la elevad &  del cierre, el 
cual puedo transmitir a la lógica de marcha/paro la eeSal 
de marcha*

¿si objeto de la Invención ee ha representado a 
título de ejemplo en loa plenos. Loa planea muestran! - - -

la :Flg* i una cocción según la línea M  de la
flg. 2. -

La fié* 2 una viota en la dirección de la flecha 
11 de la flg* 1* - - - - - - - -  — - ^ * . - - -- -- -- -

La fié* 2* una varíente del dloioaltlvo de Medi­
ción*

Le FiR* 3 una p&. te de la flg. i a escala ampliada* 

La Fié* 4 una viota en planta de un soporte del
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recipiente de neta! liquido con el recipiente levantado. - -

La Fig. 5 una curva que representa le proporción 
entre la altura de presida encima de la abertura del fondo 
y L& velocidad de salida. - - - - - - - - - - - - - - - - -

La Fie* 6 un esquema de bloques del mando del tiem­
po de apertura de la abertura del fondo.

La Fig. 7 otro esquema de bloques del mando del 
tiempo de apertura de la abertura del fondo. <*4* — — — — — —

En las figo. 1 a 3 ec ha designado per 1 un reci­
piente que contiene metal liquido 2 y que presenta una aber­
tura 3 del fondo, la cual puede abrirse y cerrarse mediente 
un cierre 4. Es conveniente configurar laa paredes interio­
res 83 y 64 asi coso 8$ y 86 do modo paralelo entre si pera 
que el peso do la cantidad de metal liquido aumente prepor- 
oloaalmente respecto a la cantidad do metal liquido Cuando 
la misma se determina mediante pesaje. La abertura 3 del 
fondo está configurada estrechando se hacia abajo y presenta 
convenientemente en el extremo 104 de salida la sección trans­
versal a&a pequeha. Debido a ello ee crea un cuello de bo­
tella definido para la determinación de la altura de propión 
y se obtiene un chorro compacto 103 de metal liquido. Por 5 
ee ha designado un aparato de elevación y desee?!no para el



accionamiento del cierre 4# el cual puede recibir de modo co­
nocido (patento suiza Nc 320 362) aire comprimido a través de 
una tubería 6 de presión, una válvula 7 y una tubería 8, le­
vantando de cote modo el ciar;e 4 a la posición segón la 
Flg. 1 o comunicando ardiente inversión de la válvula 7 la 
tubería 8 con la tubería 9 de encape, mediante lo cual el 
cieno 4 puede doacender a la posición aegón las Figa. 2 y 3 
y eierra la abertura 3 del fondo. Un interruptor elóotrico 10 
ea levantado por una barra 11 unida de modo fijo con el 
cierre 4 cuando ae abre la abertura 3 del fondo y acciona en 
la posición levantada el interruptor eléctrico 10 (vóaae la 
Flg. 1). Cuando deeciende el cierre 4 (vóaae la Fig. 2), vuel­
ve a quedar libre el interruptor eléctrico 10. Una abe: tura
13 de carga que puede cerrarse mediante una tapa 12 airve 
pora rellenar metal líquido 2 en el redolente 1. NI reci­
piente 1 ea soportado mediante una construcción eopertanto
14 (véane también la Pig. 4) cobro el stwlc 1$. la brida 16 
del recipiente ae encuentra apoyada entónese sobre la pieza 
17, la brida 18 del recipiente cobre la caja 19 medidora de 
presión y el fondo 20 cobre la pieza 21. NI apoyo en tres 
puntea (véase la Fig. 4) asegura que la caja 19 medidora de 
presión re cuite cargada con un peco proporcional a prorrata 
del peao total del recipiente 1 con inclusión del metal li­
quido 2. Leberá cuidarse ventajosamente de que la posición
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de la pieza 21 oe elija de tal modo reelecto a la abertura 
13 de llenado de la Fig. 1 que la pieza 21 esté dispuesta 
debajo del ohorro de metal líquido que se origina al rellenar 
elxeoipiente, con el fin de que el valor de medición de la 
caja 19 medidora de presida no esté sometido a 3a influencia 
de la presida del oborro# - - - - - - - - - - - - - - - - -

posición de colar, así como un molde colado 26, so encuentran 
oobre una mesa 27 de rodillos. molde 25 que se encuentra 
en la pealción do colar puede recibir en la colada metal li­
quido 30 del recipiente 1 a través do un paso 29, pesando el 
metal líquido a un canal superior 31 y judiando penetrar a 
través de bebederos 32 en el espado hueco del molde 25. El 
paso 29 ee encuentra colocado durante la operación de colar 
sobre el molde 25. A la terminación de la operación de ociar, 
el paso 29 ̂ aede levantarse del molde 25 mediante una inver­
sión del cilindro 33 no representada en loe pionca por baB- 
oulaoióa alrededor del eje 35 de giro y llevarse a la posi­
ción 34. Un soporte 36 apoya el eje 35 de giro y el cilindro 
33 sobre la construcción Reportante 37 de la mesa 27 de 
rodillos eebrt; el suelo 19- - - - - - - - - - - - - - - - -

Un aanasr 3& de medición que trabaja segdn el 
principio de la sonda aadotlca puedo medir mediante ondea

Un molde 22 y un molde 25 que se encuentra en la



eonorae 39 la altura 40 da las mazarotaa 105# transí tióndo— 
se al valw da medición de modo conocido a un dinpoeltivo 
electrónico 41. Una variante del modo de ejecución pare con­
trolar la altura 40 de la maaarota eotá representada por la 
c&mla fotoeléctrica 42 representada en la Fig. 2a. - - - -

^  la fig. 5, la curva 43 muestra la relación en­
tre la velocidad de eallda del setal líquido y la altura de 
presida. La velcoidad de salida está representada en la di­
rección del ojo 44 y le altura de preolón encima de la aber­
tura de calida en la dirección del ajo 43. La curva 43 repre­
senta una parábola. las alturas 48# 47# 48# 49 y 79 de pre­
sión rsaietradaa en la curva 43 corresponden a las alturas 
23# 24# 50# 56 y 51 del nivel repre Mentadas en la Plg. 3. -

la curva 43 muestra que a la altura 47 de iareeión 
correspondo una velocidad 32 de salida, a la altura 48 do 
presión una velocidad 33 de calida# a la altura 49 do pre­
sión una velocidad 84 de salida y a la altura 79 de presión 
una velocidad 34 de calida, la experiencia muestra que sobre 
la superficie del metal líquido se forma una escoria. Por lo 
tanto R e y que cuidar durante el funcionaslento que por una 
parte la cantidad de metal liquido 2 en al recipiente 1 no 
pase por debajo de la altura mínima 30 del nivel, porque en 
el caso do Vüoiarae el miano, la escoria situada sobró el 
metal líquido puede obstruir parcial o totalmente la aber-
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-

tura 3 del fondo y que por otra parte la cantidad do metal 
l&ggido 2 no sobrepase la altura máxima 51 del nivel, debí** 
do a que sa solidificaría ol metal que penetrase en el espa­
cio intermedio 55 entre el oierre 4 y el r&oipiüHte 1 o is- 

9* posibilitaría de este modo ol funcionamiento de elevación
y descenso del cierro# lia altura $6 del nivel presenta una 
cantidad media do metal líquido durante el funcionamiento. 
Debido a que laa alturas de nivel ¿tiles para la fabricación 
se encuentran entre 55 y 51, pelamento os importante para 

0. las ulteriores conoideraciones la parte de la curva 43 que 
se encuentra entre las alturas 4& y 75 de presión# #1 punto 
53 de la curva 43 representa por lo tonto la velocidad míni­
ma de salida y 54 la velocidad máxima do salida del metal 
líquido durante el funcionamiento. - - - - - - - - - - - - -

A continuación ce describe el modo de funcionamien­
to de la Invención representada en las 1 a 6. Las figo.
1 y 2 muestran ol molde 25 en la posición de celar. Rl molde 
22 aa encuentra segón 1 dirección de la flecha 28 delante 
de la posición de colar, y el molda 26, el cual ya ha eido 
colado, se encuentra detráa do la posición de colar, cuajado 
loa moldea 22, 25 y 26 i Icansan íal final del camino do dea- 
plaMmiento en la dirección de la flecha 28, las ̂ esicloneo 
segón la ílg. 2, un interruptor no representado en loe pla­
nee, que es accionado desde el acciónuMiento do desplazamien­
to de loe moldee, invierte a tr&vÓ8 de una válvula el cilindro
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33# por ío que el paso 29 bascula donde 3a posición 34 baa- 
colada bacía arriba a la posición 80# en la cual el ¿)aao 29 
ae encuentra colocado encima del molde 25* Simultáneamente 
oo efectúa a traváo de otro interruptor no reper sentado en 
loa planee la inveralón de la válvula 7 de tal manera qp* a 
travóa de la tubería 6 de presión# la válvula 7# la tubería 
8# ol aparato 5 do elevación y deecenao aagán la patente 
cuica n̂  320 832 recibe aire comprimido y levanta el cierre 
4 desde la posición bajada roproaanteda en las Figo* 2 y  3 
a la posición aegón la Flg. 1* Mediante la elevación del 
cierne 4 ee abro la abertura 3 del fondo# con lo que ae 
inicia la operación de colar# tal como ba oído ya da nerita 
máo arriba* A truváa de un atando electrónico# cuyo funciona-* 
miento ce deaoriblrá más adelante# ee termina la operación 
de colar # ofootuáudooo la inveraiÓn de la válvula 7# deaeen- 
dieMo el aparato 5 de elevación y deaoensc del modo ya dea- 
oritc y oerrándoee la abertura 3 del fondo mediante el 
cierne 4 sogón la flg. 3* A continuación ee invierte temblón 
la válvula 7 para el accionamiento del cilindro 33 y el paeo 
29 eo levantando desda la posición 80 a la posición 34 bas­
culada hacia arriba* Cuando el paeo 29 llega a la posición 
34# ce pone en funcionamiento al accionamiento de desplaza­
miento do loe moldes y mueve la totalidad de la fila de mol­
dea hadándolo recorrer una división de coló# en la dirección
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10.

15.

óe la flcoha 28. Cea elle vuelve a empegar el dele de tra­
baje de nuevo.

quee de la Pig. 6 trabaja del modo oiguionte! Como elemento 
central sirve un contadô  69. el cual está configurado con­
venientemente como contador hacia atrás. Antea de ¿onsr 
la instalación en marcha no ajusta a trtwós de un diapositiva 
67 de preajuate, grad̂ abla manualmente, un registro 68 de 
memoria a un valor que corresponde a la cantidad de metal 
liquido por cada molde. Con ello, el contador o contador 69 
hacia atrás ea situado temblón a traváa de la linea 82 de 
unión a dicho valor. Si el poner en marcha la instalación 
se observase que este valor no es exacto, el mi ¡gao puede 
corregirse a travóa del dispositivo 67 de groa jaste, la in­
dicación de la medición del dispositivo dactilico 63 de 
la balanza 19 deberá ajustarse de tal manera que cuando el 
recipiente 1 está vacio se neáale un poso que cerr=- apondax i a 
a una altura de llenado del recipiente 1 en la magnitud de 
la diferencia de la altura 23 hasta la altura 24 del fondo. 
Con ello se aaegura que el valor de medición del dispositivo 
electrónico 63 de medición de la balanza 19 sea proporcional 
a la altura de presión por encima de la obertura 3 del fon­
do. Cuando la baria n acciona al comienzo de la operación 
de calar al elevarse el olería 4 e¿ interruptor 10, cuya

El dispositivo electrónico aogón el esquema de ble-



- 14 -

füncl&  eotá designada por 60 en la Fig. 6# w  acciona a tra- 
vóa de la línea 87 de unida la lávica de marcha/paro y a 
travóo de la línea 88 de unión el circuito 62 de coinciden­
cia. El valor de Medición del dispositivo electrónico 63 

$. de la balanza controla a travóo de una línea 89 de unión un
preamplificador 65 y a travóe de una línea 90 de unión un 
conversar 66 de toasión-froouenola (VC6). 81 ccnvorscr 66 
^  tonsión-freeuancia genera impulsos cuya frecuencia eo 
proporciocal a la raíz cuadrada dol valor de medición de la 

10, balanza 19* Satos impulso o son oonducidcs deapuÓo dol comien­
ce de la operación de colar a travóe de lincea 90 y 91 de 
unión a un contador 69# el cual# cuando ae alcanza el valer 
ajustado# detiene a travóe de una línea 92 de unión# un de­
tector 70 y líneas 93 y 94 de unión la lógica de naroiia/paro 

12, y ¿ene la válvula 7 en posición de escape, terminando con
ello la operación de colar. 3i el contador 69 ce configura 
ooac contador hacia atrás y el detector 70 come contador de 
puesta a cero# el mando eo simplifica. - - - - - - - - - -

31 durante el funcionamiento se fedificase la 
20. abertura 3 del fondo por erosión o por costras de escoria# 

etc.# hay que modificar de manera corra atendiente el dispo­
sitivo 67 de proajuste y con ello el ajuste del registre 68 
de memoria. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la cantidad de metal líquido tambión puede centro-



larse de manera aproximada al se efectúa el mando pegón la 
linea 93 de la Pig. 3. Peía este mótedo de aproximación* la 
indicación de medición del dispositivo electrónico deberá 
regulares de tal manera que cuando el recipiente 1 está va­
cio as eeaale un peco que corresponda en la Tlg- 5 t*l trar̂o 
entre el punto 47 y el punto 96* y el esnversor 66 de ten- 
oiái-fiocucncia deberá generar itapulsos que sean directamen­
te pro .orcicnaleB al valor de medición de la balanza 19* - -

A continuación ce describe el mondo electrónico 
aogtSa el esquema de bloquee do la fig. 7* Laa funciones de 
los Órganos cagón los signos 60, 61, 62, 63* 6$, 66* 67*
69* TU* 82, 87# 88, 89, 90, 91, 93, 93, 94 de referencia per­
manecen sin modificación, tul como han sido descritos en el 
esquema de bloquee Rogón la Pig. 6 y por ccndguieate no se 
describen nuevamente. -

En la Pig. 7 se ha reproeentado un mando que tiene 
automáticamente en cuenta durante el funcionamiento las modi­
ficaciones de la cantidad de paso de metal liquido a truvóa 
de la abertura 3 del fondo abierta. El valer del sensor 38 
de medición ce ajusta a través del dispositivo electrónico 
41, cuya función se ha designado en la ¿ig, 7 y or 72, a tra­
vés de la linea 97 de unión, y el valer teórico ̂ reajustado 
71 a través de la linea 98 de unión en un amplificador dife­
rencial 73. La diferencia entre estas dos se, .alea ee conduce
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a travóa da una línea 99 de unida a un convertidor análogo/ 
digital 74 y dando aquí a travóa da una línea 100 de unida a 
un sumador/rcatador 79* A-l valor fijado dol contador 69 quo 
sirvió para oolm' el moldo 26, aa ocaduco a travós de la 
línea 101 do unida al registro 68 de malaria y a traváa de 
la línea 102 tía unida igualmente al aumedeu/restadov 75 y 
en ente óltimo ce aumenta o so reduce de manera oorreê ndien 
te al ajusto del valor de medición procodente del convertidor 
análogo, digital 74- ̂ 1 valor modificado do este modo ee em­
plea pm'a fijar el cmtador 68 para la colada dal siguiente 
neldo 29* si la altura 40 de la mampata es inferior al valor 
teórico 71# entonce c aumenta el valor inicial del contador 
68, ce decir, ce alarga do manera corroepundlente el tiempo 
da salida en la siguiente operación de colada, e inversamen­
te ce acorta el Mismo en el anco de que la altura 40 de la 
HMUKaPOta cea demasiado clavada* - - - - - - - - - - - - - -

Las Figo. 6 y 7 muestran ejemplos de ejecución de 
un mando electrónico* 3in embargo, la determinación de la 
cantidad dal metal liquido durante la operación de colar no 
está sujeta a actos ejemplos de ejecución* La integración 
ntmtórloa puede efectuarse temblón mediante otros circuí toe*

La presento invención permito color simultáneamen­
te a trovóo do una pluralidad de abe;turas 3 del fondo del 
recluiente 1 que ¿.uedwn cerrarse tonto un molde grande como
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también una pluralidad da moldes pequcHce. - - - - - - - - -

La determinación da la altura de llenado del reci­
piente que contiene al metal líquido no eatá ligada al pesa­
je, pudiéndose efectuar también por ejemplo con rayos lanar 

5. mediante cuerpos cer&oicqa que flotan sobre el metal liquido
o mediante indicadores ajuatablas de nivel que trabajan con 
isótopos. - -*.-.--...--.-.1,..-..-..-..**..*.........*.

A lee efeotos consigulcntea ae declaran de nove­
dad y propiedad paxa Repana, sus toril torioa y playas de 

10. soberanía, las reivindicaciones que siguen. - -- -- -- -

POOR
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1 **- iTocedisiento ¿¿ara la celada da un molde con 
una cantidad potestativa de metal liquido deudo un recipien­
te que presenta una abertura de carga y por lo menos una 

5* abertura en el fondo que puede cerrara*, caracterizado por­
que la altura de presión del metal liquido ac determina en­
cima de la abertura do aallda y porque el producto de la mul­
tiplicación de una función de esta altura de presión por el 
tiempo y un valor constante se integra numórieamente y ce

10. cierra la abertura del fondo cuando ce alcanza un valor pre- 
datemmado.

í*- Procedimiento sogón la reivindicación 1, carac­
terizado porque como función de la altura da presión ae uti­
liza la raía cuadrada de la misma# - - - - - - - - - - - - -

1$. 3.- Procedimiento cogón la reivindicación 1, carac­
terizada porque en un molde colado so mide la altura de la 
mazarota y se utiliza una desviación de la misma rcapecto a 
la altura preestablecida para corregir el valer ajustado para 
la colada del {aolde siguiente.

%# 4#- Aparato para la ejecución del procedimiento ca­
gón la reivindicación 1, caraotorigado porque ae Ran itreviato 
medico (19, 63) para la determinación de la altura de preaidn 
y yorque se encuentran, adecác, medios (89, 65) en la misma
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paya transmitir la altura da presida a un Mando alee trónica 
que presenta una lógica (61) de starcha/patrot un conversor 
(66) da tenaióa-fx ccuencia $ un ^gietro (63) de mecerla, un 
contador (69) y un deteotor (70)* - —

9.- Aparato pará la ejecución del procedimiento ee- 
gdn la reivindicación 4, carao tari sadc parque para 3a  deter­
minación de la altura de presión ce na provi etc una balanza 
configurada convenientemente cono caja (19) medidora de pro*' 
siÓn* -

Aparato pura la ejecución del procedimiento ae- 
gdn la reivindicación 4. onracterisado porque la abertura (3) 
del fondo eatd configurada cotrecitóndoce hacia abajo y pro Mon­
teado ooBWKicnte^nte la sección transvoreal í pequeha en 
el extremo (104) de calida. — —

7.- Apa?.*ato pax-a la ejecución del procedimiento gc- 
gÓn la ̂ ivindicación 4$ caracterizado porque so ha p:wleto 
un interruptor elóctrico (10) accionablo por la elevación del 
cierna (4) que puede traneaaitir a la lógica (61) de marcho/ 
paro la aeHal (60) de marcha. -

Apai-Hto para la ejecución del procedimiento se­
gó̂  la reivindicación 4, caracterizado porque ao han previsto 
medica (3u, 42) para {íetarmlnar la altura (40) de laa Razaro- 
tao ( 1 0 9 ) de un molde colado ( 2 6 ) .  -
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9*** Aparato para la ejecución del procedimiento 
eê dn la reivindicación 8 y caraoterizadt porque M  ha yre- 
Victo un conacr (38) de Medición que puede determinar ain 
contacto la altura (40) de la mazarota.

10#- Apérate eegdn la reivindicación 6$ aarncteri- 
aado porque ee ha previ uto una cdlula fotoelóotrioa (42) me­
diante la oual puede controlar oe la altura (40) de la maza- 
rota# -- — -- -'-i...---..--..-*.-*.,*.

11*- Aparato pora la ejecución del procedimiento 
aegán las reivindicaciones 3 y 4# caracterizado porque el man­
do oleo irónico precinta un valor real (72) y un valor teóri­
co (71) do la altura (40) de la mazarota* un Batplifioador 
difoi'caoial (73). un convertidor aadlogo/dlgital (74) y un 
sumador/reatoder . mediante loo ovales puede corregirse el 
valor ajustado del contador (69). - -- -- -i*------

12.- M  ns w  y
A¿ ÂüATO p?níA íüU ? JjbO H )K " * — — — — — — ****#***̂ ,*-t*

Todír ello conforme ce describe y reivindica en la 
proftente Memoria que consta de veinte hojas, foliadas y msca- 
n ^  fiadas por una sola de sus caras, y de cuatro láminas de 
dibujos qus la ilustran.
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