L5570 BE LA PRGPIEDAD INDUSTRIAL ES &

@ FECHA DE PRESENTACION , /¢

® Al

PATENTE DE INVENCION

130} PRICRIDADES:

@E)numero @D recha G ras
P 26 10 136.0 11 de Marzo de 1976 Alemenia,
&3 recka e pusucIDAD (E)CLASIFICACION INTERNAGIONAL (@D PATENTE bE LA QUE E3 DIVISIONARIA

Ho2 P

@TAYULO o LA INVENC(ON
Perfeccionamientos en reguladores de tensién de generadores para

autovenfeulos.,

71) SOLICITANTE (8)

ROBERT BOSCH GMBH,, entided alemana.

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

residente en Stuttgart 1, Repdblica Federal Alemena.

@ INVENYOR (£$)

Willi Gansert, Ing. Norbert Rititmannsberger, Dr.Ing.

@ TITULAR 13

@ REPRESENTANTE

D, Jauime Gomez-Acebo y Modet,

JNE A4 MO 3106 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

¢



10.

15

20,

25"

-2 -

La presente invencidn se refiere a un regulador de ten
sién de generadores para autovehfculos. Segin la téenica ac-
tual un regulador de tensién sirve para mantener constante la
tensidn de salida de un generador. El regulador de tensién
origina dicho cometido mediante una conexidn més o menos fre=
cucnte y larga de la corriente de excitaciédn. Como magnitud
de referencia para la actividad de conexién siré'é wa tensién
de salida del generador, Se han acreditado una serie de formas
de carcasa para los reguladores. Puede fijarse el regulador
por fuera del generador, por ejemplo en la carroceria del au-
tovehiculo, pero puede disponerse el regulador también adosa-
do en el generador. Otra posibilidad es combinar el regulador
con el portaescobillas. Los reguladores usuales estdn hasta
ahora ubicados en una da.rcasa. relativamenie grande; en compa=
raciGn a lé.s ahora reducidas dimensiones de lbs genaré.dores,
las carcasas de los reguledores son demasiado grandes, Ademds
hasta ahora la parte de mando y la parte de potencia del regue
lador‘se han construfdo u;ualmente completas y se han equilie
brado después. E1l regulador podfa hasta ahora pués verificar-
se sflo como conjunto. Ademds de ésto no era posible una adap-
tacién a diferentes tipos de generadores.

El regulador de tensidn segén la invencidn con las
caracter{sticas de la reivindicacidén prinecipal tiene por el
contrario la ventaja de que presenta dimensiones exteriores
muy pequeiias y requiere s6lo un espacio muy pequefio, tanto en
el montaje como también en el servicio. Se ha de considerar
como otra ventaja el que el regulador segin la invencidén es

moniable ficilmente.
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Mediante las medidas formuladas en las reivindica-
ciones secundarias son posibles ventajosos perfeccionamientos
y mejoras del regulsdor de tensidn indicado en la reivindica-
¢ién principal.

Es ventajoso el due la carcasa del regulador es apli
cable directamente al portaescobillas del generador y el jue
los enlaces eléctricos al portaescobillas son extraordinaria-
mente séncillos de establecer.

Se ha de considerar como una ventaja especial el
que la parte de potencia y la parte de msndo estan dispuestas
por separado -en la carcésa. Mediante ésto es posible sacar de
servicioy Veﬁificar por separado la parte de potencia y la
parte de'mando. Ademds es posible variar los'datos de funcidn

de ambos grupos de construceidén sin que tenga que modificarse

© @l ciclo de fabricacidn.

El regulador de tensidn segln la invencién presenta
todavia ung multiplicidad de otras ventajas respecto a los

reguladores de tensidén usuales. El potencial de la carcasa es—

téd elegidode manera que el transistor de potencia y el diodo
de paso libre no estén sislados en la carcasa y es posible una
soldsdura directa. La carcasa del regulador segln la invencién
presenta en cada lado una superficie plana; con ésto la carca-
sa puede fijarse en los fitiles de fabricacién y es posible un
preciso posicionamiento en el ¢iclo de fabricacidn. Ya que el

regulador de tensidn segln la invencién estd contenido como un
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*sistema de caja de construccidn, sus datos de funcidén puede
adaptarse facilmente a diferentes tipos de gencradores,siendo
posible ls fabricacién con los mismos dtiles. Debido a que la
ejecucién standard del regulador esté preperada ya psra las
fases de montaje, son entonces s8lo necesarias pequefias medi-
das adicionales. Al regulador segfn la invencidn puede también.‘
conectarse un Sensor de temperatura y adastar la csracteristi-
ca del regulador por ejemplo a la temperatura de la bateria.

En el dibujo se representan a base de variasfigu-
ras ejemplos de ejecucidén de la invencidn que se sclaran con
mads detalle en la siguiente descripcidn. Las figuras 1 a 3 y
las figuras 4 a 6 muestran esquemas de circuitos amperimétri-
cos, concretamente la figura 1 pars una ejecucién standard
pora el funcionsmiento con una bateris, la figura 2 para una
ejecucidén standard psra el funcionamienﬁo sin bateria, para
una ejecucién.standard para un generador con una tensidn mas
alta éara un funcionsmiento por una bateria y para un funcio
namiento sin baterias; y la figura 3 para una fase de construc
cidn.

Ias figurss 4 a 6 muestran como estd construido en
concreto el regulador de tensién segfin la invencidn, y concre
tamente la figura 4 uns ejecucién standard psra el funciona-
mientc con una bateria, y la figura 5 una ejecucibn standard
para el funcionamiento sin bateria y la figura 6, una fase

ée construccidn, por ejemplo para el funcionamiento con unsz
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En el esquema de circufto amperimétrico de la figura

1a del regulador de tensifn 11 segin la invencidn se vé pri
mersmente la parte de potencis 12 y le parte de mando 13%. ILa
parte de potencia 12 ~integrada en un primer clip-contiene
un transistor Darlington 15 con una resistencis base-emisor.la
conexidn de colector 17 de la parte de potencia 12 estéd enlazg
da con la conexién del arrollsmiento de excitacidén DF 18 y con
el &nodo de un diodo de paso libre 19. La conexién emisor 21
de la parte de potencia 12 estd aplicada a masa, 0 sea a la
conexién del arrollsmiento de excitacién D.

La'parte de mandols esté iﬁtegrada en un segundo chip

22. La salida 23 de la parte de mando 13 esti enlazads con l=

entrada 24 de la parte de potencia 12, la conexién de mas, 25
de la parte de mando 13 como la conexidn de emisor 21 con el

borne D-, que lleva la cifra de referencis 26. La conexidén de
mando-a? de la parte demando se halla en el borne positivo D¢

con la cifra de referencia 28, y en el borne 28 se halla tan

bién el cétodo del diodo de paso libre 19. For lodemds el dio
do de paso libre 19 puede estar integrado en un tercer chip
29 o estar montado conjuntesmente en la placa de cerimica de
la psrte de msndo 13.

La figura 1b muestra detalles de 12 parte de msndo
13. Entre los puntos 23 y 25 se halla el tramo de conexidn de

un transistor de mando 31 sobre el tramo base-emisor del <ran
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sistor de mando 31 hay un resistor 32, entre las conexiones
27 y 25 hay una resistencia divisora de tensién 33 y entre el
cursor de la resistencia divisora-de tensidén y la base del
transistor 31 estd conectado un diodo Zener 34. En el ejemplo
de ejecucidén de la figura lb estd enlazada otra conexidn 35
con la conexidn 25. '

La figura 2 muestra un ejemplo de ejecucidn para
uca ejecucidn standard pars ¢l funcionamiento sin bateria.si-
nd estd conectada ninguns bateris la tensidn de salida del ge
nerador puede tomar valores tan altos que se destruyen los
componentes del regulador ll. Son por lo tanto necesarias re
sistencias limitadoras de tensién. Las resistencias limitsdo-
ras de tensidn estén conectadas delante dela'éntrada del re
gulador 27,35. Desde el borne D+ parte una lines positiva 28
ﬁrimeramente a un punto de enlace 36.Enfre el punto de enlace
36 y la entrads 27 hay una primers resistencia previa 37,entre
ei punto de ehlsce 36 y el punto de’entrada 35 hay una segunda
resistencia previa 38. 5i el regulador segin 1a invencidn de-
be asiétirse con una bateria, pero'con una tensién de bateria
mas alta, el esquema del circuito amperimétrico tiene en prin-
cipio el aspecto del esquema de circuito amperimétrico de la
figura 2. Uﬁicamenté se han de dimensionar apropiadamente am~
bas resistencias previas 37 y 3%8.

En la figura 3 se muestra un ejemplo de éjecucidn

de la invencién en el que al mgulador de tensidén 11 es conectg
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' ble un sensor de tensién y/o temperatura no dibujedo. la co-
nexidn 35 del segundo chip 22 seutiliza para enlszar éste sen
sor de tensidén y/o tewperatura con el segundo chip 22. Esto
tiene lugar a través de la segunds resistencis previa 38 jue

Se en 4ste caso estd dispuests entre la conexién 35 y una comexién
39 adiéional de la parte de mendo, La conexién 27 del segundo
chip sirve, como hasta ahora, para llevar la linea positiva

-38 desde el borne D+ al segundo chip 22, y ésto tiene lugar a
través de la primera resistencia previa 37 que shora esté

suesta entre la conexibn 27 del segundo chip 22 y la conexibn

;s
L)

41 ya utilizada hasta shora, de la parte de mando 13. Se ha
de afiadir que la resistencia 37 puede suprimirse y sustituir-
se por un puente conductor, cuando lo permite el dimensiona—
miento.

15, En la figura 4 se muestra la construccién mecénica
concreta de un primer ejemplo de ejecucién de un regulador
segln 1la invenciSn en la ejecucidén standard para el funciona=
miento con una bateria. Sobre un fondo de carcasa 42 de mate-—
rial con buenas propiedades de conduccién eléctirica y térmica

20, estdn soldados primeramente el primer chip 14 de la etapa
final 12 y el tercer chip 29 del diodo de paso libre 19.Se vé
adei:ds una placa de cerdmica 43 que sirve como placa aislante
¥y que esta fijoda sobre el fondo de la carcasa 42, y el segun
don chip 22 puesto sobre la vlaca de ceramica 43. Entre los

25, digtintos chip 14,22,29 Yy la placa de ceramica %43 estan pre-
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conductores eléciricos vén también a dos clavijas 45 para Dé

'y 46 para D-. Como enlaces entre las clavijas 45 y 46 y por
 ejemplo los chip 14 y 29 pueden emplearse también grapas eléc

tricas que estdn soldadas en cada caso a la clavija y a los
luzeres de contacto de los chip. Ias clavijas 45, 46 estén
fijadas aisladas respecto 2l fondo de la carcasa 12 con ayuda
de una pasta aislante 47. Ias partes eléctricamente eficaces
del regulador de tensidén que estén puestas sobre el fondo de
la carcasa 42 esién cubiertas por una capa 48. ILa tepa 48 de
1a carcasa estd soldada convenientemente con él fondo de 1a
ecarcasa 42. Ias.figuras 4a, b, c, d, muestran diferentes vig
tas del regulador segin la invencién. Puede verse qtie el fon-
do de la carcasa 32 presenta dos caras laterales 49.

En la figwa 5 se mxéstra -eorrespondiéntemente por
ejémplo a 1la figura 2~ como estdn dispuestas las resistencias
previas 37 y 38 sobre la placa de cerdmica 43. Por lo demés
la figura 5 corresponie esencialmente a la figura 4.

" En la figura 6 se muestra la realizacién de un cire
cu:(to segin la figura 3. Ahora estd metida aislado en el fon
do de 1a carcasa 42 una clavija adicional 51. Ia clavija 51
adicional est4 unida internamente con la conexién 39 en la
placa de cerémiéa 43. )

D-eswita‘mxficientemente la naturaleza del invento,

as{ como la manera de realizarlo em la prédctica, debe hacerse



-‘9~

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al-

teren su principio fundamental.
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. RETIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en reguladores de tensién
de generadores parza autovehiculos, del $ipo que presentan
al menos conexiones para conectar una linea negativa, el
dispositivo de excitaecidn del generador y una linea positi
va, que contien;a elementos activos, especialmente transisto
res, y elementos pasivos especialmente diodos y resistencias
ohmicas, en el que a una primera parte‘ de los elementos estd
asociada una parte de potencia y a una segunda parte de los
elementos estd asociada una parte de mando, en el que el tra
mo de conexidén de la etapa final es conectable con ei dispo=-
sitivo de excitacién y qué contiene un diodo de paso libre
pa.ra puentear. el disposi'b;i.vo de excitacidn, caracterizados
porciue el regulador se dispone en una carcasa éimilar .a. un
transistor,.

2.~ Perfeccionamientos segin le reivindicacién 1,

caracterizados i)orque la carcasa es aplicgble directanien’ce

al portaescobillas del generador,

o 3e= Perchci.ouamientos. segin la reivindicacién 2,
caracterizados po:fg_que los enlaces eléeiricos al portaescobi |
llas se establecen mediante uniones de enchufe.

4.~ Perfeccionanientos segin una ‘de las reivindicg
clones anteriores, caracterizados porque la carcasa del regl

1ador presenta un fondo metdlico.
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5.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindica
ciones anteriores, caracterizados porque la carcasa del re=-
gulador presenta una tapa metdlica soldada al fondo metdlico.

6.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 4
6 5, caracterizados porque la parte de potencia estd integra
da en un primer chip y porque el primer chip estd soldado di
rectamente sobre el fondo metélico.

Te= Perfeccionamientos segin una de las reivindica
ciones 4 a 6, caracterizados porque la parte de mando estd
integrada en un segundo chip y porque el segundo chip estd
montado sobre una placa alslante.

8.- Perfeccionamientos segin una de las reivindica
ciones 4 a 7, caracterizados porque el diode de paso libre
estd en un tercer éhip ¥ porque el tercer chip estd soldado
directamente sobre el fondo metdlico.

9,~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
748, caract#rizados porque la placa aislante estd fijada
sobre el fondo metdlico.

10.- Perféccionamientos segin una de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizados porque la carcasa del re
gulador contiene por lo menos una resistencia previa.

11.-~ Perfeccionamientos segin una de las reivindica
ciones 1 a 9, caracterizados porque la carcasa del reguiador
contiene'dos resistencias previag.

12.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
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10 & 11, caracterizados porque la resistencia previa o resig
tencias previas estd o estén dispuesias sobre la placa aislan
te. .

13.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones

Se 11 6 12, caracterizados porque ambas resistencias previas

e-stén conectadas en forma de divisor de tensidn a través de
las entradas del segundo chip, y el punto de enlace de ambas
resistencias previas estd enlazado con la conexidn de la pla
ca de cerémica para la linea positiva.

10, 14.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
11 6 12, caracterizados poxﬁue la primera resistencia previa
esté cbnéc‘bada entre una primera entrada del segundo chip ¥y
la conexién de la placa de cerdmica para la linea positiva,
¥y porq:e la segunda régistencia previa estd coneotada entfe

15. una segunda éntra.dé. del segim;io 6hip ¥ una .céx-lexltfn adicio~
nal de la placa de cerdmica.

| 15.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 14,
caracterizados porque la conexién adicional sirve pa.ra. conec
tar un senéor de ?empera'l-}ura.

20, 16.~ Perfeccionamientos segtn 1a reivindicacién 10,
cara.ctel.'izados porqﬁo entre una primera entrada del segundo
é_llip Y la conexién dé la placa de cerdmica para la 1inea po-
sitiva estd conectado un elnace directo ¥y vorgue le resisten
cia previﬁ estd éonectada entre una segunda entrada del se-

25. gundo chip y una conexién adicional de la placa aislante.



- 13 -

17.- Perfeccionamientos segin una de las reivindi-
caciones 4 a 16, caracterizados porque el fondo metdlico de
la carcasa del regulador esté‘enlazada con conduceidn elée-
trica térmica con el colector del transistor de potencia con

54 tenido en la parte de potencia.

18.- Perfeccionamientos segin una de las reivindica
ciones 4 a 17, caracterizados porque el fondo metdlico de la
carcase del regulador pregsenta a los lados caras planas.,

19,~ Perfeccionamientos segin une de las reivindica

10. ciones 14 a 18, caracterizados porque la conexién adicional
sirve para conectar un sensor de tensién,

20.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindioa
ciones 70 9 a 19, caracterizados porque el diodo de paso 1i
bre'eéfd construfdo sobre 1é piaca aislante, ‘

15. 21,- Perfeccionanientos en reguladores de tensién
fde generadores para autovehiculoé, tal y como queda sustanw—

cialmente descrito en la presente Memoxria y en los dibujos

adjuntosg.
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Esta Memoria consta de catorce ho;jaé escritas a.

méquina por una sola cara,

Madrid,
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