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Memoria Descriptiva

El invento se refiere a un procedimien-
to pare la separacidn de sustanciss mediante fuerza
centrifuga actuante sobre el medio en cuestién, asi -
como a un dispositive para la puesta en practica del
procedimiento.

Pars la separacifn de sustancias mediap
te fuerza centrifuga han sido dadas a conocer muchas
soluciones. En especial se indica en la solicitud de
patente alemana publicada n® 21 60 415 un procedimien
to para separar y precipitar sustancias suspendidas -
en un medio, mediante fuerza centrifuga, segln el cual
el medio que ha de ser purificzdo o tratado es conduci
do en una corriente curvada principal, en cuyo lado -
convexo se genera up remalino, gue ocupa todo el ancho
del medio fluyente pasando por un borde de escape, 3pg
yandose can parte de su zona exterior contra la corrien
te principal, o bien haciendo transicién en ella. De -
este modo se crea un campo de flujo autoestabilizador,
aerodinémicamente limpio y ordenado, con un alto efec
to de Fuerza centrifugs. La parte del medio liberada
de las sustancias que deben ser separadas o precipita
das, se acumula en el centro de la cémara de remolinos
y abandona la zona srremolinada a través de conductos
axisles de salida. Las particulas separadas abandonan
la zona arremolinada bajo la influencia de la fuerza

centrifuga, pasan de nuevo a la corriente principal, Yy
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son arrastradss con ella junto a la cémara de remoli-
nos. A pesar de la muy eficaz separacidn’ de incluso =-
particulas finisimas, adolece este procedimiento, no
obstante, del inconveniente de que es relativamente =
baja la relacién entre el volumen de la corriente pu-
ra deriveda, y el volumen de la corriente bruta.

Por consiguiente estriba la misidn del
invento en crear un procedimiento para la separacidn
de sustancias mediante fuerza centrifuga, que bajo ls
accién de campos de flujo autoestsbilizadores, aserodi

namicamente limpios y ordenados, permita una saepara-

cidn de sustancias con una relacidn sustancialmente -

mas alta entre el volumen de la corriente pura, y el
de la corrients bruta.

De acuerdo con el invento se consigus
ésta por el hecho de que el medio que ha de ser trata
do recorre dos etapas, teniendo lugar en la primera -
etapa la generacidn de una rotacién dentro de uno o -
varios generadores de rotacidn, y en la segunda etapa,
la separacidn de sustancias dentro de uno o vatios dis
positivos separadores, mediante una o varias fuentes
de remolinos,

El procedimiento de acuerdo con el inven
to puede ser ampliado por medio de perfeccionamientos
convenientes. Uno de estos perfeccionamientos del pro-
cedimiento prevé que el mediec tratado recorra, a conti

nuacién de la etapes de separacidn, un dispositivo para
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la recuperacidn de la energia de rotacidn.

Otra mejora del invento consiste en que
la cajs de separacidn puede estar montada sobre un ci
cldén de un tipo de construccidn corriente.

Es concebible ademés una mejora en la -
que, ya a partir de la caja generadora de torsién, se
derive un volumen ds corriente que contenga particulas
fécilmente separables, o bien medioc facilmente separa-
ble.

Otro perfeccionamiento concebible del in
vento consiste en que al menos un soplador esté inte-
grade en sl dispositivo para la puesta en préctica del
procedimiento.

El invento serd explicado con més deta-
lle 8 base de la descripcidn siguiente-del dibujo ad-
junto, mostrando:

Le fig, 1, une seccidn longitudinsl & =
través de un dispositivo pare la puesta en préctica -
del procedimiento de acuerdo con el invento;

la fig. 2, la seccidn A-A de la fig. 1;

la fig. 3, la seccidn B-B de la fig. 1;

la fig, 4, cicldén con cajs de separacidn
superpuesta;

la fig. 5, las seccidn C~C de la fig. 4;

la fig. 6, una seccidn longitudinal a
través de un dispositivc pares la puesta en prictica

del procedimiento de scuerdo con el invento, con deri
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vacidn de una corriente parcial desde la caja genera-
dora de rotacidn;”’

la fig. 7, la seccién D-D de la fig. 6;

la fig. 8, la seccidn E-E de la fig. 6;

la fig. 9, un dispositivo caonforme a la
fig. 6, con la representacidn de la reunidn de las cg
rrientes restantes de volumen bruto;

la fig. 10, un dispositivo conforme al
inventa, con das sopladores integrados;

la fig. 11, un ejemplo de disposicidn
de un dispositivo conforme al invento con un separa-
dor directo;

la fig. 12, un ejemplo de dispasicidn

de dos dispositives conforme al invento y un sepsra-

dor dirscto, vy

la fig. 13, un ejemplo de realizacidén
del dispositivo canforme al invento, con dos cajas de

separacién montadas una tras la otra.

Las figs. 1 @ 3 muestra un ejemplo de -
realizacidn de un dispositivo para la puesta en préac-
tice del procedimiento de acuerdo con el invento, con
una cajs 1 generadora de rotacifén, con tubos transmi-
sores de rotacidn 10, 11, y con cejas de separacifn 2,
3 dotadas de sendos tubos aspiradores 10a y de un co-
rrespondiente espacio intermedio 12 para la corriente.
La corriente del medio gue ha de ser limpiado o trata-

do, penetra a través de uns entrada 7 tangencial res-
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pecto a la corriente existente en la caja generadora
de ratacidén. Debido a la entrada tangencial 7 y, =
por ejemplo, @ la forma de espiral conforme a2 la fi-
gura 2 de la caja 1, con las paredes axiales de limi
tacién 5, 6 y los tubos 10, 11 transmisores de la
rotacién, se produce aqui un flujo rotatoric, tel cg
mo resulta de la superposicidn de un flujo turbulen-
to puro con un flujo de ceida. Al pasar el medio por
los tubos 10, 11 transmisores de la rotacidn, se con-
serva la rotacidn del medio impuesta en la caja 1, de
modo que dentro de los tubos 10, 11, y como consecuen
cia del didmetro squi fuertemente reducids, se produ-
ce un aumento considerable de la velocidad de rota-
cidén. Con ello los componentes mas pesados del medio
son conducidos en una capa 16 muy delgada a lo largo
de vias helicoidales en las paredes intericres de los
tuboss 10, 11, 2l correspondiente espacic intermedio -
12, El flujo existente en estas cajas es dominado -~
por la afluencia del medio rotatorio procedents de -~
la desembocadura 14 de cada caso, por una aspiracién
tangencial -conforme a la figura 3- a través de los
canales 8 y 9, y por una aspiracidn a través de la =
desembocadura 15 de cada caso. Bajo la influencis de
estos flujos parciales, se produce en el centro corres
pondiente de las cajas 2, 3, uns fuente de remolinos,
como superposicidn de un flujo de brote con un fuer-

te movimiento de rotacidn. La alimentacidn de ener-
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ofa de rotacidén a este campo de flujo tiene lugar, en
primer lugar, por el flujo de brote saliente en rota-
cifn. de la desembocadura 14 de cada casoc y, en seqgun-
do lugar, por la velocidad tangencial a lo largo de
la pared 13 de la caja, velocidad que viene predeter-
minada por la aspiracifdn en las aberturas de salida
8, 9. Después de la salida a través de la correspon-
diente desembocadura 14, los componentes mas pesados
del medio, por ejemplo, particulas de polvo, son des
plazados por la fuerte accién de fuerza centrifuga -
del flyjo rotatorio, asi como por la sccidn superpueg
ta de arrastre del flujo de brote, hasta las proximi-
dades de la pared curvada de la cajs 2 § 3 de cada ca
so, y abandanan dicha caja a través de las aberturas
8, 9. Por el flujo curvado a lo largo de la pared de
la caja es inducido un flujo secundario, que se super
pone adicionalmente al flujo descrito anteriormente.
Las particulass que son apresadas por el flujo secunda
ria, se mueven a lo largo de la pared curvada 13 de -
la caja hacia ambos lados en direccidn axial, hasta -
las paredes axiales de limitacidn 5, 18 de la corres-
pondiente caja 2 ¢ 3, pasando desde all{ a las raices
de los tubos 10, 10a, y desde aqui, con componente -
axial dirigida en cada caso hacia e} centro de la ca-
Jja, 2 lo largo de vias helicoidales que se ensanchan
en forma de espiral, a la pared curvada de la caja, de '

mode que también abandonan la caja 2, 3 a través de -
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las aberturas 8, 9. Ls sccidn de arrastrs del flujo
secundario est3d dirigida radialmente hacia adentro

en las proximidedes de las correspondientes paredes
axisles de limitacidn 5, 18, mientras que al aumen-
tar el desplazamiento axial hacia el plano central

de la cajé 2, 3, se invierte paulatinamente la accién
de arrastre, en direccidn radialmente hacia afuera.
Aparte de ésta, la accidn de arrastre del flujo de -
brote, asi como tambidn la fuerza centrifuga, tienen
aqui en la zona del planc central de la caja 2, 3 su
méximo efecto. La superposicidn de todos estos efec-
tos tiene como consecusncis que el desplazamiento -
axial, gue comienza en las raices de los tubos 10,
10a en la correspondiente caja 2, 3, de estas parti-
culas arrastradas por el flujo secundariao, se vaya -
convirtiendo, al aumentar el desplazamiento hacia el
plano radial central de ls cajs 2, 3, cada vez més an
un desplazamiento radial hscia afuera. Por lo tantog -
estas particulas arrastradas hacia atrads son devuel-
tas de nuevo hacia afuera a la periferia de la caja y
a2 su salide. De lo expuesto més arriba se desprende -
que los componentes mis pesados del medio, una vez -
que han penetrado en el espscio intermadio 12 para la
corriente, se desplazan hacia afuera entre las corres
pondientes desembocaduras 14 y 15, sobre vias 17 de -
forma de espiral y con una componente alta de veloci-

dad radial. Gracias a ello, la parte especificamente
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més ligera del medio puede ser =Spiradé axialmente en
la correspondiente desembocadura 15. El Flujo_salien-
te de la correspondiente caje 2, 3 a través de la des
embocadura 15, estd sometide a una fuerte rotacidn.

Es por lo tanto conveniente que en cada caso se montg
detrds un dispositivo para recuperar la energia de rg
tacidn, de un tipo conocido, por ejemplo, consistente
en un aparato 19 supresor de la rotacidn y un difusar.
La geometria del dispositivo descrito antariormente no
estd limiteda a las proporciones representadas en las
figs. 1 a 3. Asi, por ejemplo, es concebible una caja
muy plana de separacidn, es decir, fuertemente acorta
da en sentido axial. Con ello es posible reforzar de
tal modo el efecto de arrastre dirigido radialmente -
hacia afuera del flujo de brote, que el efecto de ~-
arrastre del flujo secundario, dirigido hacia dentro
de las proximidades de las paredes axiales de limita-
cién, sea invertido hacis fuera. A este respacto tam-
bien son pasibles formas de caja de separacidn, en las
que las desembocaduras de los tubos transmisores de la
rotacidn o respectivamente de los tubos de aspiracién,
vengan a caer en los planos de las paredes axiales de
alimentacidn contiguas a ellas en cada caso, o en las
que Gnicamente una desembocadura, por ejemplo, la des
embocadura de entrada, coincida con la pared axial de
limitacidén contigus a ella.

Otro perfeccionamiento del invento prevé
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que Gnicamente una caja de separacidn esté dispuesta
a2 un lado de la caja regeneradors de rotacidn. Con =
ello se duplica el volumen de la corriente a través
del espacio intermedio, con relscidén a la disposicidn
representada en la fig. 1.

Las figs. 4 y 5 muestran un ejemplo de
realizacién de un dispositive resultante de la combi
nacién de una caja de separscidn conforme al invento
y un separador de cicldn de tipo de construccidn co-
nocido. La caja del cicldn sirve aqui como caja geng
radora de rotacidn segln sl inventa, teniendo ya lu-
ger dentro de esta caja una primera separacidn, de
la manera en si conocida., E1 flujo, sometido a una -
fuerte rotacifn, pesa por el tubo de inmersidn 113
a la caja de separacidn 2a, donde tiene lugar una sg

gunda separacidn, medisnte la fuente de remolinos. de

"acuerdo con el invento. Los componentes del medic -

aqui separados, sbsndonan la caja 2z por vias tangsn
ciales, conforme & la fig. 5. Laos componentes especi
ficamente més ligeros del medio abandonan la caja 2s
s través del tubo de asniracidn 10b. Aplicando esta
combinacidn al casoc de la separacién de polvo, el ci
clén actla a manera de separsdor previo, y la caja -
de separacidén 2a conforme al invento, montada detris,
a manera de separador fino.

La fig. 6 muestra otra forma de realizs

cién del invento, en la que la caja 1 generadora de -
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rotacién de la fig. 1 estd sustituida por una cémara
de remolinos 21. Esta cémara de remolinos, en si co-
nocida, por ejemplo por la publicacidn de solicitud
de patente alemana n® 21 60 415, actlia aqui como se-
parador previo o basto. De acuerdo con la fig. 7, el
volumegn de corrients que ha de ser tratada penetra
en sentido tangencial en la cémara de remolinos 21,
donde se ramifica en la corriente parcial 22 salien
te en sentido tangencial, y las dos corrientes par-
ciales 22a salientes a través de los tubos de inmer
sién. Como consecuencia del fuerte remolino existen
te dentro de la cémara de remolingos, se les impone

a las dos corrientes pesrciasles 22z una fuerte rota-
cidn, de modo que a continuacidn se puede llever a
cabo dentro de la caja de separacidn 2, 3 una sepa-
racidn de acuerdo con el invento, mediante un flujo
de brote arremolinado, de la manera que ya ha sido
descrita. La fig. 8 muestra las vias, dibujadas con
lineas de trazos, de las particulas aquf separadas,
Una forms constructiva de la reunidn de las corrien
tes parciales 22 y 22a del dispositivo conforme a la
fig. 6, se muestra en la fig. 9,

En la fig. 10 ha sido represegntada otra
forma de realizacidn del dispositivo de acuerds con -
el invento, consistente en uns caja 1 generadora de -
rotacidn, y las dos cajes de separacifn 2, 3. En este

dispositivo est&n integrados dos soplentes radiales -
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23, 24, que aspiran el medio purificasdo de las cajas
de separacidon. Los dos sgplantes estdn unidos por un
arbol 25 comin, de modo que se emplea un motor com(n
para el accionamiento de los saplantes. Los soplantes
radiales sirven, en primer término, para la impulsidn
del flujo total, a excepcidn del flujo de brote en las
dos cajas de separacidn 2, 3. En segundo término, pue
den actusr como dispositive supresor de la rotacidn.
El 4rbol 25 comln, que discurre coaxial con respecto
al eje principal del dispositivo a través de los tubos
transmisores de la rotacidn, de las cajas de separacidn
y de la caja generadora de la torsidn, puede estar con
Fﬁrmado de tal modo, que como cilindro rotastorio impul
se adicionalmente todo el flujo rotatorioc. El1 cilindro
rotatorio impulsor puede ser empleado también en todas
las otras formas de construccidh.

Las figs. 11 y 12 muestran ejemplos es-
queméticos de combinaciones de dispositivos 29 segin
el invento, cenforme a la fig., 1 y respectivamente a
la fig. 10. En la fig. 11, la corriente del medio a puy
rificar 27 penetra en el dispositivo 29. Las dos co-
rrientes parciales 28 que abandonan la correspondignte
caja de separacién en sentido tangencisl, son conduci-
das conjuntamente a un separador directo 31. lLa corden
te purificada que abandona el separador directo 31, ha
sido representada como flecha 32; Las flechas 30 repre

sentan las corrientes parciales purificadss que son ex
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traidas de las cajas de separacidn. En le fig. 12 se
muestran dos dispositivos 29 montados uno detrss del
otro, siendo las corrientes parcizles 28 del primer
dispositivo conducides @ la caja generadora de rota-
cidn del segundo dispositivo.

Otra forma de combinacidn del dispositi
vo de acuerdo con el invento se muestra en 1la fig. 13.
Simetricamente con respecto a la caja generadora de -
rotacién, estén dispuestas aqui en cada casg das cajas
de separacifn montades una detrfs de la otra, de modo
que la separacién de sustancias conforme al invento -
se efectla en tres etapas, La corriente sometida a ro
tacifn pasa por los tubos 36 transmisores de lsz rota-
cién s le caja de seperacidn 37, donde tiene lugar una
separacidn por medic de una fuente de remolinp. Las -
particulas separadas 41 ghandonan la cajs de separacidn
por via tangencial. Como la corriente a través de los
tubos 38 tiene suficiente energia de rotacidn, se pue-
de repetir el proceso de separacidén dentro de la caja
39. RAqui se separan las particules 42, y el medic puri
ficado abandona la caja 39 a través de los tubos de as
piracidn 40.

Los materisles, forms, tamefio y disposi-
cidn de los elementos, serén susceptibles de variacidn,
siempre que ello no supongs una alterscidn en la esen=

cialided del invento.



Los términos en gue se ha redactado es-
ta memoria deberén ser tomados siempre en sentido am-

plio, ng limitativo.

S
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia vy nueva in
vencién, a favor de Messsrschmitt-BSlkow-Blohm, GmbH.,
con domicilio en 8000 Minchen (Alemania), lo especifi
cado en las siguiegntes reivindicaciones:

1.~ Procedimiento para la separacidn de
sustancias mediante fuerza centrifuga actuante sobre
el medio a tratar, caracterizado porque el medio que
ha de ser tratado recorre dos etapas, teniends lugar
en la primera etapa una generacidn de rotacidn dentro
de uno o varios generzdores de rotacidn, y en la se-
gunda etepa la separacidn de las sustancias dentro de
uno o varios dispositivos separadores, por medio de -~
una o varias fuentes de remolinos.

2.- Procedimiento para la separacidn de
sustancias mediante fuerza centrifuga actuante sobre
el medio a tratar, de acuerdo con la reivindicacidn 1,
caracterizado porque lz generscidn de la rotacidn tig
ne lugar mediante separadores de fuerzs centrifuga.

3.~ Procedimiento para la separacidn de
sustancies mediante fuerza centrifuga actuante sobre
el medioc e tratsr, de scuerdo con lez reivindicacién 1,
caracterizado porque la generacidn de la rotacidn tig
ne lugar mediente cajas espirales.

4.~ Procedimiento para la separacidn de
sustancias mediante fuerza centrifuga actuante sobre

el medio a tratar, de acuerdo con las reivindicaciones
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1 a 3, caracterizado porque la aspiracidn desde el o
los dispositivos separadores se realiza en cada caso
por un soplador montado sobre la caja correspondien-
te. .

5.~ Procedimiento para la separacidn de
sustancias mediante fuerza centrifuga actuante sobre
el medio a tratar, de acuerdo con las reivindicaciomes
1 a 4, caracterizado porque, estando las cajas de se-
paracifn dispuestas de manera simétrica con respecto
a la caja o las cajas generadoras de la rotacién, la
aspiracifn axial se efectila por medio de sopladores -
dispuestos simétricamente entre si.

6.~ Procedimiento para la separacidn de
sustancias mediante fuerza centrifuga actuante sobre
el medio a tratar, de acuerdo con las reivindicaciones
1 a 4, caracterizado porque tiene lugar una impulsién
adicional del flujo rotatorio por medio de un cilindro
en rotacién,

7.~ Procedimiento para la separacidén de
sustancias mediante fuerza centrifuga actuante sobre
el medio a tratar, de acuerdo con las reivindicaciones
1 a 6, caracterizado porque el tratamiento del medio =
tiene lugar mediante dispositivos de acuerdo con el in-
vento, combinados a voluntad entre si,

8¢~ "PROCEDIMIENTO PARA LA SEPARACION DE
SUSTANCIAS MEDITANTE FUERZA CENTRIFUGA ACTUANTE SOBRE EL

MEDIO A TRATAR".



Tal y como se deja descrito en la memo-
ria precedente, que consta de diecisiete hojas fo=-
liadas v mecanografiadas por una sola de sus caras

y planos de forma y tamafio reglamentarios.,

Madrid, 10 de marzo de 1977

P,A. de Messerschmitt-B381lkow-Blohm, GmbH

Gil Vega
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