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ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencidén se refiere a la separacion
de gas vy, mas particulsrmente a la remocion de una neblina
1fquida de una corciente de ggs.

Se conocen vgrios tipos de aparatos pare la sepa-
racidn del g&s, gue uszn un liquido depurador para separer
les impurezas de una corriente de gas y, como un resultado,
una cierta cantidad del liquido depurador se llega a retener
en forme de nebline o vapor, en la corriente de gas separadg
Este 1fquido depurador se debe eliminar de la cerriente de
gas entes que ésta se descargue en el equipo situado agus
abajo del apargto sepsrador o gue se descargue a la atmés Pe]
ra porque puede dailar el equipo agua gbgjo o contaminar la
atmosfera.

Un tipo del conocido eliminador de niebla se formg
con una pluralidad de desviadores alineados en forma angost
separador v en forms de salientes curvos con pasos angostos
v paralelos, correspondientemente, y de forma de salientes
curvos entre los mismos. 4 cause de lz forma de los deaviedo
res, este tipo de desviedor eliminador de niebla o neblins,
ge llams, comdnmente, un eliminsdor seliente curvo en la in-
dustria. Estos eliminadores funcionan satisfactoriamente en
1ss apliceciones en donde la cafda de presion, & través de
los eliminadores, es reletivementse beajua. 3in emhargo, estos
eliminadores, de sslientes curvos, tienen uns propensién 2|
obstruirse con lodc jue consiste de un residuo de materla
perticuleds en la corriente de gas v el liquido depﬁrador,
en donde las aplicaciones con cafda de presidn a traves de
los eliminasdores, es relativamente slto, Mientras que el lo-

do se forma en los pasos angostos del desviedor de saliente
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curvo, disminuye la eficiencia eliminadora de niebla. Cuando
la eficiencia cae & un nivel no acepteble, se deben limpiar
1as aspas eliminadorss de la neblina.

Una forma pera limpiar estos desviadores eliminado
res de saliente curvo, es parsr en aperato separedor entero
y quitar, f{sicemente, los desviadores para el lavedo. Este
procedimiento es obviamente costoso a causa del costo del re

tardo del dispositivo seperador y gdemds el costo del treba-

te curvo.

Alternativsmente, los desviadores, 0 pantallas des
viedoras, se pueden limpiar mientras gue estén instaladas.
Esto llega & ser necessrio en las instaleciones separedoras
de ¢epacidad muy grande porgue 1z capacided eliminadora de
1a nlebla, del eliminador de niebla en forme de saliente
curvo, es una funcidn directa de su temafio fisico. En las
instelacionss separedoras de gran capecidad, por tauto, los
eliminedores alecanzen un temalo que 10 hace impréctico, si
no imposible, el quitarlod. Sin embarge, el limpler les pen-
tallass separadoras, o eliminadoras, mientres estén instela-
das exn un aperato separador, tiene inconvenientes, Una forma
para limpler los desviadores, requiere que el apsrato sepé-
redor se pare & fin de gque los trabajadores pueden entrar,
e{sicemente, en el sepasrador para limpler, eu forms menuel,

el lodo de los desviudores de sallente ocurva. Otra forma que|

zbajo del eliminsdor, cuyes bogquillas invectan, periédicamen
te, fltido limpiedor de gron poteucis en los pamos entre los
desviadores de saliente curvo. Esto se puede hacer sin parur

el aparato separusdor. Kl inconveniente, por supuesto, es que

ge empleus & menudo, es colocar boquilles adyacentes a y eguas

jo para quitar, limpisry reemplazer los desviadores de salien
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kl lodo que se limpia en los desviadores, se vuelve a atra-

per eu lg corriente limgia de gas, agues abajo de los desvia
dores salientes curvos, volviendo a contaminar asi la corrief~
te limpis de gas.
Ejemplos de las pantzlles desviadoras salientes cur-
vas eliminadores de le neblina, o vapor, gue se usan en el
aperato separador del gas, se muestran en la FPatente Lortee~
mericsna N® 3,334.471, registreds el 8 de Agostbto de 1.967,
de Robert A. Herron, v la Fatente Nortesmericana N2 3.624.696,
registrade el 30 de Noviembre de 1.971 de Irving Coheny
Harold J. Byrne.

Otro tipo conocido de eliminesdor de niebla se for-
ma con une serie de desviadores gue desvien la corriente al-
terns de gas formando un sendero para la corriente del gas.
Mientras la corriente de gas que lleva una neblina liquida
atraviesa el sendero, choca con los desviadores, y deposita
as{ la neblins 1f{quide en una de les caraes de los desviado-

res. Ademds, estos desvisdores cembisn la direcsidn del flu-

jo, de le cofriente de gas, impertiendv uas acelersoidn sngu
lar & ls corriente de gas que llevae le neblina para centri-
fugar 1z niebvlu 1liquida residusl de lu corriente de gas.

4lgunos dispoBitivos eliminadores de neblina usen

desviedores planos que se proyectan en la corriente de gas
un fngulo obtuso relative @ la direccidn general de la corrJ:n

te de ges. Este tipo de eliminedor funcions bien en las apli
caciones en donde existe una cefda de presidn relativamente
intermedia a través de los desviadores eliminedores. 3in em-
bargo, un lodo que consiste de msteris particuleda separada
v 1liguido seperado, tiende a formerse en 1os desviedores y

no se elimina, o elimine, lo suficiente de 1a niebla 1lfqui-
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Ha, de la corriente de gas, resultaudo que la corriente de

bas que sale del dispositivo eliminedor estd atn himeds cuan;
Ho se aliments a11{ une corriente himede de gas intermedio.
huendo la corriente de gas choca con los desviedores plenos,
la neblina 1iguida se deposita en la cara del impacto, del
hesviador, y la corriente de gas se regresg en le direccidn
el 4ngulo obtuso, impartiendo sel une pequefia aceleracidn
enguler & la corriente de gas,

La neblina 1iguida que se separa de la corriente
Re gas se sepers eutonces del desviador y cée en un depdsitol
Sin embargo, cuando la neblina 1{quida se retiene en la co-
rriente de gas, choca cou el desviador plano y hay solamente
una pequefia cantidad de energia cinética gue se transfiere
41 desvisdor desde la neblina 1iquide, porque el desviador
es rigldo v no es un sbsorbedor eficiente de energia. For
osta razdn, 1a neblina liguida tiene uné inclinacidn s rebo-
tor fuera del desviador o @ salpicar otra vez en le corrien-
te de gas, con lo cual, yueds atropada en le corriente de
gas. Adicionelmente, & couse del fngulo obtuso, en el cual
estan dispuestos los deaviadores pleauos, el cambio de direc-
cidn que se imparte a 1a corriente de gas y, de este modo,

15 sceleracidn angular inducids wsi, es relativamente el misl

mo y como un resultado, el efecto centrifugante es correspon
dientemente pequefio. Un ejemplo de wni gseparador de apas que

use oste tipo de degviador pleuo, dispuesto en forma obtusa,
se muestra en la Patente Hortesmericung NO 2.491.545, regis-

trada el 20 de Dicienbre de 1.949 de h. R. Clark y Jemes C.

Buok.
Otros dispositivos eliminadores de neblina usan

desviedores que se provectan en el corriente de gas en un
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éngulo recto a ls direceidn general del flujo de la corrien-
te de ges. Este tipo de eliminador, tanbién funciona bien ey
las aplicaciones en donde existe una calda de presién rela-
tivamente intermedia por los desviadores eliminadores. 35in
embsrgo, un lodo que consiste meateria particulada separada
v liguido separado, tiende a formerse en los desviadores v
no elimina 1ls suficiente neblina 1iquide de lz corriente de
ges, con el resultado que la corriente de gss que sale del
dispositivo eliminador estd el himedo cuando se slimente
ell{ una corriente de gas himeds intermedia., Cuando le co-
rriente de gas, gue lleva la niebla 1{quida, choca con los
desviadores planos, la niebla liquida se deposits en la ca-
ra impectada, del desvisdor, v la corriente de ges se vuelve
en 1a direccidn del éngulo recto, v de este modo imparte ung
sceleracidn anguler & la corriente de gas, La niebla liquide
ve geparada de ls corriente de gas, se aparts entonces del
desviedor v cae en un depdsito, Sin embergo, cuando la nebli-
na liquidé, strapade en le corriente de gss, choca con &l

desvihdor. hay solumente uus pequefia cantlded de anevgia 0~

nética que se transfiere al desviador desde la nebline ligui

da porque la pantslla desvizdora es rigida v no es un gbsor-

bedor eficiente de energiam, Por esta razén, la neblina liquil
da tiene une inclinacidn & reboter fuera del desviedor o &
sslpicar otre vez en la corriente de gas, con lo que se
vuelve a etrepar en la corriente de ges. En forms adicionel,
aunque estas pantsllas desviadoras, que estén dispuestas en
un angulo resto a la corriente dé ggs, cambien nés rediealmeP~
te Tu direcoldsn del flujo de la corriente de gas y, por btan-
to, irparte una aceleracion angulsr mayor a lé corriente de

gas para un efecto de centrifugecidn més alto que como lo
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hacen los desviadores plenos dispuestos en forma obtusa, al
hecerlo, las pantallas desviadoras rlenas con éngulo recto
crean grandes corrientes de remolino en ls cera impactada de
desviador gue es contraproductivo al trebajo de eliminar la
neblina 1iguidae, de la corriente de gas, porque estos remoli
nos recogen el 1iquido depositado previamente del desviador
volviendo a atrapsr el liguide en le corriente de gas. Un
ejemplo de un separador de gas, que usa este tipo de desvia-
dor'plano dispuesto en éngulo recto, se muestra en la Paten-
te Nortesmericena Ne 3.390.400, registrads el 25 de Enero
de 1.968 de Nils Dock.

Aln otros dispositivos eliminadores de neblina
usan pantalléas desviedoras que se rroyecten en la corrieﬁte
de gas en un angulo agudo a le direccidn genersl del flujo
de la corriente de ges. Este tipo de eliminadores funciona
bien en uns oefda de presidn ligeremente més alte e través
de los desvisdores que como lo hacen los eliminadores que
se menéionen prevismente. Sin embergo, es aproximadamente
igual de sucasptible yue se forme lodo ¥ tembién emite una
corriente de gas humeda cuendo se alimenta con una corriente
de ges himedo intermedio. Como con los desviadores dispues-
tos en éngulo recto v dispuestos en formu obtusa, cuando la
corriente de gas que lleve la neblina 1{quida choca con les
pantallas desviadores plenss, se deposits la neblina 1{quids
en la superficie impectada del desviador y la corriente de
ges se vuelve en la direocién del fngulo obtuso, v de este
modo imparte una aceleracién enguler & la corriente de gas.
La nieble 1{guida seperada de la corriente de gas se aparta
luego del desviador y cge en un depdsito. Similarmente,

cuando la nieble ligquide que impacta el desviador, encontrén

=

1
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dose atrapada en le corriente de ges, hay solezmente una pe-
uefia cantidud de energia cinética que se transfiere a los
iesviedores, desde ls neblina liquida, porque el desviador

- - - 4
es rigido y no un eficiente @bsorbedor de energla. Por ests

rezén, la niebla liquide tiene una inclinacién a rebotar fue

ra del desvisdor o salpicar otra vez en la corriente de aire,

con 1o cugl, se vuelve & ztrapar en la corriente de gas. Ade
és, mientras gue estos desviadores, que estan dispuestos en
forme obtusa, cambian mis radicalmente la direccidn del flu-
jo de la corriente de gas, y, en consecuencis imparte una
sceleracidn engular mayor a la corrieunte de gas péra un”efec-
to de centrifugaeién mayor gue lcs desviadores planos dispqu—
tos en &ngulo recto v los dispuestos en forma obtusa, también
crea remolinos meyores en lu cora del impacto del desviador.
Estos remolinos recogen el l{quide depositado previamente,
del desviedor, volviendose a atrapar el 1iquido en la corrign-
te de gas. Ejemplos de dispositivos separsdores gue usan
estos desviadores eliminadores de nebline dispuestos en for-
ma obtusa, se muestrun en la Pateate Nortesmericana N
2.379.795, registrade el 3 de Julic de 1.945, de Orrin E.
Fenn; la Patente Norteamericana N¢ 3,710.551, registrada el
6 de Enero de 1.973, de John R, Sved; y la Patente Norteame-
ricana N¢ 3,738,627, registrada el 12 de Junio de 1.973, de
Ronald R. Scotchmur,

Para superer algunos de los efectos &dversos secun
daries de los desviadores plenos, tal como le incapscidad
general para secar, o eliminar, completamente la neblina

1{quide de uns corrieute de gas himedo intermedio, algunos
eliminasdores de neblina ussn pentellas desviadoras curves

o N ’
en la corriente de gas v presentan una superficie concava a
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1la corriente de gas. Cuando le corriente de gas gque lleva 14
neblina choca con la cara conceva del desviador, la neblina
1iguida se deposita en 1e cara impactzda del desviador v l&
corriente de gas se vuelve en la direccidn de la cara conca-
va, y de este modo imperte una gcelerascidén anguler a la co-
rriente de gas pera centrifugar la piebla 1iquida residual
de la corriente de gas. El uso de los desviadores gque elimi-
nan le neblina, y gue son curvos, supers, a un grado mavdr,
el problema de los remolinos originados por los desviedores
planos. 3in embargo, porgue los desviadores curvos son rigi
dos y, por tanto, sbsorbedores pobres de energia, leg neblinsg
1iquide gque se quite por el chogque rebota & selpica otrs vej
en lz corriente de aire, con 1o gque se vuelve & atrapar.
Ademds, ésto efectis una mejor sccién eliminadors de le ne-
bling que como lo logran los d:spositivos eliminesdores que
se mencionan prevismente v gque emplean desviadores planos.
Un ejemplo de un aparato separador del gas gue usa un desviA
dor turvo gve eliminé la niebls, se muestra en la Patente
Nortopmericane Lf 3.876,399, registradu el 8 do Abril de
1.975, de Joseph P. Saponaro.

La presente invencion reconoce los inconvenientes
de los eliminadores de neblina de le téenica anterior, v
proporeions une solucién que elimine los problemss de la
formaeidn de lodo en los miembros separadores, los remolinosg
que ge creen cuendo se cambia la direccion de la corriente
de gos y el rebote o salpicadura de 1e neblina l{quida como
resultado del choque de la neblina. Ademds, la invencion

presente resuelve el problema gue se encuentra en los dispo-
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sitivos de la téenica enterior sin producir una caidas de
presién alta por los desviadores eliminzdores, que requiera
uns cantidsd minima de energia pera forzar la corriente de
aire a treves del dispositivo eliminador.

Ademds, ls solucidn que presenta la invencion pre-
sente es, total, barata y préctics en la elaboracidn.
Més particulurmente, la presente invencion propor-

ciona un dispositivo eliminedor de niebla para separar una

[\)

nieble 1iquida de une corriente de gas que contengas la niebl

1{quide, y el eliminador de niebla comprende: una pluralidad

que lo =zigen la corriente de ges que contiene la neblina 11-
quida para centrifugarls de la corriente de gas; v, aditamer
t0 gque define un gumidero en, por lo menos, uno de los. desvila-
dores en un sitio predeterminedo a lo lergo del sendero sindo-
so pera colectar la neblina 1{quida en un estanque de 1{quido
separedo de ls corriente de gas y que se.orienta de modo que
la corriente de gas, yue contiene la neblina, choque con el-
estangus de 1{quido purs sbgorber la energla oinétioca de la

neblina 1iguida contenida en la curriente de gas.

DESCRIFCION DE _LOS DIBUJUS

Se ilustren verias modalidedes ventajoses, de 12
presente invencidn, en los dibujos acompafientes, en donde
los ntmeros semejentes se refieren a las partes semejantes
en todas las divecrsas vistas, v en los cuales:

La Pigurs 1, es uus vista secclonal transversal
v longltudinal de uus modalidad preferids de wi dispositivo,
eliminedor de neblins, de le presente inveneldn;

La Figura 2, es ung vista seccional btransversal
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tomada en la direceidn de las flechas 2 -~ 2 en la Figura 13

La Figura 3, es une vista seccional transversal y
longitudinal de otrs modalidad del dispositivo, eliminzdor
de neblina, de lu presente invencion;

Ls Figwa 4, es una vista seccionagl trunsversal y
longitudinal de otra modalidad preferida de un dispositivo
eliminador de neblina de la presente invencion;

La Figura 5, es una vista seccional transversal v
longitudinal de un aparazto separador del gas que incorpora
el dispositivo eliminador de neblina de la Figura 1; v

La Figura 6, es una vista seccional transversal v
longitudinel de otro aparato separador de gas que lancorpore

ol dispositivo eliminudor de neblina de la Figura 1.

DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES PREFERIDAS

La Mguwrs 1 ilustra un dispositivo eliminador de
nebling 1{guida que comprende una pluralided de desvisdores
12, 14 y 16, gque dirigen la corriente de gas slternos, gque
cooperan pard definir un senderg pinuoso pars que lo alga
una corriente de gas gue contlense una nebllna 1{quida que se
va @ centrifugar de la corriente de ges segin atraviesa el
sendero sinuoso. Pera propésitos ejemplares, los desviadores
12, 14 y 16, elternos se ilustrau como que estén encerredos
en v unldos & las paredes de una caja 18, La ceja 18, tiene
une entruds 20 pere la corriente de ges que se situe préxiﬁa
al extremo aguas arriba del sendero sinuogo, v una salide
22, para la corriente de ges, que se sitaa préxima 8l extre-
mo aguas sbajo del sendero sinuoso. Para clarided de compren
sidn, la direccidn general del flujo de la corriente de gas,

desde el extremo sguaes arriba al extremo sguas gbajo del sen
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dero sinuoso, se define con la linea fantssma A - A.
Con la referencis continua a la Figuras 1, porgue
1a corriente de gas de entrsda encontrera primero el desvia-

dor 12 v luego el desviador 14, que esta dispuesto en forma

adyacente, segﬁn la corriente de gas atraviesa el sendero si
nuoso, en relecion de uno @ la otra, el desviador 12 es un
desvisdor asguas arribs v el desviedor 14 es un desviedor
aguas ebajo. El desviador 12, o pentelles desviadora, aguas
grriba y el desvizdor 13 aguas gbajo slterno y adyscente, se¢
muestran como son de forma arqueada ¥, generglmente, en forma
céncava que se miran uno al otro v, asi, hecis el sendero
ginuoso que se forma entre 1los migmos.

El desviador 12 arqueadc asguses egrribe, se ilustra
como que estd unido, en su orilla 24 aguss erriba, & una pa-
red de le czja 18 y comprende un ssliente 26 que atrapa el
1iquido, que se provecta, general y radislmente, desde su
orilla 28 aguas abejo en le corriente de gazs ventajosumente
en un &ngulo de aproximedemente 30 grados a la vertical. Mign-
tras que el deavisdor 12 ergueado de vgues erriba se ilustrg
como L segmento que tiene un radio constente que se prolon-
ga 8 través de un arco de aproximudamente 90 grados, se po-
daria extender s través de un arco mayor o menor de 90 grados,
dependisndu de la extension en lu gue se deses redirigir la
direcoidn del flujo de 1ls corriente de ges. Ademés, el des-
viador srqueado 12 podris seguir uns espirel del radio cem-
biente en vex del segmento que se ilustras que tlene un redio

constente.

]

%1 deavisdor 14 erquesdo de aguss ebajo, se llustn
como que estd unido a una pered de lz csjs 18, & través de

la pared a la gque se une el desviador 12 de aguaes arriba, ¥
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como que es un segmento que tiene un redio constante y que
ge prolonga & traves de un arco de aproximademente 180 gra-
dos. Sin embergo, el desviador 14 de aguas abajo se podrieh
extender a través de un srco mayor o menor de 180 grados de-
pendiendo de la extensidn 2 la que se desea volver a dirigir
1a direccidén del flujo de la corriente de gas. Ademas, el
desviador arqueado 14 podria seguir una espiral el radio can
biante, o slternativo, en vez del segmento que se ilustra
que tiene un radio constente. El desviedor 14 arqueado de
aguas sbajo, comprende un saliente 30 que atrapa el 1{quido,
que Se proyecta, general vy radialmente, desde su orille 32
aguss sbhajo en la corriente de g&s en un éngulo de aproxima-
damente 30 grados & la vertical y, un sumidero, gue se deno-
ta generalmente como el nmero 34, que se forma aguas Zbajo
de 18 orillas 36 aguas arriba del desviador 14. El sumidero
34, que es para colecter un charco 35 de 1{quido centrifuge
do de la corriente de ges, se githa, de prefersncla, inmedig
temente sguas sbajo de la orilla 36 aguas arriba del desvia-
dor 14 detrfs de un soliente 3B vertedero que se proveota,
genersl y redislmente, en la corriente de gas desde la ori-
lle 36 aguas erriba del desviador 14. Se ha encontrado en
1a préctica; que a 3.81 cm (13") de alto de plece de verte-
ders trébajd bien. Bl sumidero 34, se orienta de modo que
1a corriente de gas que contiene la neblina liquida vuelta
a dirigir por el desvisdor 12 de aguas erriba, choca con el
charco 1{quido gue se colecta en el sumidero. Para este fin,
1a orilla 28 de aguss ebajo, del desviador 12 de aguas arri+
ba, v la orilla 36 sguwus arriba, del desviador 14 de aguas
gbajo, se solapa une a la otra une distancia predeterminada

en la direccidn general de flujo de la corriente de gas y
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se separan une distancia predeterminada en una direccion
transversal a la direccion general del flujo de la corrients
de ges.

Con referencia z la PFigura 2, el desviador 14 ar-
queedo de agues abajo, se prolonga conpletamente a través
de la caja 18 entre las paredes opuestas de la misme y se
wae, en sus extremos opuestos 40, 42 a las paredes de la ca-
ja 18. De este modo, en esta modalidad que se ilustra, el
sumidero 34 se define por la superficie concava del desvia-
dor 14 erjueado de aguas @bajo, el saliente 38 de vertedero,
v las peredes de ls caja 18 & las que el desviador 14 arques
do de aguas sbajo se use. Debe ser obvio, sin embargo, gue
en el caso en que el deaviador 14 de aguas gbajo no g@ pro-
longue completamente a travées de la caja 18 de modo que los
extremos 40 y 42, del desvisdor 14, terminen a una distencig
de les psredes de la caja, que las placas de cierre (que no
se muestran) se puedan unir sl desviedor 14 arquesdo y el
sgliente 38 de vertedero en los extremos 40 vy 42 del desvia-
dor 14 pars tomar el lugar de lass paredes de la caje 18 8l
definir el sumidero 34.

Regresando a ls Figura 1, la orilla 28 de aguas

gbajo del desviedor 12 de sguas arriba, y lez orilla 36 ggued

arriba del desviedof 14 de sgues sbajo, coopertn para formar

en esencig, uns boquilla, & trevés de la cuel fluye la co-

rriente de gas. La la practica, se ha observado que se obtig
nen mejores resultados cuando el frea seccional transversal,
de esta boquille, ee mayor que ¢l éres seccional transversal
de ls entrade 20 para le corriente de ges. Ademés, se forma
otra bogquilla entre la orille 32 de aguas gbajo del desviadd

14 v la orilla 28 aguas sbajo del desviador 12 de sguas arri

X
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ba, Tambien se hs observado que se obtienen rejores resulte-
dos cuando el freu seccionsl ftransversal, de esta otra bogui
1la es mavor que el drea seccional transversal de la bogui-
1la que se forme entre la orilla 29 aguas asbajo de le pante-
1la desviadora 28 v 1z orilla 36 aguas arriba del desviedor
14, Bstos resultados observados, se hewn atribuido al hecho
que esta construccidn se aproxima a ung boquilla divergente
que disminuve lg velocidad de la corriente de gas, gue se
mueve a través de ella, v disminuve la caidas de presidn:

81 desviador 16 esté dispuesto aguss abajo del
desviador 14 esrqueado v se ilustra como que es plano. El des
viador 16 plenar se une @ la misma pared de la cajs 18 como
1o esté el desvisdor 12 arquesdo aguas arriba v se prolonga
hecie asrribu ventajossmeate en la corriente de gas en un an-
gulo obtuso de eproximedamente 135 grados a la verticeal, v
formé asi un dngulo obtuso & le direceidn genersl del flujo
de 18 corriente de zus. Ll desviador 156 plener, comprende
un seliente 44 que atrspae el 1{quido que se provecta, ven-
tejosemente, desde su orilla 46 sguss shajo en un éngulo de
aproximedamente 30 grados & 18 vertical. llieatrss que es
exacto que el desviador plesunsr 16 originaré més remolinos
gue éomo lo haris un desviador arquesdo, la3 consecuencisas
de los remolinos, en este desviador 16 més aguss abajo, son
minimas poryue en les més de luos spliceselouss toda la nehlid

. ’ .
na 1iquida se hebr& seperado de lsa corriente de gas antes

viedor 14, es mergmente un artificio de elaboraeidn porgue
un desvisdor pluno es més féeil de hucer gque un desviador
arqueado. Sin embargo, ea predecible gque en slgunas aplicea-

ciones puede ser desegble sustituir un desviagdor de forma

’ :
que ésta slcance el desviador 14, La forma plene de eate deg-
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arqueada por el desvigdor 16 plano.

En el fuucionsmiento, una corriente de gzs que
contiene una neblins liquida, gue se indica con las flechas
“A", entra en el dispositivo eliminador de neblina 8 traves
de la entrada 20 en una direccidn hacia el desviador 12 aguss
erriba. Le corriente de gas choca con el desviador 12 que hg-
ce que la corriente de gus cambie su direccion de flujo.
Este cambio en la direccidn del flujo, imparte una acelera-
cidn angular a la corrieate de gas centrifugsndo una porciof
de la neblina 1liguida. Una cantidad edicional, de lg nebling
1iquids, se separs de la corriente por el chogue contra el
desviador 12. La nieblu 1fquida sepsrade fuera de la corrien-
te de gas, por el choque, v por la centrifugacién, corre a
lo largo de la superficie concava del desviesdor 12 hesta qug
sncuentre el saliente 20 strapedor del liquido. Este salien-
te 26 actha como un dique, o presa, v colecta el liquido seq
perado eu una masa, £l liquido colectado se vacia continuamgn-
te en corrientes solidas, que se indican con las flechas "BY,
del &res sguss srribs del saliente 26 que atrspa el liguido
heoisa abajo en, por ejomplc, un dapééitu 48 que se formp en
el fondo de la caja 18 debajo de le entreds 20, Porque este
1{quido separsdo cse en forma de corrientes "B" de 1{quido
méds bien que uns neblina o gotitas, muv pequefias, si las
hav, el liquido se arrastra en la corriente de gas "AM,

La corriente de gas "A" choca con el charco 35 del
1{quido sepursdo previemente que se colectz en el sumidero
34 formado en el dsgvisdor 14 sguas abajo. For el impecto,
el cherco 35 sbaorbe la enorgla cinética de una poreidn de
la nieble 1fyuide restsnte retenide en la corriente de ges,

. . r'd . . .
esi, se evite que la neblina liguids retenidsz salpique fuerg
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del desvisdor 14 aguas abajo v en la corriente de gas v, al
mismo tiempo, colecte una porcidn de la neblina 1{quida. Cod
mo el estangue 35 colecta el liquido adicional, rebosa el
saliente 38 de vertedero v cee ern forma de corrientes soli-
das, que se indicean con las flechas "C", hacia sgbajo en el
depdsito 45. De nuevo, porgue este 1iquido que rebosa cae
en forma de corrientesliguidas coslescidas "C" mée bien que
gotes o nebline, muv pequefias, si las hev, el liquido se
arrastra en la corriente de gas "A". Se debe notar que la

superficie del estengue 35 estéd ea un dnigulo al plano hori-

zontal a causa de la corriente de aire que fluve sobre 6l.

estangue sometido al cliogue por la corriente de gas "A",
Concurrentemente, el desviedor 14 arquesdo agues ghajo, camy
bia otrs vez, suavemente, la direccidn del flujo de le co-
rriente de ges en la direccion del desviador 14 erqueado e
impaerte, asi, une sceleracion ahgular g la corriente de gas
que centrifuga la mavor perte de la neblina liquida residual
de 1lg corrisnte de gus. La neblina liguida sobrante, centris
fugada esf, fluye a lo largo de la superficie céncave del
desviador 14 arqueado bajo la influencias de la corriente de
gas hasta que encuentra el sslisute 30 efrapedor del 1{quidq
Este ssliente 30 setlm como un dique, o presa, v colecta la
niebla liquide sobrante seperada en ung masa, El 1{quido
sobrante coleotsdo se vierte continuamente en corrientes
sélidas, que se indiceu cou las flechas "D, desde el drea
jnmedistamente eguas arribe del saliente 30 atrapador del
1{quido hescie wbajo eu el depdsito 48, Porque eate 1{guido
separado cae en forme de corrientes npY coelescides wés bief

que una nebling o gotitas, muy pequefias, si les hav, el 1i-
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quido se retiene en la corriente de gas "A".

Después de dejar el tres de la orille 32 aguas
abajo, del desviador 1%} srqueszdo, la corriente de gas "A"
choca luego con la superficie planar del desviador 16 plano
con lo que se hace, otra vesz, que cambie la direccion del
flujo en la direccidn del desviador 16 e imparte, asi, una
aceleracion angular a la corriente de gas que centrifuga la
neblina 1{quida residusl de la corriente de gas, También
se separa aglguna neblina 1iquida residual, de la corriente
de gas, por el chogue contra el desviador 16. La neblina 1i-
quida que se gsepare hecia fuers, fluye a lo largo del des-
visdor 16 plano hasta que encuentra el ssliente 44 atrapador
del 1iquidc. El saliente 44 atrepador del 1iquido actia co-
mo un digue v colecta la nebliua 1iquida separads en una
masg., £l liguido coleccionsdo ce vierte coutinusmente en lag
corrientes coslescidas, gue se indican con las flechas "Ev,
del drea irmediatumente sguas arriba del saliente 14 gue
atrapa ol 1iyuido hscia sbajo en el depdsito 48, Como se mer
ciona previamente, couo sl 1iyuido caze eu formz de corrien-
tes coalescidas "E" més bien que como uns nieble o gotitas,
muy pequeilas, si les havy, el liquido se arrastra en la co~
rriente de gas “A",

A1 dejar le orilla 46, aguas abajo, del desviador
16, l& corrieute de gss ahora libre de neblina fluve fuera
del dispositivo seperador de la nebling a traves de la salid
da 22.

El 1fquido scumwludo se puede verter, desde el de-
pbaito 46, a través de un drenaje 50 gque se situs en forums
conveniente,

El flujo del gss, a traves de la unidad, se puede
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inducir ve see por ventilador (que no se muestra) situado
aguas erriba de la entrada 20, o, ewn forma més convencional
por un ventilador (que no se muestra) situsdo aguas abajo
de la salida 22.

Refiriéndcnos shores a ls figuras 3, se ilustra otra
venitajosa modslidad de un dispositivo eliminador de neblinaj,
de la presente inveucidn, que es idéntica, en caeda respecto
gl dispositive eliwinedor de nebling de ls figure 1, exceptq
por las disposiclones reletivas de la orilla, o borde, aguag
gbajo del primer desviador &guas arriba v la orilla 36 aguas
arriba del segundo desvisdor aguss zbajo. En el dispositivo
eliminedor de neblina, de ls figurs 3, la orilla 28 sgues
abajo de wi desviador 12 serqueado, aguas grriba, v la ori-
1la 36 aguas arribs de un desviedor 14 aguas abejo alferno
e inmedistomente advecente se sulspan en relecidn alinewds
en laz direccion general de flujo de le corriente de gas. Es-
ta configurseion tiene utilided en les aplicaciones en dond
1z velocidad de la corriente de ges puede ser demesiado bajI
pera impulsar la corriente de gus 8 través del espacio entre
la orilla, axuas sbajo, del desviedor, eguus arriba, v la
orilla, szuss arriba, del desvisdor aguss sbajo, del dispo-
sitivo eliminador de lz neblina, de la figura 1, v seguir
el sendero sinuoso slu disipaciéu un poco antes de chocar
con ¢l estangue colectedo en el sumidero, la boquilla, en 14

modelidad de lu fligura 3, que ge forms entre lu orillo 28,

wguus ebajo, del deoviedor 12 arquesdo oguus urriba v la ord
1le 36 aguss &rriba que se alines ssf, del desviador 14 sgus
abajo, guia la corriente de g2s & un punbo més estrecho al
estanque 35 que como lo hace la confiéuracién de la figurs

1, v evits asi la dicipseidn de la corriente de gas.
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Regressndo ahora a la figuwrs 4, se ilustra otra
ventajosa modalidad de un eliminador de neblina, de ls pre-
sente invencidn, que es idéntico en cada respecto al dispo-
gitivo eliminador de nmeblina de 1z figura 1, excepto por
las disposiciones relatives de lg orilla, aguas gbajo, del
desviador arqueado sguas arribs v ls orilla, aguas arriba,
del desvicdor aguas sbajo. Ln el dispositivo eliminador de
nebline, de lz figurs 4, lz orilla 28, aguss gbajo, de un des-
viador 12 argqueado, eguas arriba, v la orilla 36, aguas arri-

ba, de un desviador 14, agues abajo, alterno e inmediatemeny

predeterminada en lu direccidn genersl del flujo de la co-
rriente de gss v tombien se solapun, una a la otrs, una dist
tancia predeterminads en uns direcciln trensverssl a lg di-
reccién general del flujo de l& corriente de gas., Esta con-
fiéuracién tembién tiene utilided en las apliceciones en doy~-
de 18 velocidad de la corriente de gos puede ser demasiado
lents pers impulser a lz corriente de gas @ través del espadio
entre la orilla, eguss abajo, del desviedor v le orilla,
aguss arribse, del desviedor del dinpositive eliminador de
neblina que se muestra en las figures 1 v 3, v seguir un
sendero sinuoso sin disiparse un poco &ntes de chitar oon
el egtanque colectado en el sumidero., La boquille, en la
modalided de la figurs 4, que se forma entre ls orilla 28,
aguss ebajo, solapante v la orilla 36, sguss arriba, guie
a la corriente de ges sn un deaviador 14 arqﬁeado, 2408y
gbajo, & un punto inmedistamente sobre la gsuperficie del
estanque 35, v evita as{ la disipeeidn de lu corriente de
gas.,

El dispositivo eliminador de unebline, de la pre-
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gsente inveucion, se puede user peara eliminar una neblina 11
quida de una corriente de gas que salge de, virtualmente, cy
quier fuente.

Por ejemplo, el dispositivo eliminador de l&a neblij
na, de la presente invenciodn, se puede usar en lugere de log
desviadores eliminadores de la neblina con salientes curvos
qué se usen en los dispositivos que se presenten en las Pa-
tentes Norteemericanss ntmeros 3.334.471 v 3.624.696. Tam-
bién, el dibpositivo eliminador de nebline de la presente
invencidn, se puede usar en los dispositivos que se presen-
tan en lss Patentes Norteamericenss numeros 2.373.330;
2.379.795; 2.491.645; 3.018.847; 3.390.400; 3.876.399;
3.710.551 v 3.738.627, en lugar de los eliminadores de nie~
ble que se presentan en las mismas.

ta figura 5, ilustra w: aparsto 52 sgparador de
ges que comprende el dispositivo elimingdor de neblina de
le figure 1, de le presente invencidn, que se sitia sguas
gbajo de un #ditémento sepurador de impurezas, que se deno-
ta, geneoralients, como el nimere 54, que sepera las impure-
zgs retenidss en una corciente de gus al hacer contecto es-
tas impurezes con un 1lfguido levedor, o depurador.

El apersto 52, separador del gas, se llustra como
que comprende una caja 118, bafio recubridor, los componenteg
eliminadores de la neblina v el editsmento 52 que quita las
impurezes. La caja 118 define una cémers 56ds enfreda para
el gss sucio, que tiene wug eatrads 58, pare &l gas suclo,
v un depdsito 148 pare el liquido depurador.

¥l edltemeuto %4, sepersdor de le impurezs, esté
en forma de une seccidn lwpulsora estscioneris que compren-

de una pared 62, en forma de 3, que dirige la corriente de

I
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cas vy una pared 64, en formg de 3 arguesda que dirige la
borriente de gus desde 1u pured 62 en Forms de S pera defini
un  gaso divergente c¢n forma de § pura le corriente de gas
entre lss mismas, cuvo pwso en forma de S proporciona la
comunicacidn de lz corriente de gzs entre la cémera 56 de
entrsda del gas sucio v la seccion 10 o dispositivo elimine-
dor de ls neblina. Lo orille inferior de la pared 62 arques-
da, se extieude heciv sbzjo en el depdsito 158 debajo del
nivel del liquido depurador contenido en el mismo cuando ung
corriente de gas sucio fluve & través del paso en forms de-
S.

51 depdsito 60, pare liquido limpiedor, comprende
un desagiie 150 para vacisr ol liquido sucio lavador v los
contaminantes particulsdos sepurador de la corriente de gas,
v el aditameuto (que no se muestre) rellensdor de liquido
depursdor, pars rellensr el 1iquido depursdor, como Se re-
quiere pare mantener el nivel apropisdo en el deposito.

10 81 funclonsmiento, el ges sucio, o sin lavar,
desde la chmars 56 de entradu dol ges sin lavar penetra el
paso en forma de 5 barriendo el 1{quido depursdor del depé-
sito con €l en el paso en forms de S, como se indica con
las flechag "F", El liquido depursdor, junto con los conte-
minantes particulsdos contenidos en la corriénte de gas, se
gomete & le secidn centrifuga extremadamente intensa segﬁn
atraviesa el puso en forme de 3. Como um resultedo, el 1{qudl
do lavador se colacta en uns corriente que se mueve a lo lany
zo del pasy en forma de 3 v los rarticulados se depositan ex
esta extensidn de 1{,uido depursdor v, asf, se sepersn de
la corriente de gzs. Ezta corrieute de 1iquido degpurador v

los particulados deyositedos, =e descargan desde la salida

POOR

QUALITY
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Plajen nun.

del paso, de forma de S, generalmente hacia abajo en el 1{-
quido lavador éontenido en el deposito 148, como se indica
con ias flechas "G", La corriente de gas, ahora sustancial-
mente limpia de materia particulada, que sele del paso en

forma de S, tiene uns neblina de 1{quido lasvador retenido.

Esta corriente de gas que contiene ls nebline de liquido lgg
vador, fluye hacia el desviador 12 srqueado, aguass erriba,
del dispositivo eliminedor de la neblina, como se indica
con las flechas "A", y ocurre el proceso como se deseribe

con referencia a la Figura 1, pare eliminar la nebline 1{-

La Pigura 6, ilustra otro aparato separador de
gas 152 que comprende €l dispositivo eliminador de neblina
de 18 Flgure 1, de la presente invencién, situado aguas
gbajo de un sditemento seperador de impurezss, que se denoth
generalmente; como el nimero 154, yue quita las impurezas
reténides en uns corricente de gas 8l pouerse en contacto
estes impurezes con un 1{quido depurador, o levedor.

El sditemento 194, pere separar laus impurezas,
que comprende un Flujo & través de la caja 156 que tiene
ung entrada 158 para el gas sin luvar, en un extremo, ¥ una
salida 160 pare el gas lavedo en el otro extremo. La salida
160, pars el gas limpio, esté en comunicacidn de f£liido con
1a entreda 20, para ls corriente de ges, del eliminedor de
nebling mediante; por ejemplo, el conducto 162.

Una corriente de gzs sin lavar penetré la caje
156 ¥ pesa @ travéds de uns primer rejills 164 de contencidn

que se extiende @ trevés de una extremidsd de le caje 156,

La corriente de gss sin lavar rasa luego en la zona de conbge

to 166, donde hace contacto con los elementos 168 de contac

G
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to con el gus, gue ventajosamente son de forma esférica sus
tancislmente. Los elementos 168 esféricos estén cubiertos
con una delguda pelicula de liguido depurador de va sea las
entradas 170 de fllido de tratsmiento o las boquilles 172 o
ambzs. Al contactsr los elementos esféricos 168, el gas sin
laver se limpia puesto gue la peliculs delgeda de revesti~
miento de 1iquido depursdor, en los mismos, haga que ls ma-
teria particulade se sdhiers al aismo o, alternastivamente,
reaccione guimicamente con lus impurezas en la corriente de
gas. Los elementos 1568 eaféricos se sostienen hacia arriba
hacia una segunda rejilla 174, de contencion, que estd colot
cada parwu dirigir la corriente de gas liwmpio fuera de la
zona 166 de contucto, v dirigir a los elementos 168 esféri-
cos fuera de la corriente de gus limpio. Los elementos 168
esféricos caen por gravedad en la zona 176 que trata los
elementos, que se forma por el aditumento 178 de desvigcion
que divide una poreidn de la caja 156 eutre la primers v sety
gunds rejillas de contencién en lz zona 156 de contacto v 13
zona 176 de tretemicunto 4¢ log #lementos pars le fe¢ireule-
cidn otrs vez en ls zons 166 de contacto. Los elementos 168
sustencislmente esféricos continuan caveudo hacis abajo en
la zona 176, de tratamiento de los elementos & lo lergo de
1 entrsda 170 psra el fllido luvador, que se emite un 1i-
quido lavedor, hasts que slomnzen ls porcion inferior de la
zona 176. En la poroildn inferior de le zona 176 que treata
los elementos, existe uus sbertura 180 de salida, Directe-
mente debajo de le pulida 24, estd la primer rejilla 164, ds
contencion, gque tlense, iutexrel con la mismg, una porcién
182 impermesble al fluido. Bsta porcidn 182, evite que la

corriente de gas sin lavar supere la fuerza ejercida por el
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1{quido levador de la entrada 170 de flufdos sobre los ele-
mentos 168 esféricos, v forzerlos hacia arriba en la zona
176 tratadora de los elementos.

Bl 1{quido lavador, de la entrada 170 de fluidos,
limpia los elementos 168 esféricos dejéndolos revestidos cop
una pelicula delgada del ligquido depurador, v los recircula
otra vez en la corriente de gas sin lavar. El 1{quido depu~
rador; de la entreds 170 para 1lyuidos, asi como el 1fquido
lavador, de la boquills 172, vecian hacia gbajo y se colec~

tan en el depdsito 184 de la caja 156, de la gue se pueden

El lfquido depurador que sale de la boquilla 172,

ruede ser un 1f{quido diferente que el gue sale de la entrad

A

170, Por . ejemplo, &n la sepsrzcion del dioxido de azufre,

puede ser desesble formular un liquido que se va a introdu-
cir & través de la boguilla 172 que countenga una alta ooncep-
trecidn de csrbonato céleico, con visté hocia la resceidn
del carbonato célecico quimicemente con el 50, del ges sin
lavar pora formaer sulfato céleico, El sulfato de cmlclo es
un s61ido que se puede limpiar, & rartir de los elementos

168 esféricos, con uus pulverizacion de sgua desde la entraf

()

da 170 pera el flufdo de tretamiento. E1 sditamento 154, qu
separs lus impurezusn, se deacribe més completumente en lu
Patente Norteumericaua N2 3,810.348, registreds el 14 de
Mayo de 1.974, de Thomus . Byers, y tcociados.

Ly corriente de ges limplo gque sale de la zons

166 de contacto, & truvés de la rejilla 174 de contencilnm,

tiene una neblina retenide de liquido deruwrsdor, Le corcien
te de gas limpio, con la neblina retenids de 1{quido lavadop,

sale de la caja 156 via 1la sslids 160 y fluye @ trevés del
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bonducto 162 v en la euntrads 20 del dispositive eliminador

de la neblina, como s¢ indica con les flechss “A", El proce-
so de la eliminucidn de la neblina sigue luego como se desc]
be en relacidn a ls figura 1, v wia corriente de gas limpio
retirs cuzlguier liquido depurzdor, o neblina, que sale de
lz salide 22 en el eliminador de neblins.

Las asuteriores descripcionss detslledas sé dsu,
principslmente, yarsz claridad en la comprensién v no se de-
ben compreuder nirgunze limitsciones innecesgrius a partir
de las mismes, pars les modificaciones que serén obvies en
aquellas personug expertus en lsa tecnice al leer esta reve-
lecidn v se pueden hstcer siun separarse delresp{ritu de la

invencion o el pro;ésito de las reivindicuciones.

BLVIKDLCACIONES

Las puntud de invencidn propiu v nueve que se
presentan pars que sean objeto de esty golicitud de Patente
de Invencidn en Lspufia, por VEINTE eafios, son los que se re-
cogen en lay reivimdicscionses siguientes:

18¢,~ Un apsruto perfeccionszdo para lea separaoién
de gss, para separur les lmpurezss de une corrliente de ges,
v el spsrato compreude: aditsmento para poner eun contacto
lss impurezes contenidas en le corriente de gez con un 1i-
quido levador, v pal's separsr los impurezas de la corriente
de gssj v el wditomento eliminador de neblina 1iguids v la-

. - A « ! o
vador dispuesto eguss sbajo de v en comunlcaciol fléida con
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el liquido lavador, o depurador, de contacto, v el adltea-
mento de separsoién de impurezes, v el sditamento elimina-
dor de neblina depurador comprende: aditementos que definen
un sendero sinuoso pars gque lo siga le corriente de gas gque
contiene la neblina liquida degpuradora para céhtrifugar ls
neblina de liquido desde la corriente de gas; v, por lo me-
nos, uu sumidero disjuesto en un sitio predeterminado a lo
largo del sendero simuoso psre colectar el 1iquido lavador
separsdo en un estangue coslescido v orientado de modo gue
la corriéite de gas que contiene la neblina de liguido le-
vedor chogue con el charco 1fquido cogslescido que se colec~-
ta en el sumidero parz absorber la energiu cinética de 1s
nebling 1{quids contenida eu le corriente de gas.

28 -~ Bl aspsrato separador de ges gque se define en
1s reivindiczeida 12, ou donde el sditemento que define el
gsendero sinuosu comprende: una pluralided de desviedores al
tertioa; v el sumidero gue se forma en, por lo menas, uno de
los desvisdores,

18,= Wl epurato de sepuraelda del gee yue se defi
ne on la reivindicueidn 18, en donde: al menos dos desviado
res alternos, que eatdn dispuestos en forma advocente, tie-
nen forma srgueada v, genereolmente, mirsn, en forma céneave
hacie el sendero sinuoso gue se forma entre ellog; el des=-
viador srqueado gyue estd agups erribe solepn lw ordille gue
esté egnes errida del deaviador srqueedo que eeté advucents
aguas abajo, en lu direccidn general del flujo de la corrie

te de ges que lleva la neblina 1iquida; v el sumidero, se

forma en el deaviedor srqueado que estd aguas abajo, inmedit

temente sguas abajo de su orills gue esté aguas arriba,

8,- Un sparato perfeccionado para le separscidn
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de gas, para separar las impurezas de una corriente de gas.
Pal v como ce ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos gue e scompafien v para
los fines que se hsn especificuzdo.
Esta Memoria consta de veintiocho hojas escritas

» .
a maquina por una solea csra,

Madrid, 10.MAR1977
P.A.

Alberto de Bizaburu

Y
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