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Bl presenbe invento se refiere a la recogida
de enerzia solar radiada por los rayos cel sol en un apa-

[ 4

rato colector solar; y, mas particularmente, el inventvo se

relaciona con la construccion v funcionamiente de un spa-

rabo colector de encrzia solar mejorado.

4

El colector dc energia solar esba compuesto

de una scrie de conjuntos celectores de vidrio tubulares

gispuestos con respecto a un distribulder, que estd cons-

truido ¥y

“ - [ - ’ -
aispuesto como un modulo colector solar. Il noau-

1o colector solar consiste cn varios conjuntos de tubos con

por ejeomplo veinbticuatroe, unides entre si por un

distribuidor. Los conjunios estan montados per sus extre-
N _ z . R . .
mos exteriores en un2 meénsula de soporte y en sus exbreinos

2 . P . .
cn una conexion con distribuidor. Loz montajes

xtremos esvtan diseflados de manera que la

sean aproximacamentc de un

terales envre tubos

la distancia entre la superficie reflectora de i

como una superficie reflectora difusa sobre el tejado o un

. ! . . .

v

- 4 se 1 .
del opden ¢e 2 a b diametros de tuho.

En el lado e los tubos alejado del sol

existe una superficie difusa-reflectora para reflejer los

rayos del sol, que pasan entre los tubos absorbedores, de

)

retorns hacia los tubos. Bsta

supem lcie reffiie

L4 3 1 - s . - ) .
la misma extension gue el area de la agrupacidn de conjurn~
tos Luouxa“ £,
Los coujuntes cocleciores ubilinan tres tubod

4

de vidrio dispuestos concentricamente. Un tubo ds cubicre

~

envuelve a un bubo absorbeder intericor que e

"

Su Bupen. icle extewior con un

.

recubierteo previamente sobTe
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recubrimiento selectivo de longitudes de onda que tiene
prbﬁiédades de alté obsorcidn v baje emisidn (re-radiacidn)
Prefériblemente, el recubrimiento selectivo es uno que
tiene mds de 0,8 de absorcidn en longitudes de onda por
encima de 2;5 micras y menos de 0,1 de emisidn en las lon-
gitudes de onda de infrarrojos (menos de 2,5 micras). Uno
de los extremos de la pared de tubo de cubicrta es cerrado
herméticamente con la pared de tubo de absorbsdor cerca de
un extremo del absorbedor mediante cierre herinético de vi-
drio con vidrio, y el espacio ecntre los ¢os es puesto en
vacio a través de una tubuladura junto al otro extremo dol
tubo de cubierta a una presidn menor de 10"1‘L torr y secado
en estufa a alta temperatura para la eliminacidn de humedaq
La tubuladurs en el extremo del tubo de cubierta es cerra-
t
da en punta de manera conocida para Lformar un cierre her-
mético de larga duracion en servicio deil v estanco al va-
cfo. Los conjuntos de colectores son fabricados a partir
de tomafios comerciales fdcilmente asequibles de tuierfa de
vidrio estirado con una composicion de vidrio que Uienc

Lransparencia v clevada purend (bajo contenido de hicrro),

siendo un ejeuplo de ella una composicidn de vidrio de bhord-

silicato.

Tiste invento simplifica ¢l métedo de instalan
el colector de energia soler incorporando tcdos los come-
ponentes de un distribuidor en unidades previomente monta-
das, reduciendo de este modo el costo de montaje y de ins-
walaelda en el lugey dc uso.

£l distribuidor para los mddulos es fabricatd
a base de piczas estawpadas oe metal, Lol cowo cobre,- con-

figuradas a la forma de copas y conectadas con tubos de

.

t




10

20

25

16027

e iTajn i, 1{-

-

) wd e L - .
crace para liquido que aisponen las copas colectores orien-
tades hacia fuera para recibir a los colecbores en una Serié

a lo largo de la longitud del distribuidor y sobre cualquied

ra de los lados del mismo. Unos cabeszales interiéres para
manipular la entrada y la salida de liquido a las copas de
distribuidor estan construidos de tuberia metalica de tamé-
flo normalizado, por cjemplo de cobre. Los cabezales forman

los medios para conectar mddulos conjuntomente junto al dis
B IJ

tribuidor en vn sistema de construceidn de mayor tamafio
y/o para concctar el modulo o los médulos en el sistema
para utilizar la circulacidn del liquide que ha de ser ca-
lentado por la energia solar absorbida.

tn este invento, los cabezales de tubosicstén
incorporados como parte del distribuider. Los cabezmales
discurren a lo largo de toda la longitud del distribuidor
y estdn conectados con la entrada y con la salida del dis-

tribuidor. Los cabezales estdn capotraaos en el aislamien-

to de-espuma de poliuretano rigida pars formar una sola
unidad. Los mddulos de una instalacidun estdn interconecta-
6os mediante simple soldadura con estailo de los cabezales
sobre salientes entre ellos en el lugar de la instalacidn.
Dado que los cabezales son una parte del distribuidor, el
ahorro gracias a la eliminacidn de la conexidn con los mé-
dulos individuales y al montaje de cabezales indepcendien~
tes es considerable. Se puede logfar una reduccidn en el
tiempo para instalaciodn.

#n la fabricacidn del distribuicor, las copag,

los tubos de cruce ¥ los cabezales son dispuestos ¥y monta-

C.C

w

en una wmontura y soldados entre si por soldadura blanda

en horno para formar una unidad. La colocacidn de los ca-
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bezales proporciona una capacidéd para'coﬁstruir‘los ménf
'dulés'y_el sistema con bajas pérdi&aﬁ de caler ¥ bajo cog-
to. -Una vez montadas coro uana seceidn distribuidora de
Jongitud normalizada, las partes de distribuldor metdli-
cas montadas son alsladas con aislamiento celulsr de baja
densidad, tal como poliuretano espumado, preferiblemente
mediante un procedimiento de espumado en el lugar de mon-
taje. Bl distribuidor empotrado en material pldstico es-
punado es tratado adiclonalmente por éplicacién de una dejd
gada capa de pelicula de un materisl resistente a lo in-
temperic v a la corrosidn, del cual cs un ejemplo preicriug
‘uvna resina de organopolisiloxano, tal comd se describe mds
- complotamente en la patente de los stados Unidos numero
3.389.11%, aplicada en un vehiculo disolvente tal como una
,
pintura, por ejemplo disolviendo la resina en n-butanol
para proporciondr una solucidén que conténga aproximadanen-
te 40% en peso de los sOlidos de resiua. La capa de recu-
brimiento exterior protege al alslamicnto del distribuiaor
contra deterioro por radiacidn de ultravioletas, por co-
rrosidn, por iupacto ¥y deterioro superdicial.

Miltiples ménsulas son tambicn fabricadas
sobre las partes metalicas del distribuidor, es decir co=~
pas y cabezales, y el material pldctico espumado en el
lugar de montajé circunda sustancialmente a las ménsulas
para proporcionar un montaje con bajas pérdidas de calor,
mediante el cual el nbéunlo colector esta fijado al techo
o al nuro corting junto al azislaanicnbte.

las copas del distribuidor son mcntadas en
una coniisuracidn yuxtapuesta por los respaldes a lo larro

de la seccidn de distribuidor, y los respalios de las copn!

[*8
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'son formadas con una abertura apular ceatral para recibir
un tubo de vidrio que conecta un colector por un lado del
distribuidor con un colector colocado coaxialmente soure
el otro lado del distrivuidor. Ia abertura de base de la
4 ’ o ». . 2 4 - 4 .
copa, despues del montaje y de la fabricacion, proporciona
un reborde anular y una ranura anular para retenser a una
arandela aislante de caucho en la abertura a través de la
1. - 0] 0 " ’
cual es soportado el tubo de suministro y c¢s cerrado herme-
ticamente mediante ella. Preferiblemente, el tubo de su-
ninistro es de vidrio debido a suc propicdaodes de resieg-
tencia a la corrosion y no electrolibicas en utilizacidn.
Los nervios orientados hacila el exterior de las copas de

distribuidor estdn provistos con ranuras anulares y unos

“anillos toricos de silicona estdn montados dentro de ellas

para proporcionar un cierre hermético estanco a los liqui-
dos entre la pared de vidric del tubc absorbedor y el ner-
vio de copa metalica del distribuider.

Los soportes de tubo utilizados para soste-
ner los extremos cerrados exteriores de los conjuntos de
los tubos colectores son ménsulas metdlicas galvanizadas
y estampadas que estan recﬁbiertas con una delgada capa
de la Formulacidn de resina de organopolisiloxano o cual-
guler otra pintura resistente a la intemperie. Existen
en las ménsulas unas aberturas.circulares distanciadas
entre s{ algo mds anchas que el didmetro del tubo de cu-
bierta. Las aberturas estdn alineadas respectivamente con
los ejes de las copas-(las copas y las goervurss son coaxia
les) ¥ un resorte tde soporte ¥ un elemento de sostén estdn
fijados sobre la ménsula juntc & cada una do lss aberturas,

. 4 .’ . N
que ejercen una fuerza de compresion axial sobre el tubo de

- , L agay
flajs s, 6 ' R - lg‘:),g [
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cublerta asentdndolo junto al Gistribuidor. Cada uno de

Ctomada a lo larso de la liuea h - 4 en la figuva 5.

Huojn nc’um."/ . l()\l;. ]

los tubos dél colector se extiende a través de una de las
aberturas y estdn aplicados.al extremo cerrado y Son Sog-
tenidos por el resorte y por el elemento de 80$tén. B

resorte vy los soportes de sostén de resorté colocan la car-
ga de compresidn axial sobre el conjunto colector de tubos

y también colocan y sostienen el conjunto en su sitio

fa

Q=
4

3 . . . .’ 04
bre el distribuidor. La carga por compresion permitira el

funcionamiento con una presidn hidrostdtica positiva dontrg

del tubo abscrbedor del cenjunto.

Otras ventajas del presente invento resultardy
evidentes a partir de un estudio de la descripcion que si-
gue y de los aibujos anejos que son ilustrativos de una
forma preferida de realizacidn del invento.

En los dibujos:

La figura 1 es una vista en perspectiva del
aparato colector de energia solar compuesto de dos mddu-
los instalados sobre un soporte para exposicjén al sol.

La fizgura 2 es una vista en perspoectiva, con
partes suprimidas, gue muestra uno de los tvbos colectores
solares del aparato.

la figura 3 es una vista lateral en persgecti.

va de las partes interiores del distribuidor durante ia fa

i

bricacidn, mostrando la construccion de las copas pard re-

K » 1, " ’ " . v-".
cibir los tubos colectores y los cabezales de circulacion

en centracorriente interconectados con ellos.

. . s
La fipgura & es una vista en planta en secclon

o

¢ la

(]

partes de distrivuidor mostradas en la figura 3,

4o

4
la figura 5 es una vista en almado lateral dc
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ias partes.dévdistribuidar nostradas en la figufa 3.

la figura 6 es una vista en perspectiva, con
una porcién suprimida, que muestra la seccidn de distri-
buidor aislada para una unidad modular del aparato colec-
tor.

La figura 7 es una viste en alzado en seccidn
fragmentaria del aparato colector.

La figura & cs una vista en perspectiva des-
picsada que mueestra la interconcxidn de dog seceioncs mo-
dulares del distribuidor.

La figura 9 es una vista on perspectiva desple
za@a que nuestra una concxidn extrema ¥ una capéruza para
el distribuidor del aparato colector. '

La figura 10 es una vista en perspectiva des-
piezada, parcialmente en bosquejo en siluebo, que muestra
la ménsula de montaje para el distribuidor ¥y su montaje CoI
é1. ' '

La figura 11 es una vista en alzado en seccidn
extrema fragmentsaria de la ménsula de montajc de la figura
1o0.

La figura 12 es una vista en perspectiva de 1
ménsula de montaje de caperuza extrema para soportar los
extremos libres de la agrupacion de tubos coleqtores en el
aparatc colecvor modular.

La figura 13 es una vista interior en perspec-
tiva del sujetador de caperuzas extremas para fijar el tubo
colechor dentre de la ménsula de montaje mostrada en la £i-
gura 12. .

La figura 14 es una vista en perspectiva des-

piézada que muestra el conjunto de un tubo colector en la
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peruza’ extrema de la figura 13.
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ménsula de montaje, y que es retenido sobre élla por la ca-

o , - s "
La figura 15 es una vista en diagrama esguemie-
tica del invento empleado en un sistema caloefactor o relfri-

gerador para aplicar la energia solar absorbida,
- DESCRIPCION DE LO3 DIBUJOS

En la figura 1, una pluralidad de colectores
tubulares 10, que seguidamente serdn deseritos con mavor
detalle, estdn conectados para formar un digtribuidor 11.
E1l distribuidor particular de este iuvento esta scporitado
sobre una superficie quc estd expucsba a los rayos sclares,
tal como wn lado de un tejado orientado hacia el sur sobre
un edificio, vy para awlentar el rendimiento de funcionamien.

to de los colectores tubulares 10, la agrupacidn de los mig-
mos cstd distanciada de una superficie de respaldo 12 sobre
la zona de tejado que comprende una superficie difuss.refled-
tora de la misma extension en 4rea, al menos, que el drca
de superficie cubierta por la agrupacién de los coleelboicg
tubnlares.  La superdicie 12 puede adoptar la forma do unn
pintura blanca y puede ser particularmente una superficic
de acabado mate, comparada con una superficie de acabado Ly
llanto o especular.  Los colectores tubularcs 10 estdn sopor
tados, como un grupo, por encima de la capa de superficie
difusa-reflectora 12 por la combinacidn del distribuidor 11
y de sus elementos de mcnsula de soporte 13 sujetos firme-
nente sobre la superficic 12 conjunvanctve con los mionmbrag
de soporte extremos 1 que sujetan y soportun los extrouos

cerrados de los colectores 10 Junto a los extrewnos cerradoag |

gque cuelgan hacia el exterior, que cstan opucstos a los ex-

!
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comprende uno unidsd modular del sistema que estd montada

. - . Floje . 10 ‘ .- o - 16.2.'(?7 .-..

extremos ﬂonecbados aenbro del dlerlbulOOT 11,
La dlsp00101on de los colectores 10, del dis-

tribuicor 11, 13 y de los miembros de soporte extremos 1k

preferiblemente sobre la superficie difusa-reflectora 12
de acuerdo con las ensefianzas de la solicibud bambién pen-
diente de G.R. HMather, Ser. W& 549.201 pfesentdda el 12 de
febrero de 1975, v de la que es titular el cesionario de
esta solicitud. lie acuerdo con esta disposicién, la dis-
tancia lateral entre los centros axiales de los colectores
tvbulares 10, que tiencn una dimernsidn de diametral conin
es hasta 4 veces el diametro exterior del colector'lo; v
los colectores estdn soportados con sus centros- xiales en
relac1oa distanciada con respecto de la superficie 12 ¥y
en la direccion del sol en una marnltuq que Nno es mayor e
L veces su didmetro exterior.

Bn virtud del sistema que se acaba de descri-
bir, el médulo puede ser soportado firmemente sobre el
techo o ﬁuro cortina de un edificio, o similar, sin pre-
ver un sezuimiento (ajuste angular) con respecto al sol
durante el periodo del dia solar. Ho obstante, el inven;
to tal como sc describe en lo -que sigue, puede ser montadq
con mucha facilidad sobre un soporte que es susceptible
de ser movido para un sistema de seguimiento si és“e fue~
se deseable de utilizar.

Bl mbaulo de la agrupacion de colectores tu-
vulares puede ser enbrelazado con un modnlo similar adya-
cente en la instazlacidn, tal como se muestra en la figura
1ls para pronorczonur el drca de cubricidén y el area de

PR . !
recoglda que se deseen v se disefien en una instalacion
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dada. Bl médulo pﬁede ser conshruido con el nimero 4o co-
lectores tubulares en uso-qﬁe sea deseabie, éiendo el ejem
plo particular dado en la figura 1 un mdculo que tiene
treinta y dos colectores tubulares 10 diSpueséos uniior-

a e -

menmente y por pares scobre lados opuestos del distribuidor
11.

£l colector tubular 10 estd mestrado en la I
gura 2 con mayor detalle. Lste cclector 10 estd construi-
do preferiblenente de vidrio trancparente y comprende un
tubo exterior o de cublerta 15 que es circunferencialmente
transparente ¥y estd abierto juntc a2 unc dc Sus extreinos y
cerrado junto al extremo opuesto después de cerrar en
punta la tubnladura 16, tal como se describira posterior-
mente en la prescente memoria descriptiva. Ia pared extre-
ma abierta del tubo de cuhierté esti cerradn hermética-~
mente junto a un tubo absorbedor de vidrio 17 cerca dc un
extremo de su pared tubular por el cierre hormético de vi-
drio con vidrio 18. iste cierre hormético es producido
con la maxima facilidad por fusidn de Jas dos partes de
vidrie en un disefio anular calentando el vidrio localuente
a o justamente por encima del punto de reblundecimicnto.
Bl tubo absorbedor 17 estd hecho de vidrio y es de didme-
tro cxterior algo menor y de longitud ligeramente mavor
que el didmetro y la longitud interiores, respectivomen-
te, del tukbo de cubierta 15, il tubo 17 ¢old cerrado jun-
to a uno de sus extremce 17a, en clerto modo de manera 5~
dlar a un tubo Ge ensayo, y‘GSLé abierpo Junto a v e
treme opucsto 17b.  Antes del menbtajes la superficic de
vidrio perifdrica exterior del tube absorbador 17 es re-

cublerta con una capa opaca de un recubriimicento absorbedor

H
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de energié 19 (mostrado ébr_el area sombreada en la figu-
ra 2), ques es preferiblenente un meterial de recubrimiento
absorbedor seleclivamente de Llongitudes de onda, de ele-
vado rendimiento global. Tales recubrimientos estdn dis-
ponibles comercislmente cu el sector de la industria Opti-
ca. Un recubrimiento selectivo de longitudes de onda de
alte rendimiento constituye un recubrimiento que es selec~
tivo para radiacidn solar que tiene una propiedad de absor-
bancia de 0,8 v mayvor de las longitudes de onda de 2,5
nicras vy osupericres, ¥y uhna propicdad do emitancia de in-
frarrojos de 0,1 y nenos. Asi, la capa de recubrimiento
19 tienc una absorbancia muy alta ¥y una emitancia muy bhaja.
Ejemplos de dichos recublrimientos selectivos de longitudes
de onda son un recubrimicnto inferior metélico de aluminio
o plata depositado como una capa sobre la superficie de
vidrio; y un tipo de recubrimiento semiconductor depositado
sobre la capa mebalica para proporcionar la deseada sen-
sibilidad a las lengitudes de onda. Il extremo abierto
17b del tuwo absorbedor es insertiado dentro del disbri-
buidor, asentado y cerrado herméticamente, de una manera
gque se¢ describird posteriormente. ¥l extremo libre y ce-
rrado 17a del tubo absorbedor es retenido preferibvlemente
en su sitio cerca del extremo cerrado del tubo de cubierta
15 por un elemento de resorte en espiral 20. Despuds de
gue los tubos 17, 15 estdn montados telescdpicamente y se
ha producido el cierre hermético 18, el espacio anulér 21
chore los tubes cs bombeado hasta un alto vecio, del orden
de 10-" torr o menos. 1 conjunto 17, 18, 155 20 es scca-
do en estufa a alba temperatura para la elimipacidn de hu-

medad. I& tubuladura 16 junto al extremo del tubo de cu-
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bierta 15 es cerrada en punta (cerrado herméticamente)

de la manera conocida, para formar un cierre hermético

estanco al vacio.
FPABRICACION bl DISTRIBUILOR

il distribuidor 1l es mostrado con detalle en
las figuras 3-11. Haciendo primero referencia o las fi-
guras 3«5 y 7, una serie de copas 22 son producidas como
piezas estampadas metdlicas, por ejemplo de cobre selec-
cionado por su resistencia a la corrosién. las copas 22
tienen uns pared 23 abocinada y escalonada hacia el exte~
rior, anular que proporciona un reborde 24 junto al extre-
mo abiorto de la misma y una pared extroma 25 a través
dél_extremo cerrado opuesto., En el interior del rcborde
2k hay una ranura anular 20, que Loria un asicnto de jun-
ta hermética para una junta de anillo térico de caucho
de silicona 27 (figuras b y 7).

Tal comwo se ve en la figura 4, las copas 22
estan dispucstas en pares opuestamente enfrentados, in-
Gicados por 22 y 22', de mznera tal que las parcdes eX-
tremas cerradas por el interior 25 de cada una estén en

A ] ) s e
relacidén dispucsta a tope. Una abortura 26 es punzonadl

L] 1 ’ ." ,.’
-en cada pared extrema cerrada 25 v una porcion de apen-

dice metdlico 25' de vna pared extrema es doblada o cur-
vada sobre la periferia de la abertura 28 en la pared
extrema 25 y puesta a tope v es cndulada. El par de
copas 25, 25', cn cada cage, deffinen conjuntauente un
neevio 29 junto o la abertue 20 gee recibe una pronceln
cireular 30 posteriormente nontada, compuesta preferible-
werte a Lase de caucho de silicona. A lo largo de lda pa-

P 4 t . N . o . e ey
red 23 de las copas, una lumbrera circujar 31 eg cortaua

‘
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en pada pieza estampada para recibir los extremos de un "
tﬁbq de cownre 3%, que sirve como und conexidn transvorsél
para liquido entre una copa 22 y otra copa 22'. Las
copas 22, 22' ¥ los tubos de conexiodn transversales 32

son colocados en una alineacidn longitudinal, tal como

sc muestra en las figuras 4 y 5, dispuestas para fijarlas
en un conjunto.

A lo largo de los lados del conjunto de
copas 22, 22', tal como se ve. del mejor de los modos en
la Ligura by, s disponen os tuboy de cabesal a base de
cocbre, siendo uno ae ellos utiligzado como tubo de cabezal
de entrada 33s colocado a lo large de un lado de las co-
pas y dispuesto entre los rebordes 24 enfrentados y opues-
tos de las mismas, y siendo utilizado el otro tubo como
tubo de cabezal de salida 34 y colocado similarmente a lo
largo del otro lado de las copas., Los cabeszales 33, 34
se exticnden en paralelo, generalmente, con la dimen-
sidon longitudinal del conjunto distribuidor que coincide
con los tubos de cruce 32. EL cabezal de entrada 33 tieng
una corta tuberia 36 (figuras 3 y 5).que lo conecta con

v

el interior de una de las copas extremas 22 de la serie
del distribuidor, siendo fijada la tuberia 30 dentro de
otra lumbrera formada en la pared 23 de la copa extrema
22 aproximadamente en 90& desde el punto de conexidn del
tubo de cruce. Hsta conexion a través de la tuberia 36
~introducira fliido en cl primer par de copas de la serie
en la seccidn del distribuidor. Se retira Tluido desde
¢l distribuidor a través de una lumobrera en la pared 23
de la Ultima copa 2% de la serie, gue estd conectada por

_una corta tuberia 38 dentre del tubo de cabezal de sali-
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Los tubos de cabezal pueden ser dispﬁegtés, tal como sp
mueétra en la figura 5, de mancra que las seccicmes de distrif-
buidor puedan ser conectadas una con otra en serie. Bl cabesal
de entrada 33, por ejemplo, sera conectado por soldadura de

estafio con un cabezal de salida 34! (en bosquejo en silueta

en la figura 5) a partir de una seccidn de distribuidor prece

dente junto al extremo rebordeado 3ha, estando cerrado el ex-

2]

tremo opuesto 33h. La tuberfa de salide 34 estd invertida, po

el hecho de que el extremo rebordeado 3hg estd dispuesto opugs
tamente al extremo cerrado 33bh del calLoszal de entrada, y un
extremo cerrado 34b esta opuesto al extremo rebordeado 33a.
Bl cabezal de salida 34 recibird a su vez junto a su exbtremoc
rebordeado 3ha el extremo de la siguiente tuberia de cabezal

de entrada 33' (figura 5) y ambas serdn soldadas con estafio

entre si. Las conexiones intermodulares, que se acaban de des
cribir, serdn hechas en el lugar de trabajo al erigir la cond
figuracidn modular particular, exigida por la instalacidn del
sistema.

Las partes son montadas como antes se describe en una mon-
tura soldadas entre s{ por soldadura blanda cn wm horno para
formar vna unidad de una manera conocida. Despuds de que las
partes han sido montadas ¥ soldades por soldadura blanda en-
tre si para formar una seccion de distribuidor, la unidad o8
colocada dentro de un molde para definir una camisa envolven-
te de aislamiente, mostrada en particular en las figuras 6-9.
La ecamisa envolvente 39 e moldezda, vreleridlescibe, IREIC R

.

15

\

un procedimiento de espumado en el lugar de montaje, desyués

de 1o cual las partes del distribaidor metdlicar montadss, uys

g +

se acaLan de describir, son aisladas con uwl alslamiento cé=-
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lular de Béja densidad,'%al como poliufetgno espunado.

El material de poliuretano es prefer;do por sus excelen-
tes propiedades ce aislamiento y por su cubricion de capa
exterior dura. &1 molde (no mostrado) proporciona los
contornos exteriores de la camisa eavolvente de aislamicn-
to 39 mostrada en los dibujos y se afladen poliuretano

y agentbe espumante, en forma de particulas, para rellenar
el molde. Tal como se muestra en la figura 6, la canisa
envolvente de aislamiento 39 de material plastico espuma-
do es coafipurada generalmente como un cilindro, sobre-
saliendo el tubo de cabezal de entrada 33 o.ambos tubos
de cabezal tanto de entrada como de salida 33 y 34 (como
en la fizura 0) sobresaliendo desde el extremo longitudi-
nal de la seccién de Gistribuidor 1l. =1 molde cn el que
es formada la camisa envolvente de aislamlento 39 incluye
tacos y nlicleos para formar las éberturas 40 con el fin
de insertar el extremo abierto de los colectores tubula-
res dentro de ellas ¥ en conexidn de cierre hermético con
lz junta de anillo térico 27 sostenida por la ranura anu-
lar 26 dispuesta junto al reborae 24 de las copas 22 (Fi-
gura 7). 1l aislamiento es moldeade con una cara plana
41 para topar con el extremo del tubo de cubierta sobre €1
al asentar el colector dentro de la conexidn del tipo de
enchufe, es decir la junta 27 en el extramo.de reborde de
lé copa 22.

La camisa envolvente de aislamiento moldea~
¢u final es seguidamerte recubierta con ung delgada capa
de material resistente a la corrosidn, cerrando hermética-
nente 1és celdas o poros exiveriores expuestos del aisla~

miento. Bste material de cierrc hermébico puede adoptar-
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la forma de un métefial de pinturd blenca, 'y un ejemplo defun'
material de éierre'hérméticc preferido es.uno aplicado con biow-
tha o por rociado sobre una capé de una resina de organopoli
siloxano disﬁelta en un disolvente n~bulanol, conteniendo la

mezcla de resina y disolvente alrededor de 0% en peso de 501
4 / 3 c—

cionar un recubrimiento protector sobre la capa exterior dura
dgel aislamiento que exhibe buena resisterncia al desgaste.

En los dibujos se rmwestran las dos configuraciones diy
ferentes de secciones de distriﬁuidor necesarias para concebyr
los médulos en serie en una bateria alargada de ellos; sien-

do éstos las secciones extremas del distribuidor para coloca

Junto a cualquier extremo del sistemz, y las sccciones inter
medias unidas conjuntamente entre ellas.
i .

La seccion extrema del distribuidor estd mostrads en

la figura 9, que indica una ¢onexidn de ehtrada inicial del

floido de trabajo del sistema que cstd conectada junto al co

do 42 soldado con estafio sobre ¢l cabezal de enirada 33. La

tuberia de suministro de entrada del sistema calefactor/relr|i
gerante cstd conectada con el codo A2. bespuds de que se
efectia la conexidn, la tuberia expuesta es cubierta poir 1a
caperuza extrema 43 que se acopla sobre el extremo de la
canisa envolvente de aislamiento 39, v el rebajo arquesdo
iy sobré cualquiera de los lados de la caperuza 43 se aco-
pla alrededor del tubo de cubierta de un colector tubular
10 instalado en la abertura extrema %0 mds proxima a la ca-
peruaa.

Una seecidn intermedia de distribuidor ece
td mostrada en las figuras 6 y 8. Bn este caso, la ca~

misa envolvente de aislamicnto termopldstico espumado 39

i)
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es formada de la misma manera, y las dos.tuberias de ca-

bezal 33 y 3b sobresalen desde cada extremo axial de la

seccidn. Ias secciones intermedias son colocadas a 1602
una con respecto a otra de manera tal que un tubo de ca-
bezal de entrada 33 de la siguiente soccidn es conectado
con el tubo de cabezal de salida 34 dec la .seccidn prece-
dente, sicndo la referencia desde izquierda a derecha en
la figura 8. Similarmente, ol tubo de cabezal de salida
3k este conectado con un tubo de cabezal de entrada 33 de
la seccidn precedente. ILas tuberias y los rebordes estdn
acoplados entre si vy soldados con estaiio conjuntamente para
formar un acoplamiento estanco a los fluidos de las sec-
ciones. Seguidamente, un collarin de écoplamiento hendido

} ~ w g 1 3 o = L L) ) ’
L5 estd montado sobre los extremos adyacentes de las ¢os

4

seccioncs de aistribuidor conectadas y estd fijado en el

sitio de montaje. &L collarin hendido 45 tiene un nucleo
anular scmicircular 46 que incluye dos rebajos argueados
Ll formados opuestamente a los colectores tubulares paro
ser insertado dentro de las aberturas 40 junto a igs po-~
siciones extremas advacentes situadas sobre el distri-
buidor. Las secciones hendidas del collarin 45 tienen

un nervic central arqueado v radial 47 para aplicarse a

‘Jas caras cxbtremas de la camisa envolvenbe de aislamiento

39 de las dos secciones de distribuider conjuntamente aco-
pladas. En esgencia, el collarin de acoplamiento hendido &5
del material de aislamiento es similar & una arandela hen~
- o L, s I £ ] 1
pacial. las mitades de collarin 45 son montadas

. . .7 . .
conjuntamente en una agrupacion arqueada llena que cir-
cunda & los exvremos adyacentes dc las secciones de ca-

misa envolvente de distribuidor, y son fijadas entre si
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180% para proporcionsr la conexion de tuberia de salida

“secciones del distribuidor 11 por enciwa de 12 Superficie

-
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en su sitio mediante medios apropizdos tal como un adhesi-

. .’ DR R
Junto a la dltime seccidn del distribuidor
seleccionado en el disefio del sisbema, es ubilizada una sccp

cidn extrema similar a la figura 9 sdlo que desplazada on

para el fliido dentro del sistema calefacter/refrigeran-
te.
Unos medios de montar las secciones de dis-

5

tribuidor sobre la estructura de sovorte de la instala-
cidén consisven en los elementos de ménsula de soporte i
mostrados en las figuras 1, 10 v 11, tamuién con refereiim
cias ocasionales a la figura 9. Una nénsula anzular 48
estd moldeada por colaca en un seguento de soporte infe-
rior 49 formado enterizamente con la seccidn extrema do
la camisa envolvente de aislamiento 39, mostrada en la
figura 9. Esta ménsula 48 estd colocada junto & una mén-
sula 50 inferior en forma de L corrceopendicnte ¥ os £1jadn
a ella de modo seguro mediante espifas o pasadores 51,
Antes de esto, la ménsula inferior 50 puede ser Lijada
en su sitio sobre la superficie 12 de la estructury de
tejado por encima de una junta hermética e caucho 53,
tornillos 5% y arandelas de bloqueo 55,

Los elemcntos de soporite 13 distancia a lss

12 con el fin de cumplir las finalidades de: (3) Soportar
2l distribuidor ¥y a su vez los colectores tuimilires 10 e
o a unc de sus extremos en una distencia presgcrita por

onicing de la superficie difusa~reflcctora 12 wora fupcio-

namiento Optimo, y (2) el distribuider propiamente gicho




@

10

15

20

25

30

lojn B, 20 . . ’ ’ 160’:“«

‘es levantade por encima de le superficie de tejado para

permitir que el agun, ol hielo y la nieve se desagiien

~

sobre la superficie del tojato, sl éste fuera el lugar de
colocacidn Ge la insvulacién. Tambidn, & este wltimo res-
recto, se permite que ¢l viento se desplace alrededor del
distribuidof, que estd disefiado en el conborno del dis-
tribuidor (mostrado en forma cilindrica en el prescnte
casc) para obtener la mejor resistencia a la circulacidn
de aire vy la ninima resistencia al viento.

Hlahiendo descriﬁo el distribuidor 11 y su
relacién conn los colectores tubulares 10 al soportarlos
en sus extremos con uno de sus extremos 17b, el otro ex-

trewo cerrado 1l7a es soportado en los miembros 1k ijgdos
a la superficie 12 y que sc exbtienuen paralelamente con el
ejé longitudinal del distribuidor 1l. ¥l detalle del 7
miembro de soporte de extremo de tubo 14 esta mostpado en
las figuras 12~1h. ¥l miembro 14 es formado a base de
metul y es estampado a una configuracion con forma de L.
Bl ala inferior o de base 56 del miembro estd disﬁuesta

a lo largo de la superficie de borde libre con un borde
festoneado exterior 57 contorneado sinusoidalmente (en
forma de una onda de seno) permitiendc cl montaje alinesado
de extremo con extremo de los mddulos del colector, tal
como se muestra en la fizura 1. 31 ala 56 incluye bam-
bién ranvras 58 en el metal que terminan eh orificios de
desaglie 59 que sirven como unos medios para desaglar agua,
ete. a lo largé de un tejado en donde estdn instalados
los colectores sclares. El. ala 60, colocada en posicidn
vertical, del micmbro 14 estd formszda con aberburas con-

L)

torneadas 61 distanciadas a lo largoe de la misma para co-
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rresponderse;éon 1a distandia Ge los colectores tﬁbularés
10 a lo largo del distribuidor.: Los ccntfos de-las reS~
pectivas aberturas deberdn alinearse con el eje de las
copas 22 en Ql distribuidor. Sobre la-periferid de las
aberturas 61 se encuentran miltiples patillas 63. Una
caperuza extrema troncocdnice 62, hecha de material plds-
ticos es colocada sobre la tubuladura 10 junto.al extreno
cerrado 17a de un tubo colector 10 gue es insertado a
través de la abertura Ol.

Antes de montar el colector tular sobre Jla
ménsula extrems 14, el tubo ﬁlimeatador lonzitudinal 71
(figura 2) es insertado a través de la arandela de ecauvcho

30 retenida en la abertura en la parcd extrema 25 de las

. copas de distribuidor. &1 tubo alimentador 73 esta hecho

x

preferiblemente de vidrio y se exticnde a travée de 1la
arandela 30 de manera que un extremo del tubo 73 estd pré-
ximo al extremo cerrado 17a del tubo absorbedor 17 del
colector tubulny por ol lado derecho el distriivnidor y

ol obyo oexbricwo deo asl

—

y Lnbo 73 s exbenderd haota cerca
del extremo cerrado 172 del tubo abuorbedor en el colecior
que estd montado sobre el lado izguicrdo del distribuidor
(figura 7). De esta manera, el tubo alimentador estarad

en posicidn en la abertura de arandela de Gistribuidor
antes de que los elementos colectores tubulares, compues~
tos de tubos 15 y 17, sean colocados dentro del asicnto

de distribuidor junte a la junta hermética de anillo tdri-
co 27 del misms. desue lucgo, lou exiremos ae tubos ali-
mentadores colgantes son inscrtados dentro del tubo abscr-
bedor en cste momento del montaje. iiccputs de ello, el

extreme cerrado del colector es situado a' través de la
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abértura 61 en la eétfuctﬁra de soporte extrema 1%,

- 4 Seguidamente, un. miembro retenedor extremo Gk
es acoplado con el resorte en espiral 65 y el extremo in-
terior del mismo se acopla sobre el resalto extremo anular
60 scbre la caperuza 62. Lkl extremo opuesto del resorte

65 o5 comprimido contra la superficie interior de la pared
extrema 67 del retenedor 6. Un orificio de evacuacién

65 esta dispuesto en la pared 67 para el desagiie de agua

de lluvia. Con el extrouao cerrado 17a del tubo colector
que lleva la caperuza extrema 62, el resorte 65 y el miem-
bro retenedor 6k, el alojamiento de retenedor es empujado
exialmente hacia la abortura comprimiendo al resorte 65.

El vidrio se aplica a las miltiples bandas o nervios in-
beriores 72 dispuestas axialmente, distanciadas entre si,
de la caperusza extrema 62. las batillas €3 estdn alineadas
con las ranuras 69 en el reborde trasero 70 del miembro re-
tenedor y las ranuras se corresponden en su distancia anu-
larmente con las patillas 62 alrededor de la periferia in-
terior de la abertura 6l1. Hediante presion axial sobre el
conjunto, las patillas 63 pasan a través de las ranuras

69, después de lo cual el retencdor cs retorcido en sentido
dextrorse (figura 14) y liberado. Z1 reborde 70 y las pa-
tilias 63 cooperan como un sujetador del tipo de bayoneta
para conectar el miembro retenedor con la ménsula de so-
porte extrema a través de la abertura 6l. Bl movimiento

de torsidn en esta direccién es refrenado cuando las pa-
tilias ©3 vopan contra la parcd 1ongitudinal 71 distanciém
das alrededor de la periferia del retenedor 64. Cuando es
liborada la presidn, después de torsidm, la fuersa de come

presion del resorte 65 impulsa al conjunto.retenedor hacia
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delante v bloquea los rebordes 70 contra las pabillas 63.

o

§

Lsta es una forma de blogueo por torsidn de bayoneta. Des-
pués de esto, el tubo de vidrio exterior del colector tu-
bular 10 descansa solamente en la caperuza extrema Ge plda-
tico 62 evitando un rascado de la superficie de vidrio,
y el colector tubular 10 es cargado axialmente y asentado
sdbre su junta de anillo torico 27 en la embocadura de la
copa 22 del distribuidor, que es la posicion mostrada en
la figura 7. |

La fuerza extrema aplicada por los colectores
10 puede ser establecida por un funcionamicnto a baja pre-
sién. A presiones que exceden interiormente de 0,7 kg/cm2
manométricos, los tuvos colectores 10 sevdn levantados del
asiento de anillo térico con la presién interior que actia
sobre el areca de seccidn transversal del turto absorbedor
junto al extremo cerrado 17a cmpujado solamente por la

cargn de resorte axial en el conjunto de caperuma cxirema.
& I3

Asi, se evitard un fallo del vidrio por fuga o por derranc

del fliido de trabajo, que aliviara una excesiva acuwmulaci.o
de presidén con el fin de probeger 2 las partes de vidrio.
La figura 15 ilustra un sigtoma, en forma es-
quemdtica, que pucde utilizar cl prescnte invento., &l
fluido calentado circula desde cl tubo de cabezal de sali-
da 34 dentro de un sumidero de almacenamiento de calor 7%
que es evacuado en 75 & través de una vdlvuln de sepguridad
76. Bl flﬁido caliente es concctado por una tuberia 77
con la sntrada de una homba de baja presidon 76 que wmantiens
la circulacidn del fllido a través de un intercambiador
de calor 79 gque esta conectade con und carga (por ejemvlo

Lo

para calentar o refrigerar). ¥ldido transferide a través
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el tubo de cabezal de entrada 33 para ccmpietar el circui-
to. &L cirﬁuito cerrado es.mantenido a la presidn relati~_
vamente baja que se selecciona para el sistema.

heberd entenderse que otros diversos sistemas
podrian estar conectados dentro del dispositivo colector
de cnergia solar del invento, v que la instalacidn que an-
tecede, ilustroda esquemdticamente en la figura 15, estd
dada meranente a titulo de un ejemplo de rdalizacién.

Se puede recurrir a otras movificaciones adi-
cionales sin apartarse del espiritu y alcance de las si-

cuientes relvindicaciones:

R TVIND ICACTIONES

Los puntos de Invencidn propia ¥ ueva; que
se presentan para que scan objeto de esta solicitud de
Potente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
qﬁe se recogen en las reivindicaciones siguientes:

1#.- Perfeccicnamientos introducidos en un
aﬁﬂrafo distribuidor aplicable a la captacidn de energia
solar, que comprende miltiples pares de miembros de copa
metdlicos coaxiales que tienen aberturas extremas opuestas

definidas cada una por un reborde anular, una pared anular
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entre ellas que define una camera, y una pared transversal

timentos yuxtapuestos por los lados, estando dispuestos
los paves de dilchos miembros de copa en relacidén distan~
ciada longitudinalmente del distribuicor y los ejes de

log miembros de copa estdn alineados longitudlnalmentc so-
bre lados opuesios del’distribuidor, un tubo de cabegzal

de entrada que se extiende longitudinalmente con respecto
del distribuidor, un conducto para manipulacidén de fldido
que conecta el tubo de cabezal de entrada & al menos uno
de dichos compartimentos de los miembros de copa, un tubo
de cabezal de salida que se extiende longitudinalmente con
resbecto del distribvuidor y digtanciado del tubo de cabezal

de entrada, un conducto de manipulaciocn de £liido que co-

11

necta al menos otro de dichos compartimentcs de los miembre
de copa y el tubo de cabezal de salida, medios que interco-
nectan los compartimentos de los miembros de copa para cire
culacitn de fliico entre ellos, ¥ un nmienbro de camisa en-
volvente alslante compucsto de un naterial aislante celuw
lar gue rodea o los miecmbros de copd, tubos de cabazal de
entraca y de salida y conductos de manipulacidn de fluido,
incluyendo el miembro de camisa envolvente aberturas que
se corresponden con los oriiicios cxiremos rebordeados de
dichos micmbros de copa que proporcionan acceso a los miewm-
bros de copa para conectar el aparato coleclor solar ex.-
teriormente con respecto del miembro de camisa envolvente
coa lan aienbros de copi.

2&.; Perfeccionamientos de acuerdo con la roi~
vindicecidn 1%, segin los cuales el tubo de cabezal do salid

da y el tubo de cabezal de cntrada se extlenden cada uuo
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dé ellos méé,éllé de 1os'éxtremos longitudinales opuestos
del miembro de camisa cnvolvente aislante.

32,~ Perfeccionamientos de acusrdo con la
reivindicacidn 2%, sezin los cuales el aparato comprende
multiples secciones de distribuidor interconectadas extre-
mo con extremo junto a los tubos de cabezal de salida y
los tubos &e cabezal de cntrada respectivamente para cire
culacién de Fliido a través de dichas miltiples secciones.

45.7 Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 3%, segdin los cuales las miltiples secciones de
distribuidor sor Ge configuracidén sustancialmente cilindrice
y sustancialmente del mismo diametro.

2,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la

reivindicacidn 4%, sesun los cuales las secciones de dis-
tribuidor montadas extremo con extremo estin distanciadas
longitudinalmente entre si, y en que estd incluido un miem-
bro de collarin cilindrico hendido que circunda & los tubos
de cabezal de entrada y de cabezal de salida interconecta-
dos en el espaclio entre cada una de las secclones de dis-
tribuidor adyacentes de la pluralidad interconectada de

las mismas, estando compuesto dicho micmbre de cellarin

a base de un material aislante cclular y en aplicacidn ex-
trema a tope cen los extremos del componente de camisa en-~
volvente aislante de dichas secciones de distribuidor.

62,- Perfeccicnamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 5%, segin los cuales 1a§ seccicnes de distribuiq
ol LAS eXbresas onuést%s del distribuldor de secceiones il
tiples incluyen una caperuza extrema cilindrica compuesta

cada una de cllas por un material aislante celular gue cir-

cunda a la porcidn que se exticnde hacia fuera de los tubos
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' de_cabezal de salida y de entrada situados junto a ella.

78.- Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidn 16%, sezin los cuales el material aislan-
te celular de los miembros de camisa envolvente aislante
cilindrica, cada miembro de collarin cilindrico hendido y
cada una de las caperuzas extremas cilindricas opuestas, -
esfén compuestos de un materisl de poliuretano espumado.

82,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 1%, segdin los cuales miltiples ménsulas de
montaje estan fijadas al miembro de camisa envolvente ais-
lante de cada una de dichas secciones de aistribuidor vy
cuelgan desde ella perpendicularmente a los e¢jes de los
miembros de copa del distribuidor lo suficiente para dis-
tanciar al miembre de camisa envolvente alslante del mismo
con respecto de una superficie de soporte.

9&,~ PREFECCIOHAMIENTOS INTRODUCINGS EN UN
APARATO LISTRIBUTUCR APLICAERLE A LA CAPTACTON DE BHIRGIA
SOLAR. ‘

Tal y como se ha descrito en la iMemoria que
antecede, representado en los dibujos que se gcompafian y

con los Tines que se han aconmpafiadoc.
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‘Esta Memoria consta de veintiocho hojas eseri-
tas a maquina por una sola cara. .

Madrid, 1GMA1377

P.A. Alberfo de E‘lzéa‘buru
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