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La presente invencidén se refiere a una bomba in-
vectora de combustible para motores de combustidén interna -espe
cialmente motores diesel- con un émbolo de bomba guiado mévil
axialmente en rotacién en un teladro de cilindro, que presenta
una cara de mando delimitada por dos cantos de mando que presen=—
tan por lo menos un canto de mando inclinado, y que trabaja en
cooperacidn con un orificio de mando de la pared del taladro de
e¢ilindro, y con una cémara de trahajo de bomba que como mnarte del
taladro de cilindro estd por una parte delimitada por una cara
frontal que v4 & una tobera de inyeccidén gobernada por la presidn
del combustible y cerrable por una wilvulz de presién, la cual
es comunicable a través de un conducto de descarga que eircunda
a la vdlvula de presién y a la cdmara de trabajo de la bomba ¥y
desemboca mediznte un taladro de mando auxiliar en el taladro
del cilindro, y de una ranura de mando que va unida a2 la cara
de mando del émbolo de la bomba, directamente con el orificio
de mando y a través de éste con una cdmara de presién mds baia
-preferentemente la cimara de asviracién de la bomba-.

Para evitar inyecciones posteriores en las tobe-
ras de inyeccién, o por ejemplo para emplear las denominadas to-
beras sin fuga, asi como para la adaptacién a las condiciones
hidréul;gas de la instalacién de inyeccidn, es necesario descar-
gar, es decir, hacer descehder a una presidén estacionaria lo méds
_ baja posible, entre dos direceiones la presién en las tuberias de
presién que vén desde la bomba inyectora a 1los inyectores, Ademds
de ésto se ha demostrado que se loszran buenos resultados con dis—
positivos de inveccidén en los que la nresidn estacionaria se man~
tiene io més constante posible injependiente de la carga y del

nidmero de revoluciones, Una semeiante desemrza se denomina tame-

bién descarga de vresién de accidén y desde hace yadecenios se
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se han hecho grandes esfuerzos para llegzar a una solucién dtil,
Asi pués son conoccidas disposiciones de vdlvula de descarge de
acecidén que contienen un segundo elemento de vdlvula gue se abre
por el inyector hacia la cémara de trabajo de 1a bomba, que des-
pués del final de inyeccién rebaja la presién en la tuberia de
presién a una presidén determinable por el muelle de cierre de la
vdlvula adicional, Tales vdlvulas son de construccidn costosa, y
al tratarse de bombas de varios cilindros son muy dificiles de
ajustar a valores iguales a causa de las muchas tolerancics de
10. medida que se suman, y en la practica no se-puede realizar con
todas las condiciones de servicio una presidén estacionaria per-
manente a causa de las variaciones de presidn dindmicas en las |
tuberias de presidén, dependientes del nimero de revoluciones y
del caudal de inyeccién. En las bombas inyectoras conocidas de
15. la construccidén mencionada al principio se realiza una descarga
de la presidén de accidn mediante una comunicacién directa entre
la tuberia de presién y la tuberia de aspiracidén o bien de admi-
sién que esta bajo la presidén de entrada del combustible., La tu~-
beria de descargas gobernada para este fin por los cantos de mando
20, oblicuos del émbolo de bomba, posibilita que la presidn en la
tuberia de presidén descienda hagta la presidén de entrada durante
las pausas de inyeccidén. Para debilitar las ondas de presidn que
surgen con esta descarga sibita, se han incluido en las bombas
inyectorias conocidas lugares de estrangulamiento adicionales en ‘
el recorrido de retorno del combustible, Pero ha resultado como
desventaja especialmente decisiva el que por la tuberia de des-
carga tiene que retornar también a la cdmara de aspiracidn el
combustible transportado todavia después del final de impulsién

hasta su punto muerto superior por el émbolo de bomba, y expul-

30 sado a través de la vidlvula de presién. Mediante ésto se influen-
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cia de forma incontrolada la descarga de la tuberia de presién
y se verturba a2l menos en magnitud considerable el efecto del
lugar de estrangulacidén dispuesto en el camino de retroceso.

La invencidn se fundamenta por consiguiente en
el cometido de evitar las mencionadas desventaias y de proponer
una homba inyectora de combustible del tipo de construccién men-
cionado al principio, en el que el caudal de inyeccién impulsado
por el émbold después del final fe impulsidén no influencia la
descarga de la tuberia y ademds de ésto pueden gobernarse inde-
rendientemente entre si el movimiento de cierre de la vdlvula de
presidén y la descarga de la presidén de la tuberia que v4 a los
inyectores,con el fin de conseguir una mejor y mds reguler des-
carga de 1a presién de accién.

BEste cometido se soluciona segin la invencidn
porque para la conclusién de la impulsién de combustible la cé-
mare de trabajo de la bomba es comunicable con ¢l orificio de
mando a través de un canal de comunicacidén que vd a la ranura
de mando en el émbolo de bomba ~goberndéndose por la cara de mando
del émbolo de bomba- y poraue para descargar la tuberia de rre-
sién el taladro de mando zuxiliar se abre aproximedamente al
mismo tiempo que el orificio de mando, por la misma o una segunda
cara de mando en el émbolo de bomba., Mediante ésto la conclusidn
de la impulsidén de combustible y el gobierno unido con ésto del
movimiento de cierre de la vdlvula de presidén y la descarga de la
tuberia de presidn, pueden gobernarse por separado, simulténea-
mente o también con un pequefio desfase.

Con el fin de que las fluctuaciones de vresién qu
aparecen un poco antes del comienzo de transporte y durante la
fase de depresién de la carrera de aspiracidn en la cdmara de

aspiracién, no perjudiquen la presién estacionaria, una ventajoesa

W
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estructuracién del objeto de la invencidn consiste en gue la
comunicacién de la cédmara de trabajo de 1a bomba al taladro de
mando auxiliar estd cerrada por la care de mando, antes del co-
mienzo y durante la ecarrera de transvorte eficaz, hasta por lo
menos un poco antes del final del transporte, asi como preferen-
temente también en la situacidén de punto muerto inferior del ém-
bolo.

Se ha manifestado como especialmente conveniente

el que el taladro de mando auxiliar se abre un poco después de

_abrirse el orifiecio de mando después de una ulterior carrera del

émbolo de la bomba de pocas décimas de milimetro. Con ésto se
logra un trabajo sin reinyeccién de los inyectores con un rdpido
cierre simultdneo de las asguas.

Puede conseguirse una construccién especialmente
sencilla de la bomba inyectora -si como es en si conocido- el
orificio de mando sirve 2l mismo tiempo como taladro de aspi-
racién y retroceso.

Se consisue una amortisuacidén de la descarga de
la tuberia de presidn que no influencis el retroceso del corbus-
tible que sale de la cdmara de la bomba transportado adicional-
mente hasta el final de la carrera de impulsidn, vorque en la
tuberia de descarga estd dispuesto en lugar de estrangulacién y
ademds porque el taladro de mando auxiliar que constituye una
parte de la tuberis de descarga estd desarrollado como taladro
de estransulacién,

Una estructuracidén preferente del obijeto de la
invencidn consiste en que 1la vdlvula de presién dispuesta entre
la cdmara de trabajo de la bomba y la tuberia de presién estd
desarrollada como vdlvula de presién de descarga -preferentemente

como vdlvula de presién de descarga de la cdmara de accidn-.

s
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Mediante ésto puede efectwarse junto a la descarga de la pre-
sién de accidén también una descarga de la cdmara de accidén co-
rreSpéndientemente adartada, para adecuar en forma déptica la
instalacién de inyeccién, en 1 marco del cometido de la presente
invencidn, en lo referente a un rdpido cierre de las agujas y
para impedir reinyecciones de los invectores.

Ahora se ha mostrado que una semejante bomba
inyectora de combustible no comienza a transportar después de
estar parada y estando vacias las tuberias de presidén que vén a

los inyectores -en especial al tratarse de peguefias bombas y al

" estar correspondientemente dimensionadas desfavorablemente las

secciones transversales de paso, las tuberias tienen que soltar-
se y purgarse antes de que sea posible el transporte de combus-
tible, Para evitar esta desventaja y mejorar la bomba de manera
gue al arrancar comience inmediatamente a transportar, otra
estructuracidén de la invencidén consiste en que en la posicién de
arranque del émbolo de bomba la comunicacién desde la tuberia de
descargz a2 la cdmara de presidn mds baja estd bloqueada durante
toda la cafrera del émbolo mediante la superficie de mando que
actua en cooperacién con el taladro de mando auxiliar, Magiante
esto se evita especialmente el que el aire que se encuentra en la
tuberia de presidén o bien en el conducto de descarga, se bombea
en vaivén unicamente entre la cdmara de trabajo de la bomba y la
tuberia de presién. Una vez que ha arrancadoe el motor el émbolo
de bomba se retrogira de modo conocido por el perteneciente re=
gulador, desde su posicién de arranque a una de sus situaciones
de funcionamiento situadas entre mercha en vacio y plena carga.
Coﬁ ésto entra de nuevo en vigor la descarga de la presién de

accidn gobernada por el taladro de mando muxiliar y la rvertene=

ciente superficie de mando del émbolo.



5

10.

15,

20,

25,

30.

-

Aqui es especialmente conveniente si la suverficie
de mando "ue actva en cooperacidén con el taladro de mando auxi-
liar presenta a continuacién de la zona delcanto de mando situa-
do debajo que abre el taladro de mando auxiliar entre marcra en

vacio y plena carga, un saliente que se extiende penetrando en la

ranura de mando. ,
i

Aqui es especialmente conveniente si el saliente

tiene en la direccién periférica y la direccidén del eje del ém-

L

bolo de la bhorba por lo menos una dimensidn tal que en la posi-
cién de arranque del émbolo el taladro de mando auxiliar estd
tarado por la perteneciente suverficie de mando durante toda la

carrera del émrbolo.

De las otras reivindicaciones secundarias resultan
estructuraciones asimismo ventajosas de la invencién. A base del |
dibujo se describen con detalle seguidamente dos ejemnlos dé |
ejecucidén de la invencién.

Ta figura 1 muestra una seccidn lonsitudinal de
la parte esencial para la invencidn de una bomba invectora re-
presentada como primer ejemplo de ejecucidn, la figura 2 muestra
un desarrollo geométrico de la superficie lateral exterior del
perteneciente émbolo de bomba, estando dibuiada la situacién de
los taladros de mando.

Ia figura 2a muestra el mismo desarrollo seomé-
trico de la fiesura 2, pero sin embargo estando el émbolo de bom-
ba en la posicidn de arranque y un runto muerto superior.

Ia figura 3 muestra una seccién lonesitudinal co-
rrespondiente a la figura 1, del secundo eiemplo de eiéencién,

Ia fisura 4 muestra w1 desarrollo geométrico co-

rrespondiente a la figura 2, pero para el sesundo eiemplo de

ejecucién de la figura 3.



. =T

En el primer ejemplo de ejecucidén segin la fisgura
1 estd insertado en una earcasa 10 representada s0lo parcialmente)
de una bomba invectora 11, un cilindro de bomba 12 en cuyo tala-
dro 13 estd guiado mdvil axialmente y en rotacién un émbolo de
5, bomba 14. E1l ¢ilindro de bomba 12 se apoya con un frente anular
15 sobre un rehaje 16 de la carcasa 10 y se aprieta firmemente
contra este rebaje mediante una brida de apriete 18 fijada por
tornillos 17, con intercalamiento de una conexién de tubo 19 y
un cuerpo de vdlvula 20. En el cuerpo de vdlvula 20 estd suiado
10, un elemento de vdlvula 22 mévil dotado de unz valona de retroas-
piracién 21, de una vdlvula de presién de descarga de la cdmara
 de accidn 23, El elemento de vdlvula 22 se presiona sobre su
asiento en el cuerpo de vdlvula 20 mediante un muelle 24, A la
pieza de conexién de tubo 19 estd conectada de forma no represen-
15. tada con detalle pgeo en si conocida, una tuberia de presién 34
que enlaza la bomba inyectora 11 con un inyector gobernado por
la presidén del combustible conocido (no representado).

El émbolo de bomba 14 tiene dos caras de mando
28 y 29 opuestas entre si y delimitadas por cantos de mando obli-
20, cuos 25 y 26 y por una cara frontal 27 de las cuales la primera
| cara de mando 28 actua en cooperacién con un orificio de mando
30 dispuesto en la pared del taladro de cilindro 13 y que sirve
al mismo tiempo como taladro de aspiracidn y retroceso. Fn coo=
peracidén con la segunda cara de mz2ndo 29 trabaia un taladro de'
25, mando auxiliar 21 pricticado en la pared del taladro de cilindro
13, el cual es parte de un conducto de descarga 32 que atraviesa
el cilindro de bomba 12 y el cuerpo de vdlvule 20. Este conducto
de descarga 32 estd dispuesto de manera que elude la vdlvula de

presién 23 y una cdmara de trabajo de bomba 33 que como parte

30. del taladro de cilindro 13 estd por una parte delimitada por la
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- vdlvula limitadora de presién, de marera que dursnte la comuni-

-

cara frontal 27 del émbolo de bomba v estd por otra parte comuni-
cade con la tuberia de presidén 34 cerrable por la vdlvula de
presién 23,

La tuberia de presidn 34 puede as{ puéds comuni-
carse directamente con una cédmara de aspiracién 37 que eircunda
a2l cilindro de bomba 12 én la zona del orificio de mando 30,
desde una cdmara de presidén 35 que se considera como parte de
esta tuberia de presidén, por encima de la vdlvula de presién 23,
a través del conducto de desczrga 32 y el t~ladro de mandg auxi-
liar 33, una ranura de mando 36 anular en el émbolo de bomba 14
y el orificio de mando 30, cuando los cantos de mando 25 y 26 pan
dejado abiertos los taladros 31 y 30. La cdmara de aspiracién 37
estd comunicada de modo conocido y por lo tanto no representado
con detalle,‘con una bomba de transporte previo, y estd con ello

bajo la presidn de la homba de transporte gobernada por la una

cacidn abierta descrita y desde la cdmara de aspiracién 37 a
través de los taladros 30 y 31 y el conducto de descarga 32 a
la tuberia de presién 34, puede aiustarse en esta Ultima una vez
concluida cada inyeccién la presién estazcionaria y la presién
reinante en la cdmara de aspiracién 37 y que es esencialmente mési
baja que la presidn de inyeccién.

La cdmara de trabajo de la bomba 33 estd comu-
nicada a través de dos canales de comunicacién 38 en forma de
ranuras longitudinales prdcticadas en la superficie periférieca
del émbolo de bomba 14, con la ranura de mando 36, y as{ pués una

vez abierto el orificio de mardo 30 es comunicable mediante el

canto de mando 25 oblicuo con la edmara de aspiracién 37, para
concluir la inyeccidn.

En el desarrollo geométrico de la superficie la-

]



5.

10.

15.

20,

30.

L] -9-

teral del émbolo 14, representado en la fisura 2. el orificio de
mando 30 y el taladro & mando auxiliar 31 estdn dibujados para

la situacidn del émbolo 14 representada en la figura 1. El canto
de mando 25 toca precisamente el borde del orificio de mando 30,
de manera que al seguir subiendo el émbolo 14 el orificio de man-

do 30 para la conclusidén de la inyeceidn se comunicaria con la

| cémara de trabajo de la bomba 33 por la ranuta de mando 36 y el

canal de comunicacidn 38. En la situacién del émbolo 14 represen—
tada en las figuras 1 y 2, el taladro de mando auxiliar 31 go-
bernado por el sesundo canto de mando 26 tieme en relacidén al ori
ficio e mando 30 todavia una separacién de algunas décimas de
milimetro hasta el canto de mando 26. Esta separacidn corresponde
a una ulterior carrera del émbolo 14 designada con a. En la si-
tuacidn de punto muerto inferior UT del émbolo 14, los taladros
de mando 30 y 31 en relacién al émbolo de bomba 14 estdn en la
gituacidén dibujada de trazos y puntos en la figura 2, es deeir el
orificio de mando 30 estd pricticamente abierto del todo, sin
embargo el taladro de mando auxiliar 31 se tapa por la cara de
mando 29, de manera que éste en la situacién de nunto muerto in-
ferior del émbolo estd cerrado al final de la carrera de aspira-
cidn asi como duraente toda la carrera de impulsién eficaz. Co-
rrespondientemente & ésto también el segundc canto de mando 26
tiene respecto al primer cantode mando 25 una mayor separacién
nasta la cara frontal 27 del émbolo de bomba 14. Mediante el
taladro de mando auxiliar 31 cerrado en UT los choques de pre~
sién en la cdmara de aspiracién que sirgen sobre todo antes del
comienzs fe la impulsién, se mantienen alejados de la tuberia
de descarga y con ello de la tuberia de presidn .34.

La cara de mando 29 que actida en cooperacidén con

el taladro de mando auxiliar 31 presenta en la zona del canto de
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mando 26 situado debajo, que abre el taladro de mando zuxiliar
31 entre marcha en vaxio y plena carga, presenta un saliente 39
que se extiende dentro de la ranura de mando 36. Este saliente
39 sirve para bloquear la comunicacién desde el conducto de des—
5, carga 32 a la cdmara de aspiracién 37 en la posicidén de arranque
del émbolo de bomba 14, lo cual se aclara con detalle sesuida-
mente en la figura 2a.

En la figura 2a estdn dibujados por lineas llenas
el éinbolo de homba 14 y los rvertenecientes taladros de mando,
10, el orificio de mando 30 y el taladro de mando auxiliar 31 en la
pared del cilindro de bomba 12, mBn la posicién que adoptan al
estar el émbolo 14 en la posicidn de arranque y en la situaecién
de punto muerto superior, En esta situacién de punto muerto su-
perior el saliente 39 de la cara de rando 29 tapa el taladro de
15. mando auxiliar 31,de manera que este permanece cerrado durante
toda la cavrera del émbolo en su posicién de arranque. Mediante
ésto se impide segin la invencién que se bombeen en vaivén entre
la tuberia de presién 34 y la cédmara de trabajo de la bomba 33
las burbujas de aire que se encuentran en la tuberia de presién
20. 34, y no tenta lugar una eficaz impulsidén de la bomba, Como se
representa y deseribe a_continuacién en el segundo eiemplo de
ejecucidn, el saliente 39 puede estar desarrollado también de ma=-
nera que interrumpa la ranura de mando 36 y pase sin solucién
de continuidad a la sisuiente superficie lateral exterior del ém-
25. bolo. Frecuentemente se desea en el arranque un comienzo de im-
pulsidén diferente al de funcionamiento normal., E«te puede gobernar-
se mediante una ranura de arranque 40 indicada de trazos y oun-
tos en la figura 2a.

Se logré un transcurso de inyeccidén muy favora-

30, ble y un trabajo sin reinyeccién del inyeetor, con un dispositivo
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de inyeccién en el que el didmetro del émbolo de la homba era de
22 mm, el didmetro del orificio de mando seis mm. y el didmetro
del taladro de mando auxiliar 0,9mm. Como medida a se eligio 0,4mm.
Se considera también abarcada por la presente
5. invencidén una situacidén del taladro de mando 31 un poco modifi-
cada, en la que éste se abre al mismo tiempo o ya un poco antes

que el orificio de mando 30, o en la que éste se abre ' momentdnea

4

mente en la situacién de punto muerto inferior del émbolo de bom-
ba 14, va que la situacién y tamafio de este émbolo de mando auxi-
10. liar es un medio para adaptar la descarga de la tuberia a las
condiciones hidrdulicas de la instalacidén de inyeccién.

En la bomba inyectora 41 representada como segun-
do ejemplo de ejecucién en las figuras 3 y 4, las partes que co-~
rfesponden con el primer ejemplo de ejecucidn estdn designadas
15 igual o bien dotadas de una comilla, en el caso de que estd esen-
cialmente modificada su forma o situacién. En contraposicién a la
bomba 11 del primer ejemplo de ejecucidén la bomba inyectora 41
es de construccidn mds sencilla. Asi pués la cdmara de trabajo
de la bomba 33 estd cerrada respecto & la tuberia de presién 34
20, mediante una sencilla vdlvula de presidén 42 guiazda en la pieza
de conexidén de tubo 19 y desarrollada como vdlvula de platills
solicitada por el muelle 24, Esta vdlvula podria ser también una
védlvula de bola. El émbolo de bomba 14' estd desarrollado de modo
conocido de dos flujos y tiene dos caras demando 28' v 29' esen-
25, cialmente iguales dotada de cantos de mando 25' y 26', Como di-
ferencia importante respecto al primer ejemplo de ejecucién se he
de ver el que el taladro de mando auxiliar 31' estd dispuesto
cerca del taladro de mando 30. Como se vé en la figura 4, este

taladro de mando auxiliar 31' estd dispuesto desplazado respecto |

30. al orifieio de mando 30 en la direccién periférica y del eje del
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émbolo 14', en la direceidn de la inclinacidn del canto de mando
25%, de tal manera que éste después de la carrera parcial desis-
nada con 2 se abre por el canto de mando 25' un poco después quer
el orificio de mando 30, Este émbolo 14' representado en las
5 figuras 3 y 4 poiria estar dotado también de una dnica cara ds
mando 28!, pero una confisuracidén de dos fluios del émholo de
bomba es ventajosa no sélo a causa de la compensacién de fuerza
hidrdulica sino también por motivos téenicos de fabricaciédn, ya
gue mediante un segundo orificio de mando 43 opuesto al primer
10, orificio de mando 30, no sélo se .mejora el llenado de la cdmara
de trabajo 33 y se logra rapido final de inyeccidn, sind que el
taladro de mando auxiliar 31' puede taladrarse como taladro ciego
v la pared del taladro de cilindro 31' pasando por el segundo
orificio de mando 43, El conducto de descarga 32 taladrado en

15. el cilindro de bomba 12', en la direccidén del eje longitudinal

del mismo, comunicado con el taladro de mando.auxiliar 31, desem
bocadirectamente en la cdmara de presiéni5 por encima de la vdle-
vuls de presidn 42, Un saliente en la cara de mando 28', desig-
nado con 39' en el segundo ejemplo de éﬁecuci6n, estd desarro=-

20. 1lado, en contraposicidén al saliente 39 del primer ejemplo de

! ejecucién, de manera que interrumpe la ranura de mando 36' y vasa
sin solucidn de continuidad a la sipuiente superficie lateral
exterior del émbolo 14', El funcionamiento de este saliente 39'
es el mismo que el del saliente 39 del primer ejemplo de ejecu-
25. ¢ién, el cual estd descrito detalladamente a base de la figura 2al

Ta descarga de presién de accidén segmin la inven-
cidén tiene lugar del modo sisuiente:

Si en el primer ejemplo de eijecucidén de la Tisgura

1 v 2 se mueve el émbolo 14 desde la situacidén dibujada hacia

30. arriba, abre entonces, como ya se ha descrito, primeramente el

L]
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canto de mando 25 el orificio de mando 30, v en una sisuiente cam
rrera parcial a el segundo canto de mando 26 abre el taladro de
mando auxiliar 31, NMediante descargsa de la cdmara de trabaio de
bomba 33 a través del canal de comunicacidn 38, la ranura de
5, mando 36 y el orificio de mando 30 a la cdmara de aspiracidn 37,
se termina la inyeccién, y la vdlvula de presidén de descarga
23 cierra la comunicacién de la cdmara de trabajo 33 a la tuberia
de presifén 34, después de una carrers de tetroaspiracidén determi-
nada por la situacidén de la valona de retroaspiracidén 21. Apro-
10. ximadamente al mismo tiempo, preferentemente un poco despuéds del
final de esta impulsidn, se comunica asimismo por la cdmara de
aspiracidn 37 la tuberia de presién 34 a través del conducto de
descarga 32, el taladro de mando auxiliar 31, la ranura de mando
36 y el orificio de mando 30, y se hace descender la presién en
la tuberia a la presidén de la cdmara de aspiracidén. Mediante el
15. tamafio del taladro de mando auxiliar desarrollado como taladro
de estrangulacidn, se amortigua correspondientemente ia descar—
ga y se gobierna en su transcurso temporal. Ya que la descarga
descrite tiene lurar prdeticamente inderendientemente de la des-
carga de la tuberia originasda por la vdlvula 23, puede lograrse
ng, | un dimensionamiento dptico del dispositivo de inyeceién mediante
" correspondiente adecuacién de ambos medios de descarga.

En el segundo ejemplo de ejecucidn segin las
figuras 3 y 4 se gobiernan tanto el final de inyeccién como tam-
bién la descarga por el mismo canto de mando 25' y ya que la vél-
- vula de presién 2 no origina ninguna descarga de la tuberia de
'presién 34, la descarga se gobierna exclusivamente a través del
conducto 32 y del taladro de mando auxiliar 31', El tamafio y la
situacidén definitiva del taladro de mando auxiliar 31' tiene que

30. determinarse mediante ensayos.,
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Para impedir dificultades de arranque s'rgidas
al ponerse en marcha el motor debidas al aire que se encuentra
en la tuberia de vresién 34, en ambos ejemplos de eiecucién las
caraé de mando 29 y 28' que actuan en mwoperacidén con el taladro

de mando 31 estdn dotadas de un saliente 39 y 39' respectiva-

5.
mente que en la posicidén de arranque del émbolo 14, 14' bloguea
la comunicacién del conducto de descarga 32 a la cdmara de as—
piracién 37, tal y como se ha aclarado ya en relacidén a la ficura
2a.

10. Deserita suficientemente la naturaleza del in-

vento as{ como la manera de realizarlo en la prdctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren

su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.= Perfeccionamientos en bombas inyectoras de
combustible para motores de combustién interna,especialmente
motores diesel, con un émbolo de bomba guiado mévil axialmente
en rotacién en un taladro de cilindro, que presenta una cara de
mando delimitada por dos cantos de mando que presentan por lo
menos un canto de mando inclinado, y que trabaia en cooperacién
con un orificio de mando de la pared del taladro de cilindro, ¥
con una cdmara de trabajo de bomba que como parte del taladro
de cilindro estd por una parte delimitada por una cara frontal
del émbolo y estd por otra parte comunicada con una tuberia de
presidén que vd a la tobera de inyeccién gobernada por la pre-
sidén del combustible y cerrable por una védlvula de presién, la

cual es comunicable, a través de un conducto de descarga que

circunda a la vdlvula de presidén y 2 la cémara de trabajo de la
bomba y desemboca mediante un taladro de mando auxiliar en el
taladro del cilindro, y de una ranura de mando que va unida 2 la
czra demando del émbolo de la bomba, directamente con el ori-
ficio de mando y a través de éste con una cdmara de presidn mds
baja, preferentemente la cdmara de aspiracién de la bomba, carac—
terizados porque para la conclusién de la impulsién de combusti-
ble la cdmara de trabajo de la bomba se comunice con el orifi-
cio de mando a través de un canal de comunicacién que va a la ra-
nura de mando en el émbolo de bomba, goberndndose por la-cara
de mando del émbolo de bomba, y porque para descargar la tuberia
de presién el t2ladro & mando auxiliar se abre anroximadamente
21 mismo tiempo que el orificio de mando, por la misma o una se~
gunda cara de mando en el émbolo de homba.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,

caracterizados porque la comunicacidén de la cédmara de trabajo

]S~
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de la bomba 8l taladro de mando auxiliar estd cerrado por la cara
de mando antes del comienzo v durante la carrera de impulsién
eficaz, hasta por lo menos un poco antes del final de la impul-
sién, asi como preferentemente también en la situacidn de punto
muerto inferior UT del émbolo.

3.~ Perfeccionamientos semin la reivindicacidn
1 6 2, caracterizados porque el taladro de mando se dispone fren-
te al orificio de mando en la pared del taladro de &ilindro, con
una separacidn hasta el extremo del lado de la vdlvula de pre-
sidn de la cdmara de trabajo tal que es destapable el orificio
de mando gobernado por la segunda cara de mando dispuesta en el
émbolo, casi a8l mismo tiempo que por la primera cara de mando.

4,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
1 6 2, caracterizados porque el taladro de mando auxiliar se
dispone cerca del orificio de mando y desplazado en la direceién
periférica y del eje del taladro de ecilindro correspondientemente
al dngulo de inclinacién del canto de mando oblicuo, de tal ma-
nera que al final de la impulsién se abre por el canto de mando
aproximedamente al mismo tiempo qﬁe el orificio de mando.

5.=- Perfeccionamientos segiin una de las reivindi-
caciones 1 & 4, caracterizados porque el taladro de mando auxiliar
un poco después de abrirse el orificio de mando se abre después
de una ulterior carrera de algunas décimas de milimetro del ém-
bolo.

6.~ Perfeccionamientos semin una de las reivindi-
caciones 1 a 5, caracterizados porque el orificio de mando sirve
al mismo tiempo como taladro de aspiracién y retroceso.

7.~ Perfeccionamientos semin una de las reivine

dicaciones enteriores, caracterizados porque en el conducltor de

descarga estd dispuesto un lugar de estrangulagién.
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8.~ Perfeccionamientos sesmin la reivindicacidn
7, caracterizados porque el taladro de mando auxiliar que cons-
tituyve una parte del conducto de descarga se desarrolla como
taladro de estrangulacién.

9,~ Perfeccionamientos semin una de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizados porque la vdlvulas de pre-
sidn dispuesta entre la cdmara de trabajo y la tuberia de pre~
sién se desarrolla como unz vdlvula de impresién de descarge,
preferentemente vdlvula de nresidén de descarga de la cémara de
accidn.

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
4, o segin la reivindicacién 4, ‘en unién -con la reivindicacién 6,

caracterizados por un segundo orificio de mando que se dispone

en la pared del taladro de éilindro, opuesto al primer orificio
de mando contiguo al taladro de mando auxiliar.

11.~ Perfeccionamientos segin una de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizados porque en la posicidn de
arranque del érbolo la comunicacidn del conducto de descarga a la
cdmara de presidén més baja estd blogueada durante toda la carre-
ra del émbolo, mediante la cara de mando gue actua en coopera-
cién con el taladro de mando auxiliar.

12.~ Perfeccionamientos segin la reivindieacidén
1, cafacteriéados porque la cara de mando que actua en coopera-
¢idén con el talmdro de mando auxiliar presenta a continvacién de
la zona del canto de mando que se halla por debajo, que abre el

taladro de mando auxiliar, entre la cédmara en vacio y la plena

carga, un saliente que se extiende entrando en la ranura de mando.
13.=~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién

12, caracterizados porque el saliente tiene en la direccién pe-

riférica y en la direccidn del eie del émbolo por lo menos uma
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10.

] G

1

dimensién tal qe en la posicidén de arranque del émbolo el taladro
de mando auxiliar estd tapado por la perteneciente cara de mando

durante toda 1la carrera del émbolo.

14 .~ Perfeccionamientos en bombas inyectoras
de combustible para motores de combustién interna, tal y como
queda sustancialmente deserito en la presente Memoria e ilustra-

do en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de dieciochohojas escritas

a mdquina por una sola cara.
Madrid, 29 WAR. 1377

ROBERT BOSCH GMBH.
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