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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se describe un sistema electrónico de sintonización con
i
memorización numérica de las estaciones de radiodifusión, que 

incluye un dispositivo de control manual para generar una ten 

sión de control variable; un generador de impulsos de ritmo;

5 un dispositivo contador para efectuar el recuento de dichos im 

pulsos de ritmo; un convertidor numérico-analógico asociado 

con dicho dispositivo contador y que sirve para suministrar una 

tensión de control al dispositivo de sintonización del recep­

tor de radio, estando igualmente la tensión de salida de di- 

10 cho convertidor conectada a una primera entrada de un compara­

dor de tensión, cuya otra entrada está conectada con dicho di£ 

positivo de control manual que produce dicha tensión de con­
trol, estando la salida procedente de dicho comparador conecta 

da con un circuito de puerta que sirve para interrumpir el su 

15 ministro de dichos impulsos de ritmo a dicho dispositivo conta 
dor, y un dispositivo numérico de memoria asociado con las sa 

lidas de dicho contador y con las entradas de dicho convertidor 

numérico-analógico, que sirve para memorizar las cuentas que co 

" rresponden respectivamente a las tensiones de control y, por con 

'20 7 siguiente a las estaciones de radiodifusión.
DESCRIPCION C-ENERAL DEL INVENTO

En los aparatos receptores de radio, en particular en
/los que se utilizan en automóviles, se emplean normalmente sis 

temas electrónicos para memorizar la sintonización de determi- 

25 nadas estaciones de radiodifusión que el usuario considera más 

interesantes.

Normalmente, esos aparatos pueden dividirse en dos ca- V

tegorias, según el elemento empleado en el sintonizador pafa«
realizar la sintonización en la parte delantera del receptor, 
es decir concretamente: los sistemas mecánicos y los sistemas30
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eléctricos.
i Se utilizan corrientemente tres sistemas para cambiar

lia frecuencia de sintonización de un circuito oscilante: El' ¡I
'sistema que consiste en cambiar la capacitancia, el sistema 

5 que consiste en cambiar la inductancia, o el sistema que con 

siste en cambiar una corriente o una tensión de control lo 

que determina el cambio de un de los dos parámetros del cir­

cuito oscilante (inductancia o capacitancia.

El sistema de memoria utilizado depende del dispositi 

10 vo adaptado para realizar dichas operaciones de sintonización.

Dejando aparte de momento el sistema de condensador va 
riable mecánicamente, actualmente casi abandonado en los re­

ceptores de radio para automóviles, estudiaremos aquí los sis 

temas con inductancia variable, o con control de un parámetro 

15 eléctrico variable.
La memorización mecánica de una frecuencia determina­

da se obtiene mediante el pre-regla G de unos elementos mecá­

nicos de tal manera que a una acción de control determinada 

corresponda una posición determinada del elemento de memoria 

20 (teclado de pre-reglaje), a la cual corresponde a su vez el

movimiento de un elemento variable que determina la sintoniza 

ción deseada. Actualmente se utiliza cada vez más reactancias 
variables del tipo capacitivo, controladas por una tensión de 

corriente continua variable.
25 Estos aparatos, ya que no necesitan elementos mecánicos

móviles, permiten emplear controles de tipo puramente eléctri­

co y se memoriza un parámetro eléctrico en lugar de una posi­

ción mecánica.
Actualmente, se utilizan potenciómetros montados en un

y
cuadro de pulsadores adecuados que pueden ser accionados a vo30
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luntad por el usuario. Las operaciones de memorización se rea 

lizan de la siguiente manera:
- Accionando el pulsador correspondiente, se elige el 

potenciómetro que ha de ser utilizado como elemento de memoria,

5 se ajusta dicho potenciómetro hasta obtener la sintonización de 

la estación de radiodifusión deseada, y cada vez que se desea 

recibir esta estación.será suficiente accionar un pulsador aso 

ciado con él para escuchar de nuevo la estación.
De acuerdo con el invento, se utiliza un principio to- 

10 . talmente diferente que consiste en memorizar en forma numéri­

ca la información de tensión necesaria para sintonizar la eŝ  
tación de radiodifusión deseada, conjuntamente con unos diodos 

de capacitancia variable que sirven como elementos de sintoni­

zación. Debe entenderse que el invento puede aplicarse a todos 

15 los casos en los cuales es necesario memorizar funciones de con 

trol que pueden obtenerse por medio de variaciones de parámetros 

eléctricos, y por tanto, la siguiente memoria se refiere a un 

modo que tiene un carácter meramente ilustrativo y de ninguna 

manera limitativo.
20 Se describirá ahora el invento haciendo referencia a los

dibujos adjuntos, en los cuales:
La Figura 1 representa el diagrama general en bloques del 

sistema de control, memorización y restitución de acuerdo con el 

invento.
25 La Figura 2, representa de manera simplificada y muy es_

quemática un dispositivo de sintonización típico con reactancias 

capacitivas controladas eléctricamente.
La Figura 3, representa esquemáticamente una solución ac 

tualmente preferida, - que permite obtener la tensión de control 

de las reactancias capacitivas, partiendo de un control por tensió30
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La figura 4, representa un diagrama detallado equiva- 

i lente al de la figura 3, asociado con un elemento de memo-
I
¡ ria de estado sólido y de tipo numérico.
i
| Haciendo referencia a los dibujos y en particular a

5 la figura 1, se ve que se utiliza un elemento de control que 
suministra una tensión de corriente continua cuya variación- 

puede realizarse manualmente. En unos modos de realización 

más perfeccionados,es posible preveer en el bloque uno, un 

generador de rampa de parada automática para la búsqueda de 

10 las estaciones de radiodifusión.
La tensión de control de salida procedente del bloque 

• uno es aplicada a un convertidor análogico-numérico 2. La S£ 
nal que consiste en una palabra binaria "atraviesa" una memo 

ria rígida entre las memorias Mi, M2 ... Mn, con el objeto de 
15 llegar a un convertidor numérico-analógico 3 para restituir 

una tensión que corresponde sustancialmente a la tensión de 

control original para accionar el bloque cuatro.

En el diagrama en bloques de la figura núm. .1,se reali­

zan por tanto las siguientes funciones:
20 1) Transformación del parámetro de control analógico en

un parámetro numérico.
2) Memorización de dicho parámetro:
3) Restitución del parámetro numérico y transformación 

del mismo en un parámetro analógico con el objeto de realizar

25 el control.
Estas funciones se examinarán ahora de manera detallada. 

1) Transformación del parámetro de control analógico un pará 

metro numérico.
La sintonización (figura 2) se efectúa de la manera utjL 

lizada corrientemente en esta técnica para la utilización de30



diodos "Varicap"/y esta operación se efectúa por medio del 

botón adecuado de un potenciómetro 10 alimentado por una 
fuente 11 de tensión de corriente continua estabilizada; a 
cada valor de tensión presente en el curso de dicho potencio 

metro, corresponde un valor de la capacitancia de los diodos 

Varicap, Ve 1, Ve 2 y por tanto 1 frecuencia única de los cir 

cuitos oscilantes Lcl, Lc2 en, los cuales están montados es­

tos diodos Varicap.
Con el objeto de obtener la transformación de la tensión 

analógica en cuestión en un número digital,pueden adoptarse va 

rios sistemas: La utilización de un convertidor analógico-nu- 

mérico el cual es un dispositivo que crea una correspondencia 

biunívoca entre la tensión variable de entrada y el número di 
gital de salida, o el recuento de las oscilaciones del cir­

cuito oscilante controlado por el diodo Varicap, durante un pe 

riodo de tiempo determinado, para obtener un número de impulsos 

relacionado con la frecuencia real de dicho oscilador.
En el modo de realización actualmente preferido, se uti­

liza la disposición ilustrada • en la figura 3. En esta dispo­

sición, la tensión de control '30 suministrada por una fuente 
de referencia, se compara en un comparador de nivel 31, con 

la tensión de salida procedente de un convertidor analógico- 

digital 32 que se describirá más detalladamente en lo que si­

gue.
Cuando no existe igualdad de nivel entre las dos tensio 

nes, la salida procedente de dicho comparador de nivel 31 es 

una tensión de control que permite el paso,a través de circuí 

to de puerta 33, de los impulsos generados por un generador 

de ritmo 34.
Estos impulsos se cuentan por medio de un contador numé
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rico 35 y dan lugar a la formación, por una red de transfor 
inación analógico-numérica 32, de una rampa de tensión esca­

lonada que controle por una parte el funcionamiento del con 

trol (por ejemplo los diodos Varicap) (punto 35), y por otra 

parte, abre o cierra el circuito de puerta 33 a través del 

comparador de nivel 31. Utilizando uno de estos dos aparatos, 

u otros que tienen la misma función, se obtendrá finalmente 

a partir de la salida 36 del sistema 1 número expresado en 

términos binarios, que corresponde biunivocamente a la ten­

sión de control que se desea memorizar.
2) Memorización del parámetro numérico
Con el objeto de obtener la memorización del paráme­

tro numérico que corresponde a la tensión de sintonización, 

es posible utilizar uno de varios medios bien conocidos en 

la técnica actual. Por ejemplo, 1 número digital puede tran£ 
ferirse a un registro de memoria en serie (Registro de des­

plazamiento) a partir del cual puede obtenerse la transieren 

cia a un contador numérico que permite utilizar el número me 

morizado,y dicho número puede ser introducido de nuevo en el 

registro de desplazamiento de 'la memoria.
-Otro sistema puede consistir en emplear memorias de ac­

ceso selectivo (RAM). Mediante la integración de un gran nú 

mero de funciones lógicas en un solo "chip", es posible dispo 

ner de memorias capaces de almacenar una gran cantidad de in­

formación binaria. A título de ejemplo, teniendo en cuenta las 

bandas de frecuencia más corrientemente utilizadas en los apa 

ratos de radio montados en automóviles, es decir concretamen- 
te las bandas de Onda Media y de Modulación de frecuencia, un 

número digital caracterizado por 10 bitios permite obtener un 
■error de frecuencia de 1,7 KHz en la banda de las ondas medias30

*
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y de 49 KH2 en la banda de modulación de frecuencia, es decir 

una precisión del sistema comparable si nó mejor a la de un 

teclado mecánico. Es evidente que utilizando memorias capaces 

de almacenar un mayor número de bitios, dicha precisión podrá 

'5 aumentarse notablemente y se obtendrán valores extremadamente 

precisos. La disposición de acuerdo con el invento que emplean 

los sistemas en cuestión, necesita mantener permanentemente el 

suministro de energia aplicado al circuito de memoria ya que 

los datos deben permanecer almacenados igualmente cuando el 

10 receptor está desconectado, pero en razón del reducido consumo 

de energia del aparato en cuestión esto no constituye ninguna 

dificultad. En variante, es posible utilizar memorias altera­
bles eléctricamente del tipo "EAROM" las cuales, desde el punto 

de vista funcional tienen la característica de almacenar los 

15 datos igualmente en ausencia de la tensión de alimentación, 

aunque no presenten ninguna diferencia con las memorias tipo 
RAM,de tipo convencional, más sencillas y menos costosas. En 

resumen, utilizando uro de los sistemas descritos más arriba es 

posible obtener una memorización permanente de los datos de 

20 sintonización, y en razón de la característica particular de 
los aparatos en cuestión, es posible obtener igualmente a 

voluntad la restitución de los datos memorizados.

3) Restitución del parámetro numérico y su transformación 

en un parámetro analógico con el objeto de obtener el control 
25 de la sintonización

Igualmente, la transformación de un número digital en un

parámetro analógico se obtiene por un medio bien conocido en
la técnica. En particular, existen, circuitos integrados ade-

. cuados para efectuar estas operaciones, o mas sencillamente

es posible utilizar un sistema de "ponderación" constituido 
30
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por resistencias calibradas del tipo "R-2R" del parámetro 

numérico obtenido directamente a partir de la memoria.*

Utilizando uno de estos sistemas es posible, por tan 

to, pasar de un número digital a una tensión de corriente 

continua que permite realizar el control, y por tanto, en 

el caso de un receptor de radio, que permite ajustar los 
diodos Varicap de sintonización de modo que sea posible e£ 
cuchar de nuevo las estaciones de radiodifusión memorizada.

Elementos accesorios para el control del aparato y 

para la visualización de la estación memorizada.
No se ha previsto describir detalladamente los medios 

que permiten controlar el aparato que constituye el objeto 

del invento, ya que pueden emplearse varias soluciones, fa 
cilmente accesibles a los peritos en la materia. La selección 

resulta de una apreciación de los parámetros económicos y 

funcionales, específicos de cada una de las soluciones.
A título descriptivo y sin carácter limitativo,, se indi 

ca la utilización de pulsadores"de contacto" que permiten in 

troducir en la memoria y extraer de la misma el parámetro 

digital, y efectuar las operaciones lógicas relacionadas con 

este, o la utilización de interuptores del tipo de pulsador 

en los cuales se efectúan de manera sencilla y por tanto eco 

nómíca las funciones de un teclado mecánico corriente (extra 

cción = introducción en la memoria; introducción= restitu­

ción a partir de la memoria} Por el contrario,respecto a la 

visualización de las frecuencias sintonizadas y/o memorizadas 

es posible elegir entre varios sistemas y emplear por ejemplo 

un dispositivo de visualización numérica que utiliza aparatos 
electroópticos para la visualización numérica, ya sean dispo­

sitivos de descarga en un gas o dispositivos de estado solido
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(del tipo de 7 segmentos); igualmente, puede utilizarse un 
instrumento galvanométrico del tipo de aguja calibrado en 

frecuencia o escalas discontinuas obtenidas por medio de 

diodos electroluminiscentes; igualmente, en este caso,

5 la elección dependerá de los parámetros económicos y fun­

cionales caracteríticos de cada modo de realización.

En la figura 4 se representa un ejemplo esquemático 

del modo de realización actualmente preferido.

Esta figura indica que las funciones descritas e ilu£

1.0 tradas previamente en la figura 3 han sido conservadas y.

que se ha añadido una memoria asociada con el contador y 
con la red de transformación numérica-analógica, así como 

un conjunto de controles caracterizados por interruptores 
múltiples, capaces de materializar el código de acceso a 

15 la memoria.
En las condiciones de descanso, la memoria es "tran£ 

párente", es decir que las señales procedentes del contador 

y que se dirigen a la red de transformación pueden atravesar 

la^mientras que accionando los controles del teclado, se ob- 

20 tendrá la"escritura" en la memoria, o la " lectura" de los da

-tos memorizados.
En la figura 4, se vé que el control de sintonización 

está asociado con el pontenciometro P1 que suministra una ten 
sión a una de las entradas del comparador CP1. Suponiendo que 

25 se accione el pulsador TI, ’el flip-flop FP1 se sitúa en la po­

sición " RESET" (reposición) , y este flip-flop por medio de su 

salida Q permitirá q m  la puerta NAND Al deje pasar las oscila 

ciones de ritmo de un generador de ritmo indicado generalmente 
por la referencia numérica 50 y que pude consistir en dos in- 

30 . versores conectados por resistencias y condensadores de una
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manera bien conocida. Los impulsos de ritmo procedentes 

de la puerta Al llegan al contador constituido por el 

flip-flop FF2 y por el contador CN3,conectados, en casca­

da de una manera conocida. En el ejemplo ilustrado en la 

figura 4,se trata de un contador de ocho bitios.
Lá palabra de ocho bitios formada por el estado del 

contador mencionado más arriba, "atraviesa" la memoria MA 

tipo RAM y llega a la red 51 del tipo R-2R. Las salidas 52 
procedentes de la red 51 representa la reconversión en un 

valor analógico de la tensión suministrada por el cursor 

del potenciómetro Pl. Si existe una coincidencia entre la 
tensión.del cursor del potenciómetro Pl y la tensión de s¿ 

lida de la red 51, el comparador CPl efectuará una conmuta 

ción y situará el flip-flop FFl en la posición "SET" (ac 

tivada), que desactiva la puerta Al e interrumpe el recuen 

to. Simultáneamente, la tensión disponible en la salida 52 
controla los diodos de capacitancia variable para sintoni­

zar el receptor de radio. La "palabra" binaria que.represen 
ta esta tensión determinada que corresponde a una estación 

de radiodifusión determinada puede memorizarse en la memoria 

MA por medio de un control situado en el teclado TT. El te­

clado TT permite seleccionar la dirección en la memoria MA 

del tipo RAM,de una manera bien conocida por los peritos en 

técnicas numéricas, enla cual es preciso memorizar estas pa 

labras binarias de ocho bitios particulares.
Esta palabra puede extraerse de nuevo a voluntad, res­

tituyéndola a las entradas de la red 51- para sintonizar de 

nuevo una estación de radiodifusión determinada. El numero 
de estaciones que pueden ser memorizadas depende claramente 

de la capacidad de la memoria MA, y de acuerdo con su coste



puede ser tan importante como se desee. Es posible hacer 

que la memoria MA no se borre, de la manera descrita más 

arriba, gracias a una alimentación permanente.
El control de puesta en marcha suministrado por la 

reposiciái del flip-flop FF1 puede asociarse con el funcio 

namiento del potenciómetro P1 con el objeto de hacer que 

la operación de sintonización sea automática, por ejemplo 

por medio de un control "de contacto” tal como se ha indi­

cado más arriba.
Como variante al modo de realización descrito más 

arriba, en lugar de efectuar el control con un potencióme 

tro de un comparador de tensión, seria posible utilizar un 

generador de impulsos pontrolado por el movimiento girato­

rio del botón de sintonización y en este caso éste podria 

asociarse con un contador reversible dotado de un control 

de suma y resta de acuerdo con el sentido de rotación del 

botón de sintonización.
El presente invento ha sido descrito con referencia 

a un modo de realización del mismo que se ha indicado a tí̂  

tulo limitativo y como mero ejemplo, ya que los peritos en 

la materia pueden idear varias modificaciones y cambios sin 

alejarse del alcance del invento.
En resumén la presente patente de invención que se so 

licita deberá recaer en las siguientes-,

REIVINDICACIONES

1.- Sistema electrónico de sintonización con memori­

zación numérica de las estaciones de radiodifusión, carac 

terizado porque incluye un dispositivo de control manual - 
para generar una tensión de control variable; un generador 

de impulsos de ritmo; un dispositivo contador para efectuar
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el recuento de dichos impulsos de ritmo, un convertidor 

j numérico-analógico asociado con dicho dispositivo contador 

I y dispuesto para suministrar una tensión de control al dis

' positivo de sintonización del receptor de radio, estando la 

5 salida de dicho convertidor igualmente conectada a una pri­

mera entrada de un comparador de tensión, cuya otra entrada 

está conectada con dicho dispositivo de control manual que 

produce dicha tensión de control, estando la tensión de sâ  
lida procedente de dicho comparador conectada con un circui^

10 to de puerta dispuesto para interrumpir el suministro de

dichos impulsos de ritmo a dicho dispositivo contador, y un 
dispositivo numérico de memoria asociado con las salidas de 
dicho contador y con las entradas de dicho convertidor numé̂  

rico- analógico, previsto para memorizar los recuentos que 

15 corresponden respectivamente a las tensiones de control y

por tanto a las estaciones de radiodifusión.
2.- Sistema de sintonización según la reivindicación 1, 

caracterizado porque dichos elementos de sintonización están 

•constituidos por diodos Varicap.
20 3.- Sistema electrónico de sintonización según las re¿

vindicaciones 1 ó 2, caracterizado porque dicha memoria numé 

rica es una memoria tipo RAM cuya capacidad es igual por lo 

menos a un múltiplo entero del número de etapas de recuento de 

dicho dispositivo contador.
25 '4.- Sistema electrónico de sintonización según una cua:

quiera de las anteriores reivindicaciones, caracterizado por­

que dicha memoria numérica está asociada con un teclado para 

seleccionar las direcciones memorizadas que corresponden a di 

chas posiciones de sintonización.

i



I -  14 -

1 5«“ Se reivindica por último como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invención que se solici 
ta por: SISTEMA ELECTRONICO DE SINTONIZACION CON MEMO­
RIZACION NUMERICA DE LAS ESTACIONES DE RADIODIFUSION.

5 Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
’ ' presente memoria descriptiva que consta de catorce pá­

ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
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