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El invento se refiere a una bomba de tornillo sin
fin excéntrico con un rotor de tﬁrnillo sin fin arrollado
en forma heiicoidal,.que rueds, a manera de planeta en una
hélice hueca d; varios pasos de un casquillb de estator adap| -
tada a la seccibn transversal y al paso del rotor, formdn-
dose entre el rotor y la parte opuesta de la hélice hueca
unas cavidédeé helicoidales cerradas y efectudndose el {rang
porte axialmente desde un extremo de entrada haste un exire
wo de salida del casquillo de estator.

Las bombas de tornillo sin fin excéntrico se uti-
ligan para fines muy diferentes, en particular para el trang
porte de material pastoso, viscoso y que contiene particn-
las sélidas.'Son autoaspirantes y pueden generar presiones
relativamente grandeg que dependen de la relacién entre la

longitud del estator y el paso. El material a transportar se

:aplasta u homogeneiza parcialmente, y las particulas solidas

se trituran o, cuando el estator estd hecho de material ca-

paz de ceder, tal como caucho, se transportan también par-
cialmente sin sufrir modificacién. Debido al proceso ds xo
dadura entre el rotor y el estator se obtienen solicitacio
nes locales de presidén y de rozamiento relativamente granw
des que conducen con frecuencia a un desgaste muy rdpido en
el contorno interior de la hélice del estator. Por consi-
guiente, al ajustar radialmente el casquillo del estator el
desgaste ss también tan grande que el casquillo del estator
ha de recambiarse ya al cabo de un tiempo bastante corbo.
Los costes de servicio de las bombag resultan relativamente
grandes ? causa de tales procesos de reparaciébn.

El invento tiene el cometido de reducir el desgng

te en bombas de tornillo sin fin excéntrico y reducir sus
- * +
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costes de servicio. ,
" Para resolver este problemz, en la piste de roda-
dura entre el rolor y el estator se disponen segin el in-

vento uno tras ofro en escalonamiento axial una pluralidad

_de elementos de desgaste amulares recambisbles. Mientras

gue hasta ahora se ha partido vnicamente de que las super-
ficies de tornillo gin fin que discurren en -forme continus
se mueven una contra otra, la superficie continua estd sub
dividida aqul, en al menos una de estas dos partes, en plg
nos de digeo individuales gue diseurren radialmente, ¥ en
la superficic de contacto se.prevén en elementog de disco
unos elementos de desgaste individuales recambiables. Pies
cindiendo de casos egpeciales, se tiene bastante en este
caso con elementos de deégaste totalnente idénticos que se
pueden fabricar en gran mimero de unidades y, por tanto,
resultan baratos y que se pueden recambiar sin gran gasto.

El recambio es particularmente sencillo sobre to
do cuando los elementos de desgaste estdn fijados axialmen
te al rotor como anillos de rodadura de manera ajustable
en su giro uno con respecto g oftro y con relacidén al rotor.
Se pueden recambiary enwohces sin conocimientos téenicos eg
peciales. Dado que los anillos de rodadurs pueden girar con
respecto al rotor, los diferentes procesos de rodadura que
resultan por desplazamientos radiales en diversos puntos
del rotor, por particulas sbélidag transportadas conjunta-
mente y similares, se descomponen en diversos procesos de
rodadura en debida forma, rebajéndose sustancialmente el
rozaﬁieﬁto con respecto al casqﬁillo de estator y; poxr tan
to, su desgaste.

Log anillos de rodadura pueden ester mentenidos
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ﬁno con respecto a otro,'particularmente con posgibilidad
de sujecibn, por medio de un dispositivo de rezjuste dis—
puesto en el extremo libre del roltor entre unos resaltos
anulares. Se puede compensar entonces fambién por reajuste
el desgaste de los anillos dé rodadura, sobre todo cuando
presentan mate;ial capaz de ceder, y calar de vez en cuan
do uno o varios anillos de desgaste adicionales.

~  Segin la finalidad de utilizacibn, puede ser ven
tajoso gque los anillos de rodadura vregsenten gl menos en
su superficie exterior susceptible de rodar en la hélice
una capa de material de desgasfe particularmente capaz de
ceder en forma eldstica. De esta manera, se puede trgg Ol
der en cilertas circunstancias a los anillos de rodaduré:ia
plens capacidad’ para ceder, que es necesaria para el pasb
de particulas sbélidas, es decir, el estator puede esbar he
cho fundamentalmente de material duro resistente al desgag
te. Se prefiere actualmente como material de desgaste an
material sintético resistente al desgaste y apto para dég
lizar, particularmente politetrafluworetileno (PTPFE).

Seain otre propuesta, se aplica una capa preferi
blemente coherente de material de desgmste sobre lasg su-
perficies infterior y exterior en al menos una superficie
lateral de los anillos de rodadura, Esto es de particular
importancia cuando me utilizan materiales de desgaste ap=-
tos para deslizar, ya que entonces se facilitan los proce
gos de deslizamienﬁo de egtos anillos uno con regpecto a
otro, con re«pecuo al rotor y con respecto al estator.

En una ejecucibén muy sencilla, los enillos de ro
dadura consisten por completo en tal material de desgasie.

Pueden estar abombadosg transversalmente pgr-dentro ¥y por
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fuera para adaplarse a las superficies de abombamiento del
estator y del éo%or, para lo cual resultan adecuados, por
ejemplo, anillos %6ricos con seccibn transversel circular..
Siempre que log anillos de rodadura sean de material fAcil
mente deformasble o de un material que deslice mejor con
regpecto al metal, se pueden adosar también alternando axial}
mente con anillos intermedios metédlicos.

Seoin otre forma de ejecucidn, estdn previstos
anillos de rodadurs congiituidos por al menos dog elementos
anulares mantenidos uno Jjunto a o%ro, de los cuales sl mo-
nos uno es de metal y otro es de material de desgasie en al
menos una superficie limite. Por ejemplo, un anillo Ge i~
cleo metdlico puede estar envuelto por material de desgas—
te en todos los lados.,

Se prefiere aliora un anillo de nlcleo con seccibn
transversal rectangular que esté rodeado con un casquiilo
anular de geceién transversal en forma de tonel. Los anillod
de micleo se pueden producir entonces por corte y separa-
cibn desde un tubo cilindrico, y en el centro del anillq re
sulta por dentro y por fuera un almohadillado relatifamente
grueso de material de desgaste, mientras que las supérfi—
cies frontalcs se mantienen planas y, por tanto, dan como
resultado a consecuencia de una aplicécién de gran superfi
cie un ajuste relativo y una obturacién mejorados.

. Ia. fabricacibn de la envoliura se puede simplifi
car cuando un gnillo de envoltura de msterial de desgaste
presenta una abertura anular lateral limitada por labios de
reteﬁci&n vara la insercién ulterior del anillo de micleo,
sobresaliendo preferiblemente una superficie lateral del

anillo de micleo hasta al menos el interior de la superficiq
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lateral exterior del anillo de rodaduras, es decir, desli-
zéndose alll uho contra otro material de desgaste y metal.

El anillo de micleo puede tener, por ejemplo, sec
cién transversal'en forms, de T, estando abrazados los ex—
tremos de las alas por los labios de retencién y sobresa-
liendo el extremo del puente hasta el interior de la super
ficie lateral correspondienﬁe'del anillo de rodadura. EL
anillo de micleo y ol anillo de envoltura puede tener tam-
bién seccibén transversal en forms de tonel, estando desplg
zado lateralmente el anillo de ndcleo respecto al anillo de
envolturs. La fuerza de retenclén axial estd entonces dig-
minuida en una direccibn, de modo que aqui entra en conzi
deracibn una unién ulterior por vulcanizacibn, pegadura o
similar.

Seglin un perfeccionamiento, un anillo de rodadu-
ra presenta al menos dos elementos de anillo coaxiales dig
puestos uno dentro de otro y giratorios uno con respecto a
otro, In este caso, el ajuste de giro se lleva al inxerior
del anillo de rodadurs, es decir, el elemento de anillo in
terior puede estar asentado fijamente sobre el rotor,

As{, so puede disponer un anillo de micleo entre
dos anillos de envoitura que lo abracen en forma de U por
fuera o por dentro. El anillo de micleo es ajustable para
giro con regpecto a por lo menos uno de estos anillos de
envoltura, puede estar unido entonces eventualmente de mo
do fijo con el otro y estd cerrado completamente hacia
afuera. 7 .

*  Asimismo, un anillo de rodadura puede presentar
dos anillos de soperte metdlicos alineados uno con respeg

t0 a otro a través de superficies de gula, los cuales se
*
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apoyan directamente uno coﬁtra otro por un lado, eventual-
mente a través de un resalto anular. En este cojinete ae
deslizamiento puramente metdlico un anillo puede estar he
cho entonces de acero y el otro puede éer de un matberial
de cojinete adecuado.

El rozamiento de deglizamiento se puede susti-
tuir btambién ahors durante el proceso de rodadura por un
rozamiento de rodadura cuando el anillo de rodsdura presen
o uno digposicidn de rodamientos con cuerpos rodantes dig
tribuidos por su periferia, téles como bolas, rodillos o
barriletes. Fsto es relativamente sencillo cuando un cuer-
po de rodadura estd configurado en forma de jaula de male~
rial de desgaste para los cuerpos rodantes. Zn el anillc de
rodadura se han de prever enfonces solo escoiaduras adecug
das para los cuerpos rodantes que ruedan directamente en el
rotor y en el estator. las pérdidas por rozamiento se reba-
jan sustancialmente de esta maners. En este caso, una jaulae
metidlica puede egtar empotrada también en el material de
desgaste del anillo de rodadura.

Segin otra forma de ejecucidn, estdn previstog
rodamientos completos con anillos interior ¥y exterior no-
télicos obturados lateralmente uno contra otro. Siempre que
lag superficieé interior y exterior de los rodamientos es-
tén’ correspondientemente redondeadas, éstbs pueden moverse
difectamente 2 su vez entre superficies abombadas lisas del
rotor y del estator.

8in embargo, los cojinetes pueden estar montados
también:sdbre superficies anulares del rotor desplazadas lg
teralmente ung respecto de otra en forms esczlonada. Cuando

el rotor mismo estd realizado en una sola pieza, tendria
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que disponerse entonces entre el anillo interior y la super
ficie de asiento un anillo de asiento dividido transverszal

mente o deformable eldsticamente para hacer posible el ca-
, A

'1ado del anillo interior por encima de los escalones.

Sin embargo, el rotor se puede formar también por
medio de distintos discos de rotor cilindricos cuyo grueso
esté adapbado a la anchura del cojinete, estando moniado
cada disco en posicién girada con respecto sl disco conbi—
guo en la magnitud de un dngulo de Givisibn constante. Los
discos tendrian que centrarse entonces =olo de alguna moa~

nera respecto al eje del rotor y fijarse uno contra otro

de mzners regulable para giro después del ajuste. Por ejem

das
—

plo, los discos del rotor pueden ir asentados con un 4nime

exeénirica sobre un 4rbol cilindrico dispuesto en el eje

del rotor y estar fijados en cada caso a éste con zrrastre
de giro, pudiendo encajar particularmente con un apéndice
de cufla interior en unz ramira cuneiforme helicoidal del
drbol, Tratdindose de discos gruesos, puede ser oportuno co
locar tembién oblicusmente los apéndices de cufia en correg
pondencia con la inclinacidén de la hélice. Los discos se pu
den fabricar siempre a precios exbraordinariamente barato
mediante un proceso de troquelado o de brochado sencillo o
a lo sumo doble y se pueden ensamblar después segin sea ne
cesario para formar un rotor de cualquier longitud.

En lugar de los anillos de rodadura o ademds de
ellos, se pueden monter también uno tres otro en la super-
ficie interior del casquillo del estator unos anillos de
desgaste individusles ovalados, dispuéstos en la seccidn
transversal de su hélice, por ejemplo en ramiras abiertas

hacia adentro del casquillo del estator. Quando el casqui-

3
L
3
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1lo del estator se compone de la manera en si conocida de
distintos discés de estator anulares girados uno con res-
pecto a otro en un dngulo de divisibén, es recomendable en-
tonces prever alternativamente primeros discos de estator
con un hueco ovalado mis pequefio y segundos discos de es~
tator con un hueco ovalado mds grande y sujetar de esbe mo
do log anillos de desgaste.

Log primeros discos de estator pueden presentor
entonces,bal menos por el lado interior, un materisl de deg
cagle, slempre que no estién congtituidos enteramente por tal
material. 8in embargo, los anillos de desgaste ge sujetan
preferiblemente en el plano de los gegundos discos de eatg
tor entre los primeros discos de estator. Si taleg arillos
de desgaste estdn hechog de material deformable, se pueden
extraer en caso de que se reduzea s0lo en medida suficiente
1la sujecién entre los discos de estator.

Bl material de tales anillos de desgaste o0 el ma
terial de los anillos de rodadurs puede elegirse casi de
cualquier naturaleza segin las exigencias respectivas. 5i

se trata sobre todo de une marcha suave y del paso de per

dria que utilizarse un material eldsticamente deformable.
Cuando las particulas sbélidas déban-triturarse o molerse,
se ha de utilizar material abrasivo duro, fal como metal
siﬁterizado.o similar. Se pueden u%ilizar anillos de deg-
gaste y/o anillos de rodadura de naturaleza diferente en

le. misma bomba, y la bomba, que por lo.demés permanece inal
tera&a; puede transformarse tinicamente por recembio de ta~-

les anillos para pésar de ung finalidad de utilizacién a

olra.
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"Se prefiere actualmente una ejecucién en la que
el rotor y el éstator estdn compuestos de discos de iguml
anchura, teniendo preferiblemente superficies interioxr y
eiterior cilindricas los anillos de rodadura montados en
log discos del rotor. Tos discos del rotor pueden estar re
tenidos entonces con arrastre de gliro sobre un drbol cen-
trado respecto al eje del rotor por medio de un perfil po
ligonal constituido por nervios y ranurss distribuidos uni
formemente por la periferia. Unicamente este drbol y los
anclajes de traccidn eventuslmente necesarios para sujetar
el rotor han de prepararse entonces pars la longitud corres
pondiente de la bomba. A partir de los discos y anillos de
rodaduras digponibles a bajo precio se puede ensamblar des
pués la bomba segln sea necesario en un tiempo my breve,
teniendo lugar en superficies parcialmente eilindricas la
obturacibn entre cavidades helicoidales contiguas limitadas
a manera de escalera.

El perfil poligonal puede discurrir, por ejemplo,
en Lforma helicoidal y tener el mismo paso que la hélice del
rotor. Todog los discos del rotor se adosan entonces en la
misma posicidn de partida al 4rbol ¥ se atornillan sobre
éate. De todos modos, el perfil poligonal puede discurrir
taumbién paralelamente al eje del rotor cuando el paso de
sus nervios y ranuras sea igual a la relacibn de la anchiu-
ra del disco al paso.

~ El dibujo reproduce a titulo de ejemplos diversas
formas de ejecucidén del invento, mostrando:

K i la Figura 1, una seccifn longitudingl a través dej’

una bomba de tornillo sin fin excéntrico de acuerdo con el

invento,
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la Figura 2, una representacién a ﬁayor escala
del lugar II de la Figura 1, o

la Figura 3, una representacibén correspondiente
a la Tigura 2 de una ejecucién modificada, A

la Figura 4, una ejecucién con anillo de rodadu-
ra de dos piegas,

‘ 1lg, Figura 5, una seccibén transversal de un anillo

de rodadura con anillo de micleo circular envuelto,

la Figura 6, ung seccién a través de un anillo de

rodadurs con seccidén transversal del anillo de micleo en

forma de tonel,

la Figura 7, una seccién semnejante con seccidn
transversal del anillo de micleo en forma de rectédngulo,

la Figura 8, una seccidén a través de un anillo de
rodadura con seccién transversal del anillo de micleo en T
y encontridndose al descubierto la superficie lateral del
puente,

la Figura 9, una seccién a través de un anillo de
rodadura correspondiente a 1a Figura 6 con superficie late~
ral descubierta del anillo de micleo,

las Figuras 10 a 12, secciones btransversales a
través de anillos de rodadura de cojinetes de deslizamien-—
to,

las TFiguras 13 a 15, secciones transversales a
través de anillos de rodadura realizados en forma de jaula
de rodamiento,

la Figura 16, un anillo de rodadura con rodamien
to eﬁvuélto por dentro y por fuera,

la Figura 17 una seccidn longitudinal parcial a

través de un rotor de Ptornillo sin fin con superficies ci-
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1indricas previstas en forma de eécalones ¥ rodamientos co-
locados sobre anillos inﬁermediﬁs,

la Figura 18, una seccién longitudinegl parcial a
través de vn rotor de tormillo sin fin constituido por dig
tintos discos de rotor ensambladés con cojinetes de bholas
sobrebuestos, .

la Figura 19, una seccién segin la linea IX/IX de
la Fipura 18, R

la Figura 20, una seccién parcial correspondientc
a la Figura 2 a través de una forma de éjecucién con anillos
de desgaste montados en el casquillo del estator,

la Figura 21, una vistae frontel de un casquillo’de
estator compuesto de varios discos anuleres,

la Figura 22, una seecién segin la 1fnea ZXTI/XAII
de la Figura 21,

las Figuras 23 a 25, secciones parciales corres—
pondientes a la Figura 22 a través de ejecuciones de esta~
tor modificadas,

la Figura 26, una seccién longitudinal correspon
diente a la Figura 1 a través de una bomba de tornillo ain
fin excéntrico compuesto de discos de ryobor y de estator de
igual anchura,

la Figura 27, una seccibén a través de esta bonba
geadn la linea XAVII/XXVII, ¥ '

la Fisura 28, una secién longitudinal correspon-
diente a la Figura 26 a través de una bomba doble.

_ En la bomba de tornillo sin fin excéntrico mosira

da en'la Figura 1 un casquillo de estator 1 cilindrico por
fuera estd sujeto por medio de anclajes de iraccibén no mos-

trados entre un mufién de tubo de entrada 2 y un muiién de tu
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bo de salida 3. El rotor de tornillo sin fin 4 es accione~
do por un 4rbol articulado 5 a través de una cabeza de ar-
ticulacidén 6 ajustable por todos los lados. Tiene normalmen
te el contorno exterior 7 de un tornillo sin fin de un sold
paso con seccilén transversal circular y rueda a manera de
planeta con la excentricidad e de su eje 8 respecto al eje
9 del estator en una hélice hueca 10 de dos pasos, estando
Tormandas entre los lugares de obturacidén 11l formados a la
digtoncia del paso g unag cavidsdes 12 que discurren en
forma helicoidzl y que se desplazan normalmente del mufibén
de entrada 2 al mwiién de salida 3.

En el contorno interior 13 de la hélice hueca tie
ne lugar en principio un proceso de rodadura puro. Por con
siguiente, ambas superficies del contorno pueden fabricar—
se fundamentalmente a bage de materiales duros, siempre
gque con ello quede garantizada la obiuracibén en 1l. Esto
ocurre, por ejemplo, cuando se deben transporiar liquidos
vigcogos lubricantes y obturantes sin impurezas bastas. 3in
embargo, cuando estdn incluidas particulas sélidas duras ¥y
grandes en el medio a transportar, ha de preverse algunz
capacidad para ceder, para lo cual se ha formado hasta aho
ra el casquillo del estator a base de material capaz de ce
der a manera de caucho. Durante el paso de tales pariticu-
las sbélidas por los lugares de obturacién 1l, que se des—
plézan en la direccifén 1ongitudinal; se presentan entonces
fuerzas de presién y fuerzas de rozamiento adicionales ex—
traordinariamente grandes en puntos locales, de modo que se
deséasta rdpidanente el conborno interior 13. Incluso dig
positivos de reajuste para comprimir radialmente el casgui

ilo de estator deformable pueden prolongar solo en medida
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limitada su duracién, de modo que el casquillo ha de cam~
biarse ya al cabo de pocos meses.

Segin la Figura 1, entre el contorno 1nier10r 13
de la hélice hueca 10 y el rotor de tornillo sin fin 4, reg
ligado con menor didmetro, estd intercalada shora una en—
volvente de desgaste 14, de formg de tubo flexible, consti
tuida por distintog anillos de rodadura 15 realizados aqui
en formo de anillos téricos. Betos onillos de rodadvra eg—
tén calodog Unlcomente uno tras otro sovre el rotor 7 en su
extremo libre estdn sujetos por una caperuzs extrems 16 do
forma de pote entre supefficies'en resalto 18 y 19 de mane
re. reajustable por medio de tornillos 17. Pueden girar uno
con respecto a otro y con respecto al rotor y ruedan de eg
te modo por el contorno interior 13 durante el movimisento
de rodaflura.

En este caso, es posible naturalmente también reg
lizar el casquillo de estator 1 a base de material eldsbi-
camente deformable o capaz de ceder. Zsto particularmente
cuando los anillos de rodadura mismos estdn hechos de tal
material eldsticamente deformable, ya que entonces se rg-‘
bajan considerablemente las puntas de las fuerzag de pre-
sién y de rozamiento que se presentan localmente durante el
pasgo. de particulas sblidss. Sin embargo, cuanto mds duro
sea el material del estator tanto mis se desplazs la ebra~—
sidn a los gnillos de rodadura 15, Por consiguiente, el cas
guillo de estator 1 se podria faﬁricar, por ejemplo, de
caucho-relativamente duro y los anillos de rodadura 15 se
podrian fabricar del caucho empleado normelmente pars ani-
1los t6ricos. Se conservarfa entonces fundamentalmente la

capacidad de reajuste del casguillo de estator, se aumen-
L]
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tarfa varias veces su duracibn y solo tendrian que recam-
biarse de vez en cuando los anillos de rodedura 15. Hasta
este proceso de recambio transcurre también un tiempo bas-
tante prolongado, ya que al disminuir la tensibn o gl dis-
minuir la obturacién se pueden calar siempre anillog de ro
dadurs adicionasles 15 y se pueden desplazar ulteriormente
0 reapretar estos anillos por medio de la caperuza 16.

Sin embargo, mediante el desplagomiento del des~
gache a log anillos de rodadura 15 se puede conformar en
cualquier caso el casquillo del estator a bage de un mate-
riel cuvalquiera duro y resistente al desgaste o bien recu-
brirlo por el lado de dentro con tal material de modo que
no esté expuesto a un desgaste apreciable. Ia cantidad de
material para los anillos de rodadura es bambién menor gue
la del casquillo de estator en el valor de un decimal., Por
consigniente, se puede utilizar para 1os anillos de rodadu
ra cl material especial necesario en cada caso y eventual-
mente también caro, siendo importante, segin la clase del
nmedio transportado, el efecto de Bbtqracién o la adaptabi
lidad, la abrasién o la trituracibén. Si se trata sobre to-
do de la trituracién, entonces se pueden utilizar, por cjem
plo, materiales abrasivos, tales como metal sinterizado o
tapbién acero duro macizo. 51 se encuentra en primer bérmi
no la obturacidn, la capacidad de deslizamiento y la marchs
pobre en ruidos, entonces se pueden utilizar materiales sin
téticos de alta calidad, tal como politetrafluoretileno. la
egtabilidad frente a atagque quimico puede ser también de
impoftaﬁcia en la eleccibn del material., Asimismo, es posi
ble utilizar simultdneamente anillos de rodadura de diferen

te congtitucidén. Se pueden introducir al cabo de un tiémpo'
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Qontorno interior 16 del casqguillo del estator, de modo que
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de servicio dado anillos de rodadura con didmetro exterior

rial del casquillo del estator.

No es necesaria siguiera una mecanizacién fina del

éate se puede Ffabricar eventualmente como pieza colada, por
ejemplo de fundicibn gris o de acero demsa, utilizdndose en
tonces primero anillos de rodadura de maberisl sbrasgivo,
evenbualmente con un agente de pulido adiclonal, para ali
sar el contorno interior 13.

Dado que el rotor de tornillo sin fin se extiende
algo rds alld de los exbtremos del casquillo del estator,
los cantos interiores 20 del mismo deberdn estar algo re—
dondeados. Este redondeado puede renovarse de vez en cuan
do al desgastarse el casquillo del estator,

En caso de que los anillos de rodadura 15 esbén
hechos de materiales que deslicen uno contrs otro solo de
forma desventajosa, estos anillos pueden adosarse axialmen
te sesin la Figura 3 alternando con anillos intermedics 21.
Estos anillos intermedios pueden realizar entonces tanbidn
procegos de trituracién, '

Seavin la Figura 4, los anillog de rodadura 151
estdn subdivididos en anillos interiores 22 y anillos exle
riores 23, Estos anillos pueden estar unidos fijamente enw
tre ai, pero pueden ger también giratorio uno respecto de
otro en la superficie de separacidn 24. La superficie de
separacién estd realizada aqul en forma de engrane de len
glieta j ranura para el asegurémiento axial. Por ejemplo,
el anillo interior 22 puede ser de netal y estar asentado

Ffirmemente apretado y, por tanto, con efeqﬁo de obturacibn
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gobre el rotor, mientras que el anillo exbterior 23 de PTIE
o de otro material capaz de ceder o de some, puede calarse
con deformacidn, se aplica en forma capaz de ceder y, por
tanto, con efecto de obturacién al contorno interior 13 N
se desliza por la superficie de separacién 24. Ia superfi—

cie interior 25 y la superficie exberior 26 de estos ani-

. 1los de rodadura estdn sbonbadas transversalmente de mane-

ra tan acusads que se adaptan a todos los sbombanmientos del
contorno 13 y de la superficie exterior del 4rbol del ro-
tor. |

Fn el anillo de rodadurs 152 segin la Figura 5,
un anillo de micleo 27 circular en seccibn transversal es—
t4 rodeado por una envolvente anular 28 de meterial de deg
gaste adecuado. En el anillo de rodadura 153 segin la Fign
ra 6, el anillo de micleo 271 tiene seccién transversal en
forma de tonel y estd circundado por una envoltura 281 de
material de desgaste. Esta envoltura puede tener, por ejem
plo, por fuera mayor grueso que en los otros tres lados.,

Asl, el anillo de rodadura 154 semin la Figvra 7
tiene un anillo de micleo 272 con seccién transversal rec-
tansulary, lo que hace posible una produccién especialmente
gencilla por corte y separacién a partir de un tube cilin-
drico. La envolfura 282 estd reforzada entonces por fuera
¥y por dentro a manera de almohadillado por el abombamiento,
pudiendo ser la capa exbterior eventualmenie mis gruesa que
la interior.

En los anillos de rodadura sesin las Figuras 5 ¥y
6, el aﬁillo vy la envoliura pucde estar unidos formendo unsz
pieza por el revestimiento envolvente, Segmin las Figuras 8

¥ 9, estas partes pueden fabricarse por separado y encajag
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se después una en otra, lo que excluye que se unan fijamen—
te entre si én'un momento posterior, por ejemplo por vulecg
nizecién. El anillo de micleo 273 seain la Figura 8 tiene
geceidn transversal en forma de T y la envoltura 283 de es-
te anillo de rodadura 154 tiene seccidn transversal en for-
ma de U, abraza con los apéndices de sus labios de reten—~
cibén 29 sobresalientes hacia adentro a los extremos de ala
¥y encierra entre si el puente, de modo gue su superficie ex
tremo 30 sobresale al menos hasta ¢l interior de la superfi
cic lateral comin, Por consiguiente, en esta zona amlar el
material del anillo de micleo puede deslizar contra el mate
rial de la envolitura del anillo de rodadura contiguo.

El anillo de rodadura 155 segin la Figura 9 tie-
ne, al igual que su anillo de micleo 274, seccién transver
sal en forma de tonel, estando laterzlmente descublieria de
nuevo una superficie extrems 301 del anillo de micleo. Sin
embargo, la fuerza de retencidn axial de los labios de re-
tencidén 291 es alll relativamente. pequefia, de modo que se
recomienda una unibén firme a egtablecer posteriormente dol
anillo de micleo 274 con la envoliura 284.

El anillo de rodadura 156 segin la Figura 10 %ie-
ne también seccidn transversal en forma de tonel, correspon
diendo el anillo interior 221 aproximadamente al anillo in
terior 22 segin la Figurse 4. Ia superficie de separacidn
241 tiene también aqui aproximadamente la misma forma, pero
estd formada respecto a un anillo de micleo 275 de forma de
T con una envoltuwa 285 de forma de U, Esta envoltura puede
estar uﬁida fijamente o bien puede estar unida de nuevo de

forma suelta o giratoria con el anillo de micleo. BEn cuzl-

quier caso, puede ser hecha girar con respgeto al anillo in
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de acero endurecidas 37. Ias escotaduras 36 pueden estar
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terior 221 pare realizar as! un péqueﬁo movinmiento de rode—
dura en el rotor. .
Se ﬁn la Figura 11, un annllo de nﬁcleo metédlico

272 estd rodex do completamente en el anillo de rodadura 157

transversa}. Puede ser ajustable para giro contra uno o am-
bos casquetes aniilares.

En el anillo de rode dura 158 sesdn la Figura 12,
el anillo de ndcleo 272 forma un cojinete de deslizamiento
metdlico con un anillo de soporte 34 de forue de dngulo en
seccibn transversal. Ambosg anillos estdn circundados tam-
bidn por casquetes anulares 321 y 331, de forma de U, he-
chos de material de desgaste. Il anillo de ndcleo 272 puede
ser, por ejemplo, de acer6 ¥ el anillo de soporte 34 uuede
estar hecho de metal de cojinete adecuado, tal como bronce,
Mediante el resalto lateral 35 se transmite en este cazo
porAvia metdlica la presibn axial que se presenta durante
el funcioneriento en una direccidn.,

El anillo de rodadura 159 de materizl de desgaste
eldsticamente capaz de ceder sesin la Figura 13 fiene en

divisién periférica uniforme unas escoteduras 36 pava bolag

realizadas en forma dé taladros cilindricos pasantes que
tienen un didmetro wds pequéﬁo que las bolag de acero 37,
de modo que éstas estdn mantenidas sujetas en el material
de desgaste bajo ligera presién de muelle, pero por lo de-
més ruedan directamente entre el rotor y el estator. Lgs
bolas desero pueden hacerse cargo en este caso de una fun
cién de trituracién, mientras que se origina la obiuracibn

por medio del material de desgaste,
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Fl anillo de rodadura 160 segin la Figura 14 estd

eonfigurado sustanciazlmente igual, solo que 21lf se han em-

pleado cuerpos rodantes 371 de formas de tonel,

Bn el anillo de rodadura 161 segin la Figura 15,
las holas de acero 37 estin conducidas en una jaula metdli-
ca 38, estando reileno por material de desgaste el espacio
entre las superficies exteriores de la jaula metdlica y las
bolas de acero. Sin embarso, csto Gebersd ocurrir de ol ma~-
nera que las bolaos de acero no ge asarroten con el mebericl
de desraste, Por consiguiente, delante del revegtbimiento en-
volvente deberdn estar cubiertes con un materizl de sepera~
cidén adecuado.

El anillo de rodadure 162 segin la Figura 16 rre-
senta un cojinete de bolas normzl 39 con bolzg de acero 37
conducidas entre un anillo infterior 40 y un anillo exterior
50 y obturaciones laterales 42. Para la adaptacibén a los coxy
tornos de superficie lisa del rotor y el estator sirven de
nuevo unos casquetes amulares 322 y 332 que dan cono resultz)
do ﬁna obturacién lateral adicional.

Hasta ahora- se ha partido de que el rotor y el es-
tator presenton superficies helicoidales que discurren con-
tonuamente. Segin la Figura 17, el rotof estd subdividido,
conforme a su curso helicoidal, en superficies de agiento
cilindricas 43 adosadas una a Ofra a manera de escalera pa~
ra dar alojawiento a anillog de rodadura 391 de cojinete de

bolas, presentando el anillo exterior 41 uns superficie ax-

terior ebombada transversalmente. Para que el anillo inje-

~rior 14 pucda ser calado sobre su superficie de asiento, hes

de intercalarse en este caso un anillo de asiento separado

44. Tste anillo de asicnto puede estar forpado, por ejemplo,
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por un anillo metdlico dividido transversalmente en dos se-—
miznillos o bien estar hecho de material capaz de ceder, %2l
como goma, que pueds calzarse pof encima de las superficies
en resalto soﬁre la superficie de agiento correspondiente.
Bl anillo exterior 41 puede rodar directamente contra el
contorno interior del estabor, sobre todo cuando éste ests
hecho de material a manera de goma, o bien puede sobreponer
ge Garbién aqui ruevamente un casquete amvlar, <udiendo erw
plearge isualmente en gereral 15 envoltura de casquete senl
la TFigura 16 en la ejecucibn segin la Figura 17.

La configuracidén de la superficlie de asiento hace
posible tambidn subdividir el rotor sesin las Fisguras 18 ¥y
19 en discos de rotor cilindricos individuales 45, los ~ue-
les se hacen bagcular uno con respecto a2 otro en Horno a
su taladro de 4rbol excénbrico solamente en una disposicibn
correspondiente de las superficies de asiento 431. Estos
discog pueden unirge individualmente por medio de tornilloé
0 similares previstOS en la periferia. Sin embargo, es me—
jor que se cologuen con un taladro excénirico cobre un do-
hol 46 centrado con respecto al eje 8 del rotdr y se haga

que encajen con un apéndice de cufla 47 en una ranura cuiei-

cuneiforme pueden preverse naburalmente fambién varias ra-
nuras mis pequeflas distribuidas uniformemente por toda la
periferia y en luger del apbndice de cufip 47 se pueden pre-
ver varios salientes interiores més pequefios. Los discos

45 se pueden producir siempre a precio barato en gran can-
tidad como piezas trogueladas: Log cojinetes de bolas 39 se
emplean aqui sin sufrir modificacibén y pueden calarse sin

anillos de asiento intercalados. Siempre que deban correx
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tor, Estén previstas alll en la superficie de la pared inbe-

pueden abgorber tambidn fuerzas de rozamiento en direccidn

Hoja n@m22 | - 19037
directamente por el contorno interior ﬁerla hélice del esta—
tor, los anillos exteriores 41 podrian estar envucltos con
vwna capa abormbada 49 de material de desgaste.

Log anillos de desgaste no han de montarse ahora
sin falta y exclusivamente en el rotor, sino gue pueden mon

tarse también segin la Figura 20 en el casquillo del esta~

rior de la hélice hueca unas ramuras dmxlares 51 de forma
aproximeda de semicirculo, con las cuales estdn montados oni
llog de depmete 52 con seccidn transversal circulor. Los
anillog de desgaste mismos han de estar formados con confi-

guracibn ovalada en correspondencia con la hélice hueca ¥

periférica., Por consiguienfe, ge fijan convenieﬁtemente en
las’ ramuras 51, por ejemplo se pegan. A ser posible, deven
tener también una rigidez de formn tal que se mantengan ya
por ello en su pocisidn.

Segin las Figuras 21 y 22, el casquillo del esta
tor estd formedo por discos de estator amlares individvo-
les 53 de igual constitucidbn, los cuales pressntan cada uvno
un hueco ovalado 54 correspondiente a la seccién bransver-
sal de la hélice humeca 10. Ias ranurss amulares 51, tal co
mo se muestrala la izquierda en la Figura 22, pueden practi
carse en esbe caso cn el centro de cada disco de estator, ©
bien en cada disco de estatbor 531, como se muestra a la de-—
recha en la Figura 2, estdn practicadas por dentro en ios
bordes unag ranuras amulares 511 que pueden extenderse so-
bre un éngulo dé aproximsdamente 90 a 1202, de modo que los
anillos dé desgaste 52 se pueden sujetar entre discos de eg

tator contignos. Tales anillos de desgaste no han de intro-
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ducirse ya entonceg por deformaciln pléstica’en sus ranue
rag anulares, sino que pueden ser enberamente rigidos y,
por tanto, estar hechos de cualquier material. Pueden te-
ner también cualquier seccidn transversal segin la Figura
23. Estdn adosados alll uno a otro allternando unos prime-
ros discos de estator 532 y unos segundos discos de esta~-
tor 533, estando realizados 1los huecos 541 de los segun~
dos discos de estator 533 con mayores dimensiones que los
huecog 54 de los primeros discos de estator. Entre éstos
puede sujetarse entonces el borde exterior mis estrecho 55
de anillos de desgaste 56 que presentan, por ejemplo, un
engrogsamiento interior 57 de forma de cabeza de seta en seg
cidén transversal y que dejan libres entre ellog unog espa-
ciog armlares 58. Log anillos de desgaste 561 mogtrados a
la derecha en la Figufa 3 tienen sustancialmente sececion
transversal en forma de T y se adosan apretadamente unc a
otro, Tanbién se adosan apretadamente uno a otro los ani-
1llos de desgaste 562 de forma de U en seccién transversal

entre los primeros discds de estator 536 y log segundes dig

De esta manera, se pueden combinar anillos dé‘deg
gaste previstos en el egtator y anillog de rodadura monta—
dos en el rotor gegin las condiciones de servicio necesa~
rias en cada caso, sin que el estator y el rotor mismos eg
tén sometidos a ninguna clase de solicitaciones de desgas-—
te; La duracién de la bomba esg asi ilimitada, siempre que
se recambien de vez en cuando log anillos de desgaste y de
rodadura.

En la Figura 25 se ha representado todavia una

posibilidad seglin la cual se combinan discos de estatoxr me
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!
t4licos 534 con discos de estabor 535 de material de des-‘

gaste, sobresaliendo algo m4s hacia adentro en cada caso

los dltimos discos de éstator. Estos discos de estator pue

" den estar hechos de un material sintético apto para desli

gar, como perlén o PIFE, y en la superficie cilindrica 59
puede tener lugar también una subdivisién en discos de eg
tator exteriores de chapa de acero y discos amulares inte
riores de material de desgaste. s

En la ejecucibn mogtrada en las Figuras 26 y 27,

el rotor y el estator estdn subdivididos ahora consecuen-

temente en distintos discos de rotor 451 y discos de esta
tor 533 anmulares de igual anchura con un 4rbol cilinérico
yasante 461 y anillos de rodadura 163 en forma de anillé

ci;indrico; Los discos de rotor 451 estdn sujetos uno con
tra otro y contra un resalto del 4rbol por medio de tuer—
cas 60 que estdn atornilladas sobre el extremo roscado 61
del drbol 461. La superficie exterior del drbol estd pro

vista en toda la periferia, a manera de una rueda dentada

helicoidal, de un perfil estriado 62 que estd formado pre

feriblemente por dientes triangulares. El mismo perfil es
triado estd practicado en la superficie interior de los
discos 451 y se puede conseguir mediante un proceso de tro
quelado o frochado en forma helicoidal. ELl paso de la héli

ce corresponde segin la linea sinugoidal 63 al paso de la

»hélice de tornillo sin fin central del rotor, Por consi-

guiente, todos los discos 451 pueden atornillarse sobre el

4rbol en la misma posicibn de orientacibn, lo que puede de

terminarse mediante marcas en los discos y en el drbol., Se

pueden ensawblayr consecutivamente dlversos planos de borba

a base de discog de rotor 451, anillos de ,rodaduras 163 ¥
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discos de estator 538. En cualqﬁier caso, los anillos de ro
dadura deberdn calarse simultédneamente con log discos 451
del rotor. Log discos 538 del estator se pueden aplicar tam
bién posteriormente con sus huecos ovalados 54. Se sujetan
a conbtimiacibén mediante anclajes de traccibén 64 entre el
mufién de tubo de enbtrada 2 y el muiién de tubo de salida 3

0 entre.alas extremas a monbar por separado, después de que
se han orientado los discos del estator mediante los ani-
llos de rodadura en la reccibén periférica en el rotor., Pa
ra el centrado radial, se puede calar eventualmente tam-
bién un cagquillo cilindrico sobre los discos del estator,

Estén adosados aqul uno a otro distintos espa-.

posicién desplazada en cada caso de uno respecto a otro en
la magnitud de un dngulo de divisibn y tales espacios for-
man con ello uﬁas cavidades 121 estructuradas a manera de
escalera, que estdn separadas una de otra en direccidén lon
gitudinal en cada caso por al menos un lugar de obturacién
parcialmente cilindrico 111, Mientras que los discos del
rotor y del estator estdn convenientemente troquelados de
chapa de acero, se utiliza, por ejemplo, un material sin-
tético adecuado resistente al desgaste como anillos de ro
dadura en correspondencia con la finalidad de utilizaciébn
respectiva. Estos anillos pueden ser fundamentalmente tam
bién de metal, por ejemplo metal de cojinete, como bronce,
o pueden egtar constituidos de la manera anteriormente deg
crita por varios materiales diferentes.

En lugar del perfil estriado helicoidal 62 se pue
de utilizar también un perfilado tal que discurra paralela

mente al eje del 4rbol cuando el paso de log digtintos dien
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tes corresponda 2l paso originado por la anchura de los dig
cos. Se han de calar entonces s0lo los discos de rotor 451
en posicién girada en cada caso en un dngulo de divisidn,
Se puede utilizar también el encaje descrito con ayuda de
las Figuras 18 y 19 en una Unica ramura cuneiforme helicoi

dal.

Ia ventaja de la ejecucién antoriormente descri-

4o reside sobre todo en que tnicamente se han de adaptar a

la longitud de la bomba el drbol 461 relativamente senci-
1lo de realizar y los anclajes de traccidn 64. Los discos
del rotor y del estator pueden almacenarse al igual gue los
anillos de rodadura en g;an nimero y ensamblarse después se
gin sea necesario conforme a la longitud deseada de la Pom
ba. Gracias a la anchura de las superficies de junta par—
cialmente cilindrica se logra una seguridad extraordinaria
frente al desgaste y, por tanto, un notable aumento de la
duracibn en servicio con solo un dnico juego de anillos de
rodadura., .

Ia bomba mostrada en la Figura 28 se diferencia
de la Figura 26 unicamente porque cada paquete de discos es
td dividido en dos pagquetes individuales, entre los cuales
se retiene un casquillo anular 66 con mufidn de tubo 67. Ba
Jjo condiciones de presién poco modificadas se puede trans—
portar con doble caudal segin el gsentido de giro desde dos
mufiones de tubo exteriores 2 hasta el mfién de tubo 67 que
sirve aqul como salida o, viceversa, desde éste hasta los
dos mufiones de tubo exteriores 2.

! Pare evitar pérdidas por rogzamiento entre los dig
cos del rotor y del estator, puede ser conveniente estre-

char algo hacia afuera; por ejemplo, log discos del rotor a
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pariir de su asiento sobre el érbél 46, Partiendo de una par
te de cubo corta, las superficies laterales exteriores pue~-
den estar desplazadas hacia atrds en aproximadamente 0,2 o
0,3 mm, mientras que log anillos rozantes 561 tienen la mig
ma anchura que log discos de estator 538. Como han dado por
resultado los ensayos, no se siguen de esto pérdidas de pre
sidn, sobre todo porque se pueden alcanzar presiones de ser_
vicio considerablemente mayores que con las bombas de tor-

nillo sin fin excéntrico convencionales.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia, no nueva, pero no
eétablecida, practicada ni divulgada en Espafia, que se pre
sentan para que scan objeto de esta solicitud de Patente de
Introduceibn, por DIEZ afios, son los gue se recogen en las
reivindicaciones siguientes:

18 ,~ Perfeccionamientos introducidos en una bomba
de tornillo sin fin excéntrico con un rotor de tornillo sin
fin arrollado en forms helicoidal, que rueda a manera de pla
neta en una hélice hueca de varios pasos de un casgquillo de
egtator adaptada a la seccidn transversal y al paso de di-
cho rotor, estando formadas entre el rotor y la parte enfren
tada de la hélice hueca unas cavidades helicoidaler cerradas

¥y transportdndose axialmentec desde un extremo de ¢. ada a
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un extremo de salida del casquillo del estator, caracterize-
dos porque en la pista de rodadura entre el rotor y el esta-
tor estdn dispuestos uno tras obtro en escalonamiento axial
una pluialidad de elementos de desgaste anulares recambia-
bles. V

28.— Perfeccionamientos segin la reivindicacién
12, caracterizados porque log elementos de desgaste estin fi
jados axialmente al rotor como anillos de rodadura de maners
éjustable para giro uno con respecto a otro y con relacién
21l rotor,

2 ,~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn
28, caracterizados porque los anillos de rodadura estidr man-
tenidos uno con respecto a otro, particularmente con posibi
lidad de sujecién, por medio de un dispositivo de reajuste
montado en el extremo libre del rotor entre resaltos amula-
res.

48, Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 28 o 38, caracterizados porque los anillos de rodadura
presentan al menos en su superficie exbterior que puede ro-
dar en la héliée huecé une capa de material de desgastc que
es en particular capaz de ceder elisticamente,

58 .~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
48, caracterigzados porque el material de desgaste estd for-
mado por un material sintético resistente al desgaste y ap-
to para deslizar, particularmente politetréfluoretileno
(PTFE).

62.~ Perfeccionamientos seglin las reivindicaciones

herente de material de desgaste esltd aplicada sobre las su-

perficies interior y exterior y sobre al menos una superfi-
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cie lateral de log anillos de rodadura.

a8, Perfeccionamientos ségdn.la reivindicacidn
62, caracterizados porque los anillos de rodadura consisten
completamente en material de desgaéte.

82, Perfeccionamientos segin una de las reivindi-
caciones 28 a 72, caracterizados porque los anillos de roda-
dura esfén abombados transversalmente por dentro y por fue-
Ya. '

92 ,- Perfeccionamlentos segin la reivindicacibn
82, caracterizados porque los anillos de rodadura estén con
figurados en forme de anillos tdricos con seccién trensver—
sal circular.

108 .~ Perfeccionamientos segin una de las reivindi
caciones 68 a 98, caracterizados porque unos anillos de ro-
dadurs y unos anillos intermedios metdlicos estdn adosados
axialmente uno a otro alternindose.

118 .~ Perfeccionamientos segin una de las reivin-
dicaciones 42 g 62 o 78 a 102, caracterizados porque estdn
previstos anillos de rodadura de al menos dos elemenbos anu
lares mantenidos uno contra otro, de los cuales al menos
uno es de metal y otro consiste en material de desgaste en
por lo menos una, superficie 1limite.

128 ,—~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién
118, caracterizados porque un anillo de micleo metdlico es-
t4 envuelto por todas partes por material'de desgaste.

132,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
128, caracterizados porque un anillo de ndcleo con secciébn
transversal réctangular‘esté circundado por un casquillo
anular con seccién transversal exterior en forma de tonel.

148, Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
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128, caracterizados porque un aqillo de envoltura de mate-
rial de desgaste presenta una abertura amlar lateral limi-
tada por'labiqs de retencifn para la ingercién ulterior del
anillo dernﬁcieo¢

158 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
142, caracterizados porque una superficie lateral del ani-
1lo de micleo sobresale hasta al menos el interior de la
superficie lateral exterior del anillo de rodadura.

168 ,- Perfeccionamienfos segin la reivindicacibn
152, caracterizados porque el anillo de micleo tiene sec~
cibn transversal en forme de T, estando abrazados los extre
mog de lag alag por los labios de retencidn y sobresalien-
do el extremo de puente hasta el interior de la superficie
1aterél correspondiente del anillo de rodadura.

178 .= Perfeccionamientos segin la reivindicacibn
158, caracterizados porque el anillo de micleo y el anillo
de envoltura tienen seccién transversal en forma de tonel
¥ el anillo de micleo estd desplazado lateralmente respecto
del anillo de envoltura.

182 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
118, oaracterizados.porque un anillo de rodadura presenta
al_menos dosg elementos de anillos coaxiales dispuestos uno
dentro de otro y giratorios uno con respecto a otro,

198,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
18s, caracterizadqs porque un anillo de micleo estd dispueg
to entre dos anillos de envoltura que lo abrazan por fuera
o por dentro en forma de U,

208 .= Perfeccionamientos gegin lag reivindicaciow
nes 182 o 192, caracterizados porgue un anillo de rodadura

presenta dos anillos de soporte metdlicos erientados uno con
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tra otro por medio de superficies de gula,

' 218 ,- Perfeccionamientos segin la reivindicacibn
202, caracterizados porque los anillos de soporte estén apo
yados directamente uno en otro en un lado por medio de un
resalto amlar,

228 ,~ Perfeccionamientos segin una de las reivin-
dicaciones 28 a 218, caraclerizados porque el anillo de ro-
dadura presenta una disposicién de rodamiento con cuerpos
rodantes distribuidos por su periferia, tales como bolas,
rodillog o barriletes.

232,~ Perfeccionamientos segin la reivindicanidn
228, caracterizados porque un anillo de rodadura estd cor-
figurado en forma de jaula de material de desgagte para los
cuerpos rodantes. '

248 ,— Perfeccionamientos segin la reivindicacién
235, caracterizados porque una jaula metdlica estd empotra—
da en material de desgaste del anillo de rodadura.

258 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
228, caracterizados porque estdn previstos rodamientos com-
pletos con anillog interior y exterior metdlicos obturados
lateralmente uno con respecto a otro,

262 .- Perfeccionamientos segin una de las reivin-
dicaciones 182 a 212 o 252, caracterizados porque los coji-
netes estdn montados sobre superficies aﬁulares del rotor
deéplazadas lateralmente una con respecto a otra en forma
de escalones. '

278 .~ Perfeccionanientos segin la reivindicacién
268, ‘caracterizados porque entre el anillo interior y la
superficie de asiento estd montado un anillo de asiento

subdividido transversalmente o deformable eldsticamente.
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288 .- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
262, caracterizados porque el rotor estd formado por discos
de rotor cilindricos individuales, cuyo grueso estd adapta-
do g la anchur; del soporte, estando montado cada disco de
forma girada con respecto al disco contiguo en la ﬁagnitua
de un dngulo de divisién constante,

298 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
288, caracterizados porgue log discos del rotor estdn asen-
tados con un taladro excéntrico‘sobre vn drbol cilindrico
dispuesto en el eje del rotor y estdn fijados cada uno a es-
te 4drbol con arrastre de giro.

302 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindieaneldn
298, caracterizados porque los discos del rotor encajar

con un apéndice de cufla interior en una ramra cuneiforma

312.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién
18, caracterizados porque en la superficie interior del
casquillo del estator estdn montados uno trds otro aniilos
de desgaste ovalados ipdividualmente adaptados a la seccién
transversasl de su hélice.'

322 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
318, caracterizados porque los anillos de desgaste estdn moy
tados en ramiras del casquillo del esiator abiertas hacia

adentro, -

332.,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién

egtator compuesto de discos de estator amulares individua—
les girados uno con respecto a otro en un dngulo de divisidy
caracterizados porque estdn previstos alternindose primeros

discos de estator con un hueco ovalado mds pequefio y segun~
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dos discos de estator con un hueco ovalado mis grande, cuyos
discos retienen a losg anillos de desgaste.

348,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
332, caracterizados porque los primeros discos de estator
presentan material de desgaste al menos por el lado de den-
tro, '

358,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
338, caracterizados porque log anillos de desgaste estén
sujelos en el plano de los segundog discos de estabor entre
los primeros discos de estator.

362 ,~ Perfeccionamientos segin una de las reivin—|
dicaciones 282 a 358, caracterizados porque el rotor y el
estator estdn compuestos de discos de igual anchura.

372.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
368, caracterizados porque unos anillos de rodadura monta-
dos gobre los discos de esbtator tienen superficies interior
y exterior cilindricos.

38a,~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién
362, caracterizados porque los discos del rotor estdn re~
tenidos con arrastre de giro sobre el 4rbol cenbtrado respec
to al eje del rotor por medio de un yperfil poligonal a base
de nervios y ranurag distribuidos uniformemente por lg pe-—
riferia.

© 398,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
38é, caracterizados porque el perfil poligonal discurre en
forma helicoidal y tiene el migmo paso que la hélice del

rotor.

¢

408 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
362, caracterizados porque el perfil poligonal discurre pa-

ralelamente al eje del rotor y el paso de sus nervios y ro-
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nuras es igual a la relacidﬁ de la anchura de los discos al
paéo. _
| 415.7 Perfeccionamientos introducidos en una bom-
ba de tornillo sin fin excéntrico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que anbe-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines gue se han especificado.

Bsta Memoria consta de tréinia vy cuatrobhojas es-

critas a miquina por una sola cara.

Madrid, 261401077
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