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te en el receptor de scilal de la central receptora uns se-
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El presente invento se refiere a un aparato recep
tor de sefializacién MFC para la deteccién de una seilal de
tono de frecuencias miltiples entranite que consiste en dos
frecuencias vocales de valor determinado. Mas especifica-
mente, el invento se refiere a un rectificador de referen
cia que produce en el aparato receptor una sefial de refe-
rencia %al que puede obienerse una deteccidén correcta de
las frecuencios vocales incluidas en la sefial de tono tam
bién cuando estdn presentes sefiales perturbadoras de fre-
cuencia y duraciébn variables,

Cuando se transmiten sefiales, por ejemplo, en-
tre dos centrales telefénicas, es normal uiilizar la sefia
lizacibén llamada MFC que implica la transmisién de infor-
maqién de sefial desde una de las centrales a la otra como
combinacién de dos frecuencias diferentes., Las frecuencias
incluidas en la sefial de tono son entonces seleccionadas
de seis valores de frecuencia diferentes de acuerdo con un
cierto cbédigo. La sefial de tono transmitida que representa
la informacidén de sefial, incluye de este modo dos componen
tes de frecuencia y la combinacidén de frecuencias gque se
selecciona representa la informacidén de seflal que se desea
transferir, por ejemplo, informacién de sefial rvelativa a bg
rrado, marcacidén, etc, desde la ceniral transmisora,

Obﬁiamente, es importante que la ceniral recepto
ra detecte en forms fiable la combinacién de frecuencias
que ha sido transmitids desde la central transmisora con el
fin de.p%oporcionar una valoracidn correctz de la informe-

cidn de sefial transferida. Puede ser detectads errbneamens

flal pexrturbadora que aparezca eun la centrsl recepbtora con-
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“teniendo alguno dg los valores de frecuencia previstos pa-

acompafian.
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ra gefializacién y originar asi una informacién de sefial
falga, El fin de utiligzar dos frecuencias diferentes en un
cierto cbédigo de acuerdo con el principio de sefializacidn
MFPC es evitar los riesgos antes mencionados de deteccibn
errénea de seflales perturbadoras que aparecen, Sin embargo,
esta condicibn no siempre da lugar a una deteccidén fiable
cuando aparccen en el equipo de teleconunicacidn sefinles
perturbadoras de frecuenciss diferentes y largs duracién,

BEs una técenica conocida enteriormente establecer
un nivel de referencia, a partir de la sefial entrante a un
receptor de seflales IFC, que es comparado con el nivel de
ung de las sefizles de ftono recuperadas en el receptor.

Un objeto del presente invenio es crear un rec—
tificador de referencia en un receptor de sefiales IFC para
la deteccidén correcta de informacidn de sefializacién entran
te independientemente de sefiales perturbadoras entrantes
de frecuencia y duracidn variables.

Se describird ahora con todo detalle el invento,
cuyas caracteristicas se ponen de manifiesto por las rei-

vindicaciones anejas, con referencia a los dibujos que se

Ja figura 1 represenfa un diagrama de blogues de
un receptor de sefiales MFC de tipo conocido;

Ia figura 2 representa un diagramz de bloques de
un receptor de sefializacién HFC en el cual estd ineluido
un rectificador de rcferencia de acuerdo con el presente in
vento;

Ia figura 3 represente un diagrama de Uienpos

que ilustra las formas de onda de cierias'sefiales que apa




10

18

30

fiel de salida oi la sefial procedente de la enirada que estd
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recen en el recepior de acuerdo con 1a-figura 23

Las figuras 4a, 4b representan un diagrams de tiem
pos que ilustran la formé de onda de una sefial entrante al
receptor y la forma de onda de ciertas sefiales que aparecen
en el rectificador de referencia de acuerdo con el invento;

La figura 5 representa un diagrams de-blogues de
un recepbor en el cugl el rectificador Ge referencia de
acuerdo con 6l invento estd combinado con un circuito de re
tencidn;

Ia figura 6 representa un disgrama de tiempos que
ilustra las formas de onda de giertas gefiales que aparecen
en el feceptor de acuerdo con la figura 5.

Con el fin de ilustrar totalmente el principio del

invento, se describird con todo detalle un receptor ‘de sefia-

les MPC conocido de acuerdo con la figura l. EL recepfor cO-

nocido comprende varios canales de sefial conectados en para

lelo, donde cada uno de los canales de sefial consiste en un|

£iltro BPl, BP6 de pasa banda, un rectificador RLI-RL6 y un
comparador SCl-SC6 de sefial., las salidas sl—sé de cada uno
de log comparadores SC1-SC6 de sefial constituyen las saliw
das del receptor y estdn conectadas s un dispositivo de in-
dicacibén subsiguiente, por ¢jemplo el arrollamiento de un
relé. Estd conectada uns unidad RG generadora de sefial de
refercncia en paralelo con dichos canales de sefial para su~

ministrar une sefial Uref de referencia a los comparadores

SC1-5C6 dependiendo del nivel de sefial entrante., Cada compa<

rador de sefigl tiene dos entradas y una salida, comparando

el comparador las sefiales de entrada ¥y suministrando une se

conectada a la szlida Ul es superior o la sefial Uref de re-

R
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£2_aparece a través de la entrada de la unidad RG generado-

1o de sefial de referencia. Esta unidad ccontiene un rectifi-

ciende y el diodo D2 estd bloqueado y la tensibn Uref de re

" i estd 1llegando al receptor una sefinl de %ono que conbicnel
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ferencia a través de la segunda entrzda, Aparece una sefial
de tono normalmente entre los terminales de entrada I del
recepbor que contiene las dos componentes de frecuencia que
se han seleccionado para transferir informacién de sefializa
cidn ¥ que serdn detectadas en el recepitor. EL mimero de ca-
nales de sefial es igual al mimero de frecuencias fl-f6, de
las cuales han sido seleccionadss les dos componentes de fre
cuencia incluidas en la seflal de tono, Cada uno de log [il-
tros BPL-EP6 de pase bande estd sintonizado a cads una de
las frecuencias fl-f6,

51 se supone gue la seflal de tono entrante contig
ne las frecuencizs £l y £2, aparece una seflal no atenuads
a través de la salida ULl del reciificador RI1 y a través de
la sgalida U2 del rectificador RL2. Al mismo tiempo, la cse-

fial entrante al receptor que contiene las frecuencias fl y

éador RL en serie con un diodo D1l y un circuito DF de ate-
nuacibn, Intre el diodo D1 y el circuito DF de atenuacién
estd conectada una tensidén Uo de umbral a través del diodo
D2, Cuando el nivel de gefial entrante es tan bajo que el va
lor U2 rectificado es inferior a la tensién Uo de umbral,
el diodo D2 estd conduciendo y el ¢iodo D1 estd bloqueado,
siendo la tensién Uref de referenciaz proporcional a 1a‘tenr
sién Uo de umbral., Cuando el nivel de la sgefial entrante cs
tan alto que su valor Ul rectificado es superior a la ten—

gibén Uo_dg umbral, por el contrario, el diodo D1 estd condu

ferencia es proporcional al nivel de gefial de tono enlbraonte.
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por ejemplo, lgs frecuencias'fl y £2, la tensi6n de referen
cia es proporcional al velor rectificado de la sefial entran
te en el rectificador RL., Ias tensiones Ul y U2 de salida
rectificadas son anmbas superiores a ésta tensibén de referen
cia y se obbtiene una sefial de salida de los comparadores
5C1l, SC2 de sefial que constituye una indicaci6n de que han
sido recibidas dos sefinles de tono correctas., Si estd lle~
gando una sefial de tono con frecuencia errbnes o0 con un ni~
vel demasiado bajo, ninsuns de las tensiones Ul-U6 de sali-
da es superior a la tensién Uref de referencia y de este mo
do no ge obtiene gefial de salida de los comparadores SCl-
SC6 de sefial.

En la-utilizacién préctica} el receptor de sefial
de tono estd sometido a perturbaciones violenias gue pueden
originar una indicacibén falsa. Con el fin de reducir la en-
sibilidad a las perturbaciones, la unidad generadora de se—
fial de referencia de acuerdo con el invento puede estar di-
geliada como aparece en la figura 2. En esgta figura, los ca—
nales de seflal en parslelo del receptor que conbienen los
£iltros BPL1-BP6 de pase banda, losg rectificadores RL1-RL6
y los comﬁaradores SC1-306 de sefial son idénticos, por cuya
razén se han conservado las mismas designaciones para eastas
unidades. Ias sefiales de salida del comparador de sefial reg
pectivo estdn indicadas por sl-sb como en la figura 1.

| . El rectvificador de referencia de acuerdo con la
figurs 2 conticne un rectificador Rl de onda completa, que
estsd conectado a los canales de sefial en paralelo, ElL pri-
mei canal de sefial contiene un rectificador RLT de pico que

estd conectado, a través de un circuito DIl de ateruaciidn,
a una de las entradas de un primexr circuito puerta Gl que
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consiste en 1os:diodos 1y bz. Bsté conectada una tensién
Utl de umbral constante a la segunda entrada del circuito
puerta., la salida del circuito puerta estd conectada, a tra-
vés de los diodos D11,-D16 a la salida dé cada uno de Los
comparadores SC1-SC6 de sefial y, a través del diodo D3, a
una de las entradas A de los comparadores de sefial, A tra-
vés de la salida del circuito puerta Gl aparece una sefial
que consiste en una de lag tensiones Utl de umbral y la se-
ﬁal'ﬁa de salida dél circuito DFl de aternuacidén que tiene
el nivel mis alto. El nivel o valor de atemacién del eir-
cuito de atenuacibn esta escogido con respecto 2l nivel de
la seﬂal‘% obtenida del rectificador RLT con relacibn al ni-
vel.de las sefiales de salida de los rectificadores RL1L-RL6.
El segundo canal de sefial contiené un circuito
RCH formador de valor medio, por eJemplo un circuito RC sim
ple cuya sefial Um de salida consiste en un nivel de sefial
con valor principalmente constante, que es igual al wvalor
medio de la secfial entrante rectificada en onda completa Obe
tenido del rectificador RL. EFl circuito RCM estd conectado,
a través de un segundo circuito DF2 de atemuacién, a una de
las entradas de un segundo eircuito puerta G2 cuya otra en-
trada estd conectada a una tensidn Ut2 de umbral constante.
Fl circulto puerta G2 congiste en dos diodos D4 y D5, En la
salida del circuito puerta G2 aparece una geflal que consig-
te en 1a_tensidn.Ut2 de urbral y la sefial Umd de salida del
eircuito DF2 de atemacibn que tiene el nivel mds albto, Hl
eircuito puerta G2 y el circuito D3 forman de modo similar
un circtuito puerta, de modo que en el punto A se oﬁtiene el

~

nivel mds alto de las sefiales entrantes al circuito puerta

Gl y al circvito puerta G2,
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" bién el comparador SC2 se fal cambia de estado y su sefial

-ceptor, El valor nedio Um, y de este modo el valor Umd ate
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Con el fin de describir el funcionamientq del re-
ceptor, se hace referencia al diagrama de tiempos de acuer—-
do con laz figura 3. Cuando no aparece sefial en la enirada
del receptor, ios niveles‘%d y Umd de sefial son nulos, sienJ
do el nivel en el punto A igual a la més alta de las fensig
nes Utl, U2 de umbral, por ejemplo igual & UtLl si Utl >U$2
Cuando aparece una sefial entrante corrects en el instante
t0 en la entrada del receptor cuya sefial conbiene, por.ejem
plo, las frecuencios fl y f2, sé obtiene una sefial Ul, U2
de salida de los rpctificadores RL1l, W2, respecltivamente.
Al mismo tiempo, aparece una seﬁal'ﬁa de salida en la entrad
da del circuito puerta GlL. Esta seflal aparece en el punto A,
puesto que corresponde al nivel wds alto de loz niveles de
sefial existentes. Cuando la sefial Ul de salida en el instan
fe 1l es supe:ior al nivel en el punto 4, ellcomparador SCL
de sefial carbia su estado y su seilal si de salida cambia su
valor de nivel alto a nivel bajo. Por ello el diodo D1l cs-
tard conduciendo & el diodo D3 estard blogqueado, Esto im-
plica que el nivel en el punto A estd determinado indistin
tamente por el nivel de la sefial Umd de salida del circuito
DF2 de atemuacién o por el nivel Ut2 de umbral., Cuando el
nivel Umd es mayor que el nivel Ut?, el nivel Umd aparece
de este modo en el instante t1 en el punto A. Ta seflal U2
obtenida del filtro BP2 de pasa banda y el rectificador RL2

es sin embargo superior al nivel Umd, por cuya razbn tam~

de salida cambia de nivel bajo a nivel alto, De este modo

v

son detectadas ambas frecuencias vocales fl ¥y £2 en el re~

miado que aparece en el punto &, no resultan influidos per
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‘turbadora filtrade y rectificada. El comparador SC1 de se-
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perturbaciones transitorias que estédn superpuestas sobre la
sefial entrante correcta, es decir se obtiene la deteccidn
de lds dos frécuencias vocales incluso gi estdn presentes
perturbaciones transitorias en la sefial de tono entrante.

Se supone ahora que aparece en la entrada del re

junto con otras frecuencias que no coinciden con las fre-
cucnciag £2-f6., Esta seflal perturbadora origina una sefial
de salids del rectificador RL1l, cuyas caracterfsticas se
ponen de manifiesto de la figura 3, designada Uls. Se supo
ne que es despreciable la influencia de la sefial perturba-
dora sobre log otros filtros BP2-BP6 de pasa banda, es de~
cir se supone que el filtro BPl pasabanda es el mas slecti
vo para la seflal perturbadora. En realidad, se obtiene un
ﬁivel considerablemente inferior del rectificador RL1 para
la mayoria de las sefiales perturbadoras que llegan al re-
cepbor. A través del punio A en la figura 2 aparece ahora
la sefial ﬁﬁs de salida del circuito DFl de atenvacién, cu~

yo nivel es, sin embargo, superior al nivel de la sefial per

fial no puede de este modo cambiar su estado y el receptor
serd insensible a la sefial perturbadora entrante; incluso
si esta contiene una frecuencia vocal correcta. Ll recep-
ﬁof.reacciona de un modo similar si aparecen sefialeg per~
turbadoras que contienen otras frecuencias vocales £2, £3,
etc.

©  Se despren@e de lo anteriormente descrito que soi
el recéptor ha acepté&o una frecuencia vocal en la sefial
entrente (canbio de estado en el comparador S8Cl de geflal)

.
¢s insensible a perturbaciones que influyen sobre la debeg
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| gura 5 representa un diagrama de bloques de un recepbor con

puesto un circuito comparador RILK con una de sus entradas cg
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cibn de la otra frecuencia vocal. El receplbor proporcions
asl una deteccidén de las dos frecuencias roales en una se
fial entrante correcta o de olbro modo rechaza ﬁotalmente-una
sefial perturbadora entrante, incluso si esta contiene una
de las frecuenciaé vocales correchas,

En la figura 4s estdn representadas las caracte-
risticas de una seflal entrante correcta al receptor (11am§
da "batido") y en la figura 4b estédn reﬁresen'badas, respeg
tivamente, las caracteri{sticas del nivel ﬁ, Um de sgefial del
rectificador RTL de pico y del circuito RC formador de va-
lor medio.

Fl rectificador de referencia de acuerdo con el
invento puede combinarse con un circuito de retencidén que
bloquea el recéptor para sefizles entrantes de corta dura-
cién. Un ejemplo de tal circuito de retencidn estd deserito

en la Solicitud de Patente Sueca mimero 76,01387=9, Ia fi-

un rectificador de referencia combinado con tal circuito de
retencibn, Se han conservado las mismas designaciones para‘
los blogues que corresponden a los blogues de acuerdo con
la’figura 2. El rectificador de referencia contiene, como
en el diagrama de bloques de acuerdo con la figura 2, un reg|
tificador RL de entrada conectado g dog canales de sgefizl de
disefio idéutico al correspondiente a la figurs 6. En paralg
lo con loé dos canales de sgeflal estd conectado otro canal
de sefial adicional que consiste en un circuito comparador—
~rectificador designado RIK, junto con un cireuifo de retar

do con un conformador de impulgos designado FDP. Dstd dis-

nectada a las entradas del receptor y con su otras entrada

o n semmaum e ran
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conectada, a través de un circuito puerta G3, a la salida
del circuito DFL de atemacién., EL circuito puerta G3 estd
conectado a una tensidén Ut3 de umbral, El circuito FDP de
retardo estd conectado, a través de un diodo, al punto B
que constituye el punto de conexibén comin para los canales
de meflal incluidos en log rectificadores de referencia,

El disgrama de tiempog de acuerdo con la figura
6'i1ustra el funcionamiento del rectificador combinado de
acuerdo con la figura 5 para una seiial de tono entrante co
rrecta, Cuando la sefial Uin entrante él receptor es infe-
rior a la tensidén Ut3 de umbral, el circuito FDP de retar—
do suministra una sefial Uk = Umdx cuyo nivel estd escogido
de modo que es superior al nivel de la sefial suministrada
por el rectificador RL1~-RL6. En el instante t0 aparece la
sefial Uin entrante en el receptor y aparece una sefial Ul,
U2 creciente a través de las salidas de los rectificadores

RI1, RL2 si sé supone que la sefial Uin entrante contiene

las frecuencias fl, £2, Cuando la sefial Uin entrante exce~

de al valor Ut3 de umbral, el circuito comparador RIK cam
bia su tensién de salida de un valor alto a un valor bajo.
Después del retardo T = $1-40 en el circuito FDP de retar
do, su seflal Uk de salida cambia desde el valor Umdx a un
valor que es inferior a las tengiones Utl y Ut2 de umbral.
Ia tensibn Uref de referencia dismimuye entonces desde el
valér Umdx al valor Ud, que constiltuye el valor mds alto
degpués del retardo € ¥ que aparece en el punio B a ira~
vés del diodo.

En el instante $2 la sefial Ul de salida del rec-—
tificador RL1 es superior a la. tensidén Uref de. referencis

¥ la salida s1 del comparador SC¢1 cémbia e nivel alto a
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nivel bajo. hel mismo modo que se ha descrito anteriormen-
te, la tensibn Uref de referencia cambia de 04 a Umd, con
lo cual también se debtecta la seflal U2 de salida del ree-
tificador RL2, 4

Se supone ghora que desaparece eh el instante 43

la selial Uin entrante. Entonces, debido a la consbtante de

~tiempo de Filtrado en el rectificador RLT de valor ds pico,

se mantendrd una tensibn proporcional a la seflal de pico
de la sefial entrante en una de las entradas del circuito
comparador RIK. Cuando la gefizl entrante a través de sus
otras entradac se estd haciendo inferior a esta tensibn re
manenfe, la tensidén de salida del circuito comparador cam-
bia de un valor bajo a ua valor alto. Después del retardo
T » es decir en el instente %4, también la tensién Uref
de referencia toma el valor Umdx, con lo cual cambia su eg
tado de nivel bajo a nivel alto la salida sl del compare~

dor SC1.

REIVINDICACIONES

. Los puntos de invencién propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, soa los qué se

recogen en las reivindicaciones sipguientes:
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12 ,~ Un aparato receptor perfeccionzdo para la
detececiébn de ai menos dos frecuencias vocales en una sefial
de tono entrante en transmisién de sefiales IFC insensible
a perturbaciones, que inecluye un mimero de canales de sefial
conectados en paralelo igual al mimero de las posibles'frg
cuencias vocales contenidags en la sefial de tono entrante,
comprendiendo cada uno de los canales de sefial un filtro de
pasa banda sintonizado a una cierta frecuencia vocal, un
rectificador y un comparador analbgico de sefinl para compg
rar la sefial obtenida del rectificador con una sefial de re

ferencia producids por un rectificador de referencia, ca—

racterizado porque el rectificador de referencia congiste

en un primer canal de sefial que incluye una primera dispo-
sicién de circuito con el fin de crear un primer nivel de
gefilal en dependencia del nivel de seflal entrante para cég
paracién con una sefial obtenida de uno de los mencionados
rectificadoreé, un segundo canal de sefial que incluye una
segunda disposicidén de circuito para crear un segundo ni-
vel de sefial en dependencia del nivel de seflal entrante pe

ro de valor inferior al valor de dicho primer nivel de se-

fial, y porque esldn conectados cierto rimero de canales rec

tificadores entre la salida de cada comparador de geflal y

dicho primer canal de seflal con el fin de bloquear la se-
fial de salida del primer canal de sgefial en dependencia de
diché comparacibén, de modo que se efecfda une. nueva compg
racién entre la sefial de salida obtenida del segundo canal
de seﬁa} ¥y una sefial obtenida de otro de dichos rectifica~
dores. ‘

28 . Un aparato receptor de mcuerdo con la rei-

vindicacién 12, caracterizado poraque la primera disposicidn
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de circuito consiéte en un rectificador de pico y un primer
circuito de ateruacibén cuya ateruecibén estd escogida de mo-
do que el primer nivel de seflal obtenido es inferior al nj
vel de una primers sefial filtrada y que se obtiene de los
circuitos rectificadores, pero éuperior al nivel correspon
diente de una sefial perturbadora que contiene la misma fre
cuencia que la primera seilal,

3&,~ Un aparato recepbor de aéuerdo con la rei~
vindicacibn 18, caracterizado porque la segunda disposi-
cibén de circuito consiste en un circuito formador de valor
medio y un segundo circuito de atenuacibén cuya atenuacién
estd escogida de modo que el segundo nivel de sefial obte~
nido es inferior al nivel de una segunda sefizl filtrada y
que se obtiene de los circuitos rectificadores,

48 ,- Un aparato receptor de acuerdo con las rei
vindicaciones 12 a 32, caracterizado porque estd conecta-
do un circuito de retencibén conocido en paralelo con los
dos canales de sefial del rectificador de referencia con el
fin de bloduear el aparato receptor para seilgles entrantes
gue tienen una cierta duracibén corta,

58 .~ Un aparato receptor perfeccionado para la
deteccidn de al menos dos frecuencias vocales de una seflal
de ‘tono,

Tal y como ge ha descrito en la Hemoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompailan y pars
log fines que se han especificado,

Egta lMemoria consta de quince hojas escritas a
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