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En la denominada tomografia por computador se gbbiens una
imagen de una rebanads o lamina delgzda de un cuerpo en corte transver—
sal a través del mismo, por cuanto la absorcidn del cuerpo en esta li~-

mina delgeda es medids desde un gren nimero de direcciones diferentes

! (véase, la Nemoria de Patente Alemana 1941433). En aparatos modernos

de tomografia por computador esta medida se efectila por cuanto se detie
ne un haz de radiacidén para cubrir la seccidn transversal completa &
examinar, siendo medidos loe valores de absorcion al misme tiempo por
un gran nmimero ds detectores que estén dispusstos detris del cuerpo a
examinar., En estos aparatos la utilizacidén de detectores de centelleo
con fotomultiplicadores, en la forma en que se aplican eu aparatos qus
comprenden solamente un detector o unos pocos detectores, no es facil-
mente posible, porque seria prohibitivo el coste y poraue la sensibili-
dad. de los detectores de este tipo estd sometida a fluctuaciones relati
vamente grandes, lo cual da lugar a errores de medida y reconstruceidn.

Por consiguiente, el invento estd basado en un dispositi
vo de deteccidn de radiscidn que comprends al menos un detector de ra~—
diacidn que esta dispuasto en forma fija con relacién a un radiador y
que incluye une cdmara que esté llena con un medio eléctricamente ais-
lante, tzl como, por ejemplo, un gas, ¥ qus aloja electrodos planos que
estdn dirigidos hacia el radiador, funcionando el detector en la regidn
plana de la curva caracteristica de Townsend (funcionamiento como cima~
ra do ionizacidn).

En un detector de este tipo, debe transcurrir un inter-
vaio T de tiempo de deriva dado enire dos medidas con el fin de hacer
posible una asignacion correcta de la sefial de salida de un detector a
una de las dos medidas. El tiempo T de deriva es el tiempo méximo re=—
querido por los iones inducidos por radiacidn para alcanzar los electro
dos. Bete tiempo de deriva corresponde al tiempo de extincidén despuds

de la eliminacidn de la radlacidn o también aproximadamente a la inver-
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sa de la "frecuenciz limite" del receptor. Puede obtenerse aproximada
; . 2

mente este tiempo de acuerdo con la férmula T = 4/ U, En esta for

mula u es la movilidad idnica en cirecunstancias normales; U es la

tensidén aplicada entre el electrodo de alta tensidn y el electrodo co~

! lector y 4 e8s la distancia entre estos electrodos. ILa movilidad id-

nica de los gases es inversamente proporcional a la presidn p del gma,
de modo que el tiempo T de deriva para los gases es proporcional a la
presidén del gas.

La movilidad idnica esti determinsde por la eleccidn del ‘
medio contenido en la cémsra. Generalmente, $e escogera un medio que
tongs un nimerc atdmico lo mis alto posible, por ojemplo el xenon, con
el fin de aumentar la eficiencia cuintica. La rresién p puede no ser
reducida, porque la absoreidn cuintica disminuye a medida que disminue
ye la presidn. Ia reduccidn del tiempo T de deriva por el aumento de
la tensibn aplicada entre los elsctrodos estd limitada porque cuando es
ta tension se hace demasiado slta se produce el fendmeno de avalancha
de portadorss de carga en cualouler lugar en la cimara debido s la lo-
nizacidn por impacto de electrones (en cste caso el detector funciona
como tubo contador proporcional). El fendmeno de avalancha debs ser
evitado porque empeora la relacidn sefial-ruido y porque puede asi indue
cir descargas disruptivas que pueden perturbar totalmente las medidas y
pueden destruir los elementos electrdnicos de tratamiento de seflal muy
pensibles, Finalmente, el tiempo T de deriva no puede ser reducido
sinplemente por reduccidén de la distancia 4 entre los eleotrodos porw
gue la distancia enire los electrodos determina al mismo tiempo la sue
perficie de medida efectiva del detector. Si la superficie de medida
efective se reduce, el nimero de medidas debe ser aumentado en PropoTe
cibn inversa para cubrir la regidn completa & examinar, CoWto resulta—
do, es mejorada al mismo tiompo la resolucidn espicial de tal dispositi

vo, pero se obtiene entonces un mimero de valoreg de medida ton alto
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que aumentan sustancialmente el tiempo y la cantidaed de naterial requow
rido para reconstruir la distribucidén de absorcidén en la limina delgada
a partir de estos valores.

Por consiguiente, el invento tiene por objete reducir

el tiempo T de deriva o aumentar la frecuencia limite superior en un dis

! positivo de detecoién de redizcidn del tipo expuesto, sin que se modifi

quen la tensidn, la presidén, o la superficis de medida efectiva de un
elemento detector,

Para este fin, un dispositivo de deteccidn de radimeidn
del tipo expussto estd caracterizado porque en la cimara estin dispues-
tos dos electrodos de alta tensidn entre los cuales estd dispuesto un
slectrodo colector.

El invenito estd basado en la consideracidn de que en un
detector de cdmara de ionizacién real ( o en un conjunto completo de 12
les detectores) la intensidad de campo eléctrico mas alta no se produce
en la regidén del campo homogéneo entre los electrodos, si no mis bien
en la regldén no homogénea, en especial entre los bordes del electrodo
de alta tensidén y los alrededores, por ejemplo el alojamiento puesto a -
tierra. . El campo eléctrico no pueds ser zumentado en esta regidn con
el fin de evitar el fendmeno de avalancha, Sin embargo, la intensidad
de campo en la regién homogénea pusde ser aumentada; esto se realiza
utilizando en vez de un electrodo de alita tensién y un electrodo colec-
tor, como en las camarss de ionizacidn utilizadas normalmente, dos elec
trodos de alia tension entre los cuales estd dispuesto un electrodo co-
lector. En un dispositivo detector de acuerdo con el invento, en sl
cuzl la distancia entre los electrodos de alta tensidn es igual a la dig
tancia entre el sleoctrodo de alta tensidn y el slectrodo colector en un
detector utilizado normalmente, la superficie de medida efectiva perma—
nece sustancialmente inalterads. Sin embargo, la intensidad (U/d) de

campo eldctrico en la regidén homogénea se duplica y se reduce a la mitad
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la dintancia entre electrodos, de modo que el tiempo T de deriva se redu

ce en wn factor de 4,

De acuerdo con sl invento, la velocidad de deriva cs au-

mentada y se reduce el trayecto de deriva de los iones. Como resulta=—

5 .d0, existe una reduccidn de la recombinacién volumétrica de los portado

1res de car, lo cual es problemdtico, en especial en el caso de un deted]
’ ’ ¢

tor cuyo medio interior es liquido.

De este modo, el invento mejora también la linealided en—
tre la rediacidn incidente y la amplitud de ls sefial de salide, porgue
ge reducen la recombinacidén y los efectos de caerge espacial. Beto es
importante porque solzmente es permisible en aparatos del tipo expuesto
una ligers y definida desviacidn del comportamiento lineal sobre al me-
nos tres décadas de densidad cudntics incidente.

En una realizacidn adicional del dispositivo de acuerdo
con el invento, la frecuencia limite puede ser aumentada adicionalmente
porque estdn dispuestos dos electrodos colectores entre los electrodos
de alta tensidn, estando dispueéto un electrodo de alta tensidn ceda vez
entre dos slectrodos colectores.

En una realizacion afin sdicional del dispositivo de acuer
do con el invento, que es particularmente adecuada para aparatos en los -
cualos se mide la radiccidén por detrds del objeto simultineamente por me
dio de un gran nimero de detectores, en una camara normzl que comprende
un nimero de ventanas de entrada de radilacidén que corresponde al nimero
de detectores, esti dispuesto un elecirodo de alta tensidén, perpendicu~
larmente a la direccidn de mayor exitension de la camara cada vez, sobre
el costado de la cimara enfrentade con el radiador, a cuzlquiera de los
cogtados de cada vent:ina de radiacidn. Entre los slectrodos de alta
tensidn, en la regidn de la ventana de entrada de radiacidn, estd dis-
puesto el electrodo colector, estando los electrodos dispuestos o confor

mados de modo que, al menos en el ocago de una odmaxe llena de gas, no re
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sulta influids por los electrodos lz distribucidn de gas en la cdmara.
En un dispositivo de deteccidn de radiacidn de este tipo, cads vez se
conservan la misma diferenciaz de potenciuzl y la misma presidn del medio

aislante entre los electrodos de alta tensifn y los electrodos colecto-~

! res, do modo que todos los detectores tienen la wisma sensibilidad.

. Bsto es deseable con el fin de evitar que se produzcan errorss de recong

truccidn.

Se describird el invento con deialle a continuacidn con
referencia a los dibujos esgueméticos que se acompalian.

La figura 1 representa una parte de una cimara de ioni-
zacién conocida con placas naralelas, que es pertinente para el invento,

La figura 2 representa una perte correspondiente de tal
detector de acuerdo con el invento,

La figura 3 representa una curva en la cual estdn indi-
cados en un sistema de coordenadas I-E los puntos de funciohamisnto de
los detectores representados en las figuras 1 y 2,

lLa figure 4 representa una realizacion de acuerdo con el

invento, que comprende un gran mimero de detectores que estin dispues—

-tos en una fila en una Gnica cémara, y

La figurea 5 eos una vista en perspectiva de la realizacidn
representada en la figura 4.

Un detector de radiacidn conocida, como se representa en
la figura 1, y una realizacidén de un detector de radiacidn de acuerdo
con el invento como se represenbta en la figura 2, comprenden un aloja=
miénto 1 herméticamente cerrado, estando representades solaments en el
dibujo una pared del lado superior y une pared del lado inferior del
miembro, Una envolvente 2 de matarial absorbante de radiacién estd
provista de cortes tales como unz ventana 3 de entrada de radiacidn para

la radiacidn incidente verticalmente a detectar.

El detector de radiacidn conocido comprende solamente un
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glectrodo 4 de altae tensidn que estd conectodo a la salida de alte ten-
8ién de un generador 6 de alta tensidn de polo dnico y que estd dispues
to sobre uno de los costados de la ventana 3 de entrada de radiacidn, y

un electrodo 5 colector que estd dispussio en el otro costado de la ven

. tana de entrada de radiacidn y que estd conectado a masa a través de

é una resistencia 7. Sin embargo, el detector de radiacidn de acuerdo

con el invento comprende dos electrodos 4 de alta tensidn que ostan dis
pusstos uno sobre cada costado de la ventena de entrada de radiacidn,
estando dispuesto un electrodo colector 5 entre ellos, es docir en el
centro de la ventana de entrada de radiacidn. Todos los electrodos
atraviesan la vared del elojamiento por medio de pasos aislantes 8,

El alojamiento herméticamente cerrsdo contiene un medio
eléctricamente aislante que tieme un nimero atdmico lo més alto posibles
gl dicho medio es un gas, debe encontrarse sometido & una presidn alta
con el fin de originar la absorcidn de una parte relativamente grande de
la radiaci§n incidente por ionizacién. Son gases adecuados, por ejem—
ploy el xenon o krypton o los hidrocarburos fluorados que contienen bro
mo. Sin embargo, puede hacerse uso alternativamente de un medio zis-
lante lfquido. Cusndo se utiliza xenon, el producto de la presion p
del gas y la distencia desde las paredes 1 del alojemiento debe ascender
al menos aproximadamente a 100 bar.cm con el fin de hacer posible la de
teocidn de una parte relativaemente gronde de los cuantos incidentes,

Cuando es utilizado el dispositivo de deteccidén de radia
cién de scuerdo con el invento en un aparato para tomografis controlada
por computador, el plano de examen estd situado en el plano del dibujo.
El ancho de la ventana de entrada de radiacidn o la distancia entre los
slectrodos de alta tensidén determin.da entonces la frecusncia espacial
mig alta, medida en la  lémina delgeda, a determinar. Esta frecusncia
corresponde aproximadsmente el valor reciproco de la ﬁiatanoia (d). Por

ejemplo, si se demea que deban ain determinarse detalles en el plano de
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examen con dimensiones del orden de 4 mm, la distancia d debe ascender

2 lo sumo a 4 mm, La dimensidn 1, sin embargo, es sustancialménte ma
yor, es decir en la prictica los electrodos estin dispusstos mucho mes

cerca entre si de lo que estd representado en atencidn & una mayor cla

ridad del dibujo.

Serd obvio nue la parte de la radiacidn que es absorbida
directamente por el elecirodo colector 5 se pierde para la medida. Por
consiguiente, este electrodo deberi ser lo mas delgado posible, Por
ojemplo, puede hacerse uso de una laminz metalica delgada que estéd fija
da al zlojemiento por medio de aisludorss, o de una ldmina aislaute que
osté conectad; al alojemiento y que estd provista sobre ambas caras de
una cape. eléctricamente conductors formada por depdsito en fase de vapor
Se describird con detalle a continuacidén con referencia a la figura 3
la mejora proporcionads por el invento sobre la realizacidn conocida xe
presentada en la figura 1.

La figura 3 ilustra la dependencia de la corriente ; de
portadores de carga, que fluyen a través del electrodo colsctor, de la
intensidad E de campo eléctrico a presidn constante y para una intensidaq
de radiacién constante. Inicialmsnte, la corriente de portadores de
carge aumenta a medida que aumenta la intensidad de campo. Esto es de
bido al hecho de que el tiempo méximo durante el cual un portador de cap
ga obtenido por ionizacidn puede permanccer entre los slectrodos y ser
recombinado se hace mis corto a medida que aumenta la intensidad de cam
POe Més alld de una intensidad de campo dade la corriente de cargas
ya no aumenta sustancialmente a2 medida que zumenta la intensidad de cam
po, porqus enbtonces priacticamente todos los portadores de carga mutuaien
te separados pueden alcanzar el electrodo sin rscombinacidn previa. BEs
ta regidn de funcionamiento, situada entre los puntos A y C, se denomina
también regidn plana de Tovmsend, funcionando en esta regién la cémara

de acuerdo con el invento. BEsta rogién plana de Townsend es conbigua T
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una regidn adicional en la cual la corriente de portadores de cargs au-
menta bruscamente a medida que aumenta la intensidaed de campo., En es-
‘e regidn de intensidad de campo e producen efectos de avalancha, ori-
ginando entonces los portadores de cargu generados primariamente un gran

nlmero de portadores de carga secundarios que pusden a su vez producir

' ionigzacidn adicional. En esta regién la corriente de portadores de cax

ga depende en alto grado de las fluctuaciones de la intensidad de ocampo,

eg deoir de la tensidn entre los electrodos, de modo gque la intensided
de oampo para la cual ge inicis la multiplicacidn de portadores de car—
ga no deberd ser superada en ninglin lugar del detector de radiacién.
Las intensidades de campo mds zltas, sin embargo, se producen en la re-
gidn del borde superior o el borde inferior del electrodo de alta ten-
gldén en la vecindad de la pared del alojamiento, porque la pared del
alojamiento es conductora y estéd puesta a masa o provista de una capa
conductora puests a masa.  Por consiguiente, la tensién U deberd es-
tar proporcionada de modo que la intensidad de campo eléctrico en la re
gién del campo parisito no homogéneo en los costados de los electrodos
de alta tensidén no exceda al valor miximo definido por el pumto o en el
extremo de la regidn plana de Townsend,

Ia intensidad de campo en la regidn de campo homogdnea,
os decir entre los electrodos planos, que se decisiva para la frecuen—
cia limite superior, esté deda por el cociente de la tensién U y la dig
tancia entre los electrodos, estando determinado el mencionado cociente
por la cantidad &8 en la figura 1 y por la cantidad @/2 en la figura 2,
Los puntos A de funcionamiento para el detector representado en la figu
ra 1 y el punto B de funcionamiento para el detector representado en la
Tigura 2, que estd representado en la figura 3, resultan de estas canti
dades. Se verd que en el detector reprssentado en la figura 2 la in-
tensidad de campo eléctrico es doble de la correspondiente al detector

ropresentado en la figura 1 y, debido a que la dis}ancia entre placas
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es solamente la mitad, se obtiene una reduccidn del tiempo T de,deriva‘
en lg proporcidén de un cuarto, o un aumento de la frecuencia limite su
perior en un factor de 4.

Como resultado de la configuracidén del campo en los ex—

tromos de los electrodos de alta tonusidn, parte de los portadores de

: carga no se desplasz: asta los electrodos colectores, si no mis bien
24, desplazan hasta 1 lectrod lect ’ b

hasta la pared del alojamionto, Dichos portadorss pueden originar wna
corriente on el alpjamiento o son absorbidos por el alojamiento. Como
resultado, se reduce la sensibilidad, Bste efecto es pariticularmente
intenso en la regidén de la ventans de entrada de radiscidn, porque en
esta zona es aln mixima la intensidad de la radizcidn X, que disminuye
exponsncialmente a medida que disminuye la profundidad de penetracidn.

Con el fin de reducir este efecto, estd dispussto un elec
trodo adicional 12 directamente sobre la ventana (o sobre la superficie
de entrada de radiacién del volumen detector semsible), el cual no ate-
nia de modo importante la radiacidén. El electrodo consiste en una capa
metélica Jdepositada en fase de vapér que tiene un ancho que eé aproxima
damente igual a la seccidén transversal del haz de radiacién incidente.
Si la ventana no tiene ya un efecto aislante, se inserta una lamine aig
lante sobre la cual se deposita en fase de vapor el dispositivo de elec
trodo deseado. La conexion eléctrica de las capas metalizadas indivi-
duales al electrodo colector se efectia por medio de una grasa de sili-
cona conductora, por ejemplo, en una o dos posiciones exteriores al haz
de radiacidn, con el fin de evitar la absoreidn y el efecto de desinte-
grécién originado por la radiacidn. Como resultado, resulta prolongs
do el electrodo de colector, visto en seccidn, para tomar una configura
cién de "T" estrecha. Consiguientemente, uns parite sustancial de los
portadores de carga que no alcanzan directamente los electrodos colecto-
res son interceptados y descargados a través del electrodo colector.

Cuando se aiiade al xenon que llena el detector una psgue-
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fla cantidad (por ejemplo del 3% en volumen o menog de un gas que tiene
una alta probabilidad de intercepbacién para los electrones, por ejemplo
el FF6 0 02014 o sl ciclooctatetraano«PBHB), ge impide el efecto de ava-

lancha porque los portadores de carga libres son interceptados psrcial-

gmente por el gas afiadido, de modo que la tensidn aplicada 2l exterior
Epueds ser aumentada sin que se produzea el fendmeno de avalancha. Como
resultado, puede reducirse adicionalmente el tiempo T de deriva méximo
de los portadores de carga libres o puede auwmenterse adicionalmente la

frecuencia limite supsrior,

Otra posibilidad de sumentar la frecuencia limite supe—
Tior consiste en disponer dos o mis electrodos colectores entre los elec
trodos exteriores de flta tonsidn en vez de disponer solamente un elec-
trodo colector. En ese caso uno de los electrodos de alta tensidn de—
be conectarse cada vez entre dos electrodos colectores, teniendo que ser
invariable la distancia entre un electro de alta tensidén y un electrodo
coleotor. El'punto de funcionemiento en el campo homogéneo sobre la
caracteristica representada en la figﬁra 3 se desplaze entonces adicio~
nalmente hacia la derecha, es decir la intensidad de campo es aumentada
adiclonalments y se reduce la distancia entre elecirodos, de modo que el
ndximo tiempo de deriva de un portador de carge es reducido adicional-
mente o es aumentada adicionalmente la frecuencia limite superior. Cuan
to mis alta es la intensidad de campo y menor es la distancia entre las
placas, mds pequefia os tembién la probabilidad de recombinacién. En
consecuancis, existe una relacién lineal entre la densided de corriente
cuéntice y la sefial de salida del detector de radisecidn en una smplia ga
ma de densidades de corriente cuanticas.

Con el fin de evitar que las corrientes de fuga antre un
electrodo de alta tensidn y un elsctrodo colector perturben sl resultado
de medida o limiten la sensibilidad, pusden disponerse elsctrodos de guar

da puestos & masa que estdn eldotricaments conectados al alojamiento, com
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pensando estos electrodos de pguerda estas corrientes de fuga de modo gue
no pusden manifestarse en el circuito de medida.
El detector de acusrdo con el invento es particularmente

adecuado para un dispositivo ubtilizado en tomografia controlada por com

costoso y tiene una frecuencia limite suficientemente alta. Ademds,
haciendo uso de msdios simples pueds assgurarse qus todos los detecto-
ros btienen sustancislmente la misma sensibilidad, lo cual es particular
mente importante pera esta aplicacién., Bsta reslizacidn del dispositi
vo de deteccidén de radiacién (vednse las figuras 4 y 5) comprende varios
detectores de radiazcidn, pero aln tiens solamente un tnico alojamiento
1 que envuelve 2 los electrodos 4 de alta tensidén y = los electrodos 5
coloctores y que encierra herméticamente el medic aislante, por ejemplo
xenon, que se encuentra en su interior. Para la radiacién incidente
frontalmente sobre el alojamiento, estéd dispuesta igualmente una envolw—
vente 2 que comprende ahora, sin embargo, un gran nimero de ventonas 3
de entrada de radiaci5n.. Sobre ambos costsdos de unz ventana de entra
da de radiacidn estan dispuestos igualmente dos slectrodos 4 de alta
tensidn, y entre ellos estd situado un electrodo colsctor 5, atravesan-
do las conexiones de electrodo el alojamiento a través de pasos 8. Es
formado un detector cada vez por dos electrodos de alta tensidn y-un
electrodo colector, funcionando cada electrodo de alta tensidn en comin
para dog deteclores vecinos.

El electrodo colsctor 5 puede estar hacho de una lémina
aislante delgada (por ejemplo una liminz de polidster que tiens un esps
sor de 50 um) que estd provista de capas metalicas delgadas sobre ambas
caras (por ejemplo aluminio depositado en fase de vapor).  Lstas capas
cubren solamente parte de la, limina, de acuerdo con el drea de la seccidn

del haz de radiacidn; alrededor de las superficies 9 de electrodo eléo—
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tricamente conductoras depositadas en fase de vapor (figure 5) permane-
ce una regidn aislante 10 de la lamine; sl resto 11 de la superficie
puede proveerse de una capa conductora adicional que tiene, por una par

te, 1s funcién conocida de un electrodo protector puesto a masa (elec-

jora la homogeneidad del campo sléctrico.

Cuando los electrodos de alta tensidn estin constituidos
por un material que absorbe adecuadamente la radiacién fluorescente del
gas o del liquido, la “diafonia" de un detector con regpecto a los de~
tectores subsiguientes del digpositivo de deteccidn dé radiacién se re-
duce a un minimo,

Cuando los electrodos estin dispuestos y conformados de
modo que no impieden el desplezamiento del medio aislante entre los de-
tectores, debe aparecer la misma presidén en todos los detectores. Cuan
do se hace uso de liminag de electrodo de estabilidad mecdnica adecuada,
por ejemplo liminas tenssdas, pueden también realizarse dispositivos de
electrodo complejos. Por ejemplo, pueden disponerme adyacentemente
dos eleétrodos colectores (figura 5) o consecutivamente en una dirsccidn
perpendicular al plano del dibujo (figura 4) sobre una de las liminas,
Cuando cada uno de estos electrodos colectores egtd provisto de su propig
circuito de medida, se obliene un sistema que implice dos filas directa-
mente adyacentes de detectores, siendo adecuado el mencionado sistemz pa
ra utilizacidn en dispositivos para la realizacidn de tomografia contro-
lada por computador para medir la absorcidn en dos léminas delgadas ad-
yecentes,

Bn el dispositivo de deteccidn de radiacidén representado
en las figuras 4 y 5 el lado del alojamiento enfrentado con la ventana
de entrada de radiacidén y el lado del alojamiento que estd alejedo de la

misma son plenos y los electrodos de todos los detectores son mutuamente
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paralelos. Los electrodos estin dirigidos exactamente hacia el radia—
dor solamente si el radiador estd dispussto a ume distancia muy grande
del dispositivo de deteccidn de radiacibén. Sin embargo, en la préctica

no puede satisfacerse este requerimiento, lo cual pusde hzoer en deter-

Eminadas circunstancias que la sensibilidad del detsctor del dispositivo
;de detecoidn de radiscidn sea dependiente de la posicidén relativa al ra
diadors Con el fin de eliminar este fendmeno, el dispositivo de detec
cidn de radiacion puede estar provieto de un alojamisnto en el cusl las
mencionadas paredes son curvas para rodear al razdiador, El dispositi-
vo de deteccidn de radiacidén puede estar compuesto alternativamente, sin
embargo, por grupos diferentes, cada uno de los cuales comprende un ni=
mero relativamente pequefio de detectores y puede estar provisto de pare—
des de alojamlento planas, como se representa en las figuras 4 y 5, es=
tando dirigido cada uno de los grupos siempre hacia el radiador, de modo
que el arco de circulo est& aproximedo por un poligono. Los grupos in
dividuales deben entonces estar interconectados por medio de tubos, con
ductos flexibles o similares con el fin de evitar diferencias de presién

¥y por tanto diferenciss en la sensibilidad de los diversos grupos.

REIVIHNDICACTONES

Ios punios de invencidn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta solloitud de Patente de Invencidn en Espafia,

por VEINTE afios, son los qus se recogen en las reivindicaciones siguien=

toss
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] cémara llena de un medio alslante que ha de ser ionizado por la radia—

: ¢ibn a medir, funcionando el detector on la regién de la curacteristica
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12,~ Un dispositivo detector de radiacidn perfeccionado,
que comprende al menos un detsctor de radiacidn que estd dispuesto en
posicidn fija con relacidn e« un radizdor y que comprende elsctrodos pla

nos que estin diripidos hacia el radisdor y que estin alojudos en una

plana de Towsend, caracterizado porque estén dispusstos en la cimara dos
electrodos de slta tensidn entre los cuales estd dispuesto un electrodo
colector,

2¢,~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1@,
en el cual la cémara estd llend con un gas, preferidlemente xenon, ca-
racterizado porque emtd afadido al gas adicional que tiene una probabi-
lidad alta de interceptacidn para los electrones.

3%,~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn 1¢,
o la reivindicacidén 2%, que comprends un gran nimero de detectores dis—
puestos adyacentemente, caracterizadc porque en una cimarz comin, que
comprende un nimero de ventanas de entrada de radiacién que es igual al
nimero de detectores, estd dispuesto repetitivemente un electrodo de al
to. tensidn transversalmente a la direccidn principal de la cdmars en el
cosbado de la cimara que sstd enfrentado con el radiador sobre cada uno
de los costados de una ventana de fadiacién, estando Aispuesto el slec-
trodo colector entre los electrodos de alte tensidn en la regidén de la
ventana de entrada de radiacidn, estando los electrodos dispuestor o con
formados, al menos en el caso de una cémara llena de gws, de modo qus la
distribucidn de gas én la cémare no resulta impedids por los electrodos,

48, Un dispositivo de acuerdo con cualquiera de lag rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado porque estén dispuestos dos o
més electrodos colectorss en un plano comin y en relacién de contiguidad
mutua respecto & la rudiazcidn incidente, correspondiendo 1z superficie

total de los mencionazdos electrodos coleotores a 1z superficie de un elgC
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trodo de alta tensién.
52,~ Un dispositivo de acuerdo con cualquiers de las rei
vindicaciones precedentes, caracterizado porque entrs los eleectrodos de

alta tensidn estén dispusstos dos o mis electrodos colectores que estin

fsituados en planos diferentes, estando dispuesto repetitivamentse un eleg

§trodo de alta tensidn entre dos elscirodos colectores.

68,- Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 3%,
caracterizado porque los electrodos de alta tensién sstan hechos de un
material y tiensn un espesor tal que es absorbida principalmente por
los electrodos de alta tensidén la radiazcidn fluorescente producida en el

aspacio detector.

T%.- Un dispositivo de acuerdo con cuzlquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado porque estd dispuesto un elec—
trodo adicional que estd situado, posiblemente con la insercidn de una
limina aislante, sobre la ventana de entrada de radiacién, aproximadamen
te en posicién simétrice con respecto 2l electrodo colector con el cual
estd conectado conductivamente,

88,~ “UN DISPCSITIVO DETECTOR DE RADIACION PERFECCIONADO"

Tal ¥y como se hu descrito en la Memoria que anteceds, re-
presentadc en los dibujos gue se acompafian y pera los fines qus se han
egpscificado.

Esta Femoria consta de dieciseis hojas escritas a miquina
por una sola cara.

¥adrid, 7 { ABR 1977
Alberto -6/]Eiz:buru
Por i:oé‘erm

P.h.
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