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1 Bl presente invento pretende perfeccionar los
electrodos destinados a las cubas de electrolisis de men
brana, de electrodos verticales,

Se refiere més particularmente & un electrodo
5: | parz una cuba de electrolisis de membrana, en la que un
electrodo estd dispuesto verticalmente, conoctado & un -
suministro de corriente eléctrica a lo largo de wna zZona
horizontal, por ejemplo, a lo largo de su zone marginal
inferior o superior, y es el centro de vma liberacidn de
10 gas. BEste puede ser por ejemplo wn 4nodo o un cdtodo de
una cuba de diéfragma para la electrolisia del agua o de
una golueién acuwosa de halogenuro de metal alcalino o de
dcido clorhidrico.

Una gren dificultad encontrada en la concep- -
15 ¢ibn y la explotacidén de las cubas de electrolisis de —-—
membrana, de electrodos verticales, reside en la necesi-
dad de msegurar una evacuacién regular de los gases (por
ejemplo del cloro, del oxigeno o del hidrdgeno) produci-
dos en los e¢lectrodos, en el seno del electrolito., La -—
20 presencia de gas en el electrolito, entre los'electro~ -
| dos, disminuye en efecto, de manera sensible la conducti
vidad eléetrica del electrolito y, como consecuencia, el
rendinmiento energético de la electrolisis.

Por otra parie, ol moviniento ascendente del -
25 gas cn el electrolito provoca una turbulencia en la cir-
culacidén del electrolito a través de la cuba. Una circu-
lacibén turbulenta del slectrolito presenta la desventaja
de someter la membrans a esfuerzos mecdnicos intensos. -
Para evitar un deterioro acelerado de la nembrana, S& eg

30 $4 gensralmente obligado a limitar la altura de los eleg
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trodos, a prever una separacibén importante entre losg égg
dos y los cédtodog de la cuba y a limitar la densidad Ge

la corriente elécirica, lo que es desfaverable a la vexz

para el rendimiento energético de la cuba de electroli~-
8is y para su productividad. o

Pars atenvar los inconvenientes ya citados de
las cubas de membranes de electrodgs verticales, se pro-
pone en la patente francesa N2 2,070.757, de NIPPON SO~
DA, COMPANY Ltd., del 4 de diciembrs de 1970, wtilizar -
énodog huecos formados por placas metdlicas, perforadas
con aberturas y provistas de viseras horizontales incli-
nadas de arriba hacia abajo, por encima de las aberturas,
pera cenalizar el gas por detrds de las placas.

Estos 4nodos agujereados conocidos presentan,
sin embargo, la desveniaja de tener una resistencia elée
trica muy elevada. Es por ello, por lo que aunque permi-
ten reducir de manera sensible la pérdida por efecto Jou
le a ?ravés del electrolito en las cubas de membrana, eg
ta ventaja es smpliamente compensada por la desventaja -
inherente a la resigtencia eldéctrica excesiva de estog -
dnodos agujerecados conocidos. Bsta resistencia eléetrics
muy elevada impone, por olra parte, reducir la altura de
los &nodos para evitar wm gradiente de tensidn excesivo,

Se ha comprobado por otra parite durante el uso,
que en cubas de membrana equipadas con dnodos zgujerca~—-
dos conocidos de este tipo, les membranag fienon tenden-
cle a sufrir wn deterdioro acelerado y no wiiforme, que -
puede conducir a perfovaciones loczles de las membranas,

Bl invento tiende a wopcdiar el conjurdbo do ——

o

los desventbajas ya citadas de los olectrodos conceidosz.
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~ Se refiere, a este efeéto, a un electrodo para
la produceiba de un gas en una cuba de electrolisis de -
membrana, de electrodos sensiblemente verticales, com— -
prendiendo dicho electrodo una placa conductora sensible
mente vertical, que estd perforada con aberturas y que =
comprende una zone horizontal pera conectarla a un sumi-
nistro de corriente. Segin el invento, las aberituras ya
citadas comprenden nendiduras sensiblemente verticales,
¥y laminillas sensiblemente ve;ticales estén dispuestos a
lo largc de las hendiduras y estén orientadas oblicuamen
te con relacibn a la.placa del electrodo, de maners que
sobresalgan por delante de éste, enfrente de las hendidu
ras. '
Se entiende por zZona horizontal de la placa, -
una banda a lo largo de la cual la placa puede ser conec
tada o wu suministro de corriente. Este zona horizontal

puede, por ejemplo, comprender la zona marginal inferiox

-de la placa ¢ su zona merginal superior., En una varian-~-

te, la zona horizontal puede también comprender wna zons
central horizontal de la placa.

En el electrodo segﬁn el invento, las hendidu~
ras verticales son zberturas delgadas, slaergadas en el -
sentido vertical, cuya altwra vale 2l menos dos veces la
anchwra. La altvra de las hendiduras es ventajosamente ~
igual & al menos cinco veces, de preferencia al menos ——
siete veces, su anchura. Preferentemente, las hendiduras
veriicales estdn repartidas de menere sensiblemente homo
génea en toda la anchura de la placa.

Se¢ entiende por anchurz de la placa o de las -
hendiduras, la dimensidn de éstas en la direcoién mprale-

la a la zmons hovizonial ya citada de la placa.
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En el electrodo segin el invento, las hendidu~

‘ras verticales delimiten entre ellas bandas verticales. -

continvas de metal que se.extienﬁen sensiblemente en to-
da la altura de la placa. La anchura de estas bandas ver
ticales estd ventajosamente comprendida entre una y cua-
tro veces la anchura de las hendiduras.

| En el electrodo segin el invento, la inclina~-
cibn 6ptima de las laminillas depende, de una manera ge-
neral, de las dimensiones de lag hendiduras y del espe-—-
sor de la place conductora. Estd regulada ventajosamente
de manera que las laminillas formen un édngulo sensible--
mente comprendido entre 10 y 80 grados con relacién al -
plano general de la placa, de'preferencia entre 30 y 70

grados,

A igualdad de todas las demés cosas, el elec——

trodo seg¥n el invento presenta la wventaja de uns resis—
tencia eléctrica hotabiemente menor que los electrodos -~
agujereados conocidos descritos anteriormente, 10 gue es
partiéularmente fevorable para el rendimiento energético
de la cuba. De ello se deduce adenméds la posibilidad de -
realizar electrodos més altos.

Bl electrodo segin ol invento asegura por otra
parte una evacracidn fécil y réplda del gas producido en
su superficie, lo que le confiere la ventaja suplementa~
ria de perritir wna disminucidn notable de la distanciz
énodo-cdtodo de las cubas de menbrana y reduecir, & igual
dad de las deméds cosas, la resisiencis eléotrica del ~ -
electrolito em la cuba.

El electrodo segln el invento prescuta asi la

ventaje de eumeontar ¢l rendimicnto energdético de las cu~
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bas de membrena y de permitir g'Ia vesn dénsiﬁades de o~
rriente més elevadas, distancias énbdo~détodo_reducidas y
electrodos mis altos. Estas tres ltiuas ventajes tienen

como consecuencla ventajosa aumentar considerablemente la
capacidad de produccién de las cubas de membrana, a igual
dad de ocupacién de suelo.

Se ha observado por oira parie que el uso del -
electrodo segin el invento en.las cubas de electrolisis -
de membrana, tenfa por efecto beneficioso aumentar de ma-
nera sensible la duracidén de la vida Util de las membrae—-
nas, en particuiar de los diafragmas de emianto.

E1l electrodo segin el iﬁvento encuentra una - -
aplicacién interessnte como dnodo de uma cuba de membransa

para la electrolisis del sgua, de una solucién acwosa de

" 4cido clorhidrico o de una sdlucién acuosa de cloruro de

metal alealino, En este caso particular de aplicacién, el
édnodo puede ventajosamente ser realizade de manera en sl

conocida, partiendo de unz place metélica de un material

elegido entre el grupo formado por ol titanio, el tnta--
lo, el tungsteno, el niobio, el zirconio y las aleaciones
de estos metales, ilevando la placa, en su cara orientada
hacie las laminillas, un revestimientc conductor de un mg
ferial elegido entre el grupo formado por el platino, el

iridio, el osmio, el paladio, el rodio, cl rutenio, las -
aleaciones de estos metales y los compuesics, por ejemplo
los 6xidos de sstos metales. A titulo de ejemplo el reves
timiento conductor del elecirodov segin el invento puede -
comprender, ventajosemenie, wno ée los revestimientos des
eritos en las patentes belgas n® 769.577 del 8§ de julio -
de 1971, 769.680 del 8 de Jullo de 1971, 784,255 del 1 de
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- Junio de 1972 ¥y 785,605 del 29 de junid de 1972, las cuga

tro a nombre de la solicitante.

En una variente, el electrodo segim el invento
puede tambidn convenir como sdtodo de una cuba de membra—
nﬁ para la-electrolisis del agua, de ume solucién de &ci-
do clorhidrico o de una solucién de halogenuro de metal -
alcaline y, en este caso particular, la placa puede poY =
ejemplo ser de acero, de niguel o de una aleacidén de uno
de egtos metales. '

En la cuba de membrana, equipada con electrodos
segin el invento, se entiende por membrana wn diafragma -
permeable al electrolito, de un material inerte, o una -~
membrana de permeabilidad selectiva.

Ejemplos de diafragmes conocidos comprenden ~ -
diefragmas de amianto, tales como los descritos en las rg
tentes norteamericanag nidmeros 1.855.497, del 7 de mayo -
de 1928, de STUART y en la patente belga 773.918 del 14 -~
de octubre de 1971 a nombre de la solicitante, hojas poro
ses formadas a partir de una mezcla de amisnto y de Libxd
1llas de poli(fluoruro de wvinilideno), tales como las deg~
critas y reivindicadas en las patentes belgzs 800,949, «—-
del 15 de junio de 1973 y 814.510 del 3 de mayo de 1974 &
nombre de la solicitante y hojas poresas de politetrafluo
roetileno, tales como las descritas en lag patentes bel--
ges T94.889, del 2 de febrero de 1973, 817.675, 827.6756 y
617.677 del 15 de jullo de 1974, a nombre de IMPERIAL Cild
MICAT JNLUSIRIES LID.

Se¢ entiende por membrana de¢ permeabilidad selec
tiva, wna wembrans delgada, no porosa, qua conprende wLa

rateria intercembiadora de “iones. Ljemplos de membrunss
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de permeabilidad selectiva, que convienen para cubas de -
electrolisis de salmvera, comprenden membranas catidnicas
que contienen grupos 50; ¥y que resultan de la copolimeri-
zacibn del. tetrafluoroetileno y del perfluorovinil~éier -
sulfonado, tales como las membranas conocidas bajo el nom
vre de NAFION (E.I. du Pont de Nemours and Co.). '

"En una forma de realizacldén pariicular del elec
trodo seglin el invento, éste estd formado por una chapa -
de metal desplegado. En esta forma de realisacién del - -
electrodo segiin el invento, el dngulo de inclinaoién de -
lag laminillas estd impuesto ﬁor las condiciones de esti-
rado que fijan la anchura de las hendiduras. Es oportuno
regular esta inclinacién, de menera que la profundidad de
1aé hendiduras sea igual o por lo menos una vez,de prefe~
rencia 1,2 veces, el espesor de la plsca.

En otra forma de realizacién del electrodo se-w
gin el lavento, que conviene més parﬁicularmente a las cu~
basg dg membrana; de electrodos multiples, el electrodo se
gin el invento tiene la forme do une caja,estando la pla-
ca conduwctora vertical ya citadas, perforada con hendidu~-
rag verticales y provista de laminillas verticales, a es~
te efecto, dispuesta enfrente de una placa conductors si-
nétrica andloga, igualmente perforada con hendiduras ver-
ticales y provista de laminilleg verticales, estando orien
tadas las dos placas de menera que sus laminillas respec—
tives sean orientades hacia el exterior del electrodo.

En una cuba de membrana egquipada de esta forme

‘de realizacién particular del electrodo segin el invento,

¢l pas producido gimultdncamente en lacara de las dos pla

cas orientada hacia el exterior del elecirodo, es recogido
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en el interior de la caja delimitada entre estas dos pla-
cag, de donde es evacuado fuera de la celda, Esta forma -
de realizacién del electrodo seglin el invento evita asi -
la presencia de gas en el electrolito que circula enire -
los dnodos y los cdtodos en la cuba, lo que, a igualdad -
de cosas por otra parte, introduce la ventajé de disminu~
cibn de la resistencia eléctrica del éléctrolito entre -
los electrodos y de una supresién de las solicitaciones ~
mecdnicas de la membrana por erosidén por el gas; permite
ademds reducir la distencia dnodo—~cédtodo con, como conse-
cuencia ventajosa, una disminucilén suplementaria de la re
sistencie eléetrica de la capa de electrolito entre los ~
dnodog v los cétodos. '

' -Particularidades y detalles del invento resaltia
rén de la descripeién siguiente de las figuras adjuntas,
que representan, a titulo de ejemplos no limitatives, al-
gunas formas de realizacién particular del eleciredo y de
le cuba de electrolisis de membrana segim el invento.

) La figura 1 muestra, en alzado, con arraﬁque o
parcial,.una primera forma de realizacidén de;'glectrodo -
segun el invento,. |

la figure 2 es un corie segin el plano II-IY de
la figurs 1.

La figura 3 es un corte parcial, segin el planc
ITI~-III de la figura 1, de wa forma de realizaciin modi-
ficada del electrodo de las figuras L y 2.

Ia figurs 4 es wa visﬁé andloga a la figura 3,
de otra forma de realizacidn modificada del eleetrodo de

lag figuras L ¥ 2.

Ta figura % es un corde andlogo a la fignra 2 -
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de una segunda forma de realizacilén del electrodo segin el
invento.

Ta figura 6 es un corte parcial segln el planc
VI-VI de la figura 5.

Ta figura 7 es wn corte parcial, segin el plano
VII-VII de la figura 5.

La figura 8 es una vista parcial en alzado del
electrode de lzs figuras 5 a T. ‘

La figura 9 muestra en seccidén transversal ver-
ticali uvna forma de realizacidn particular de la celda de
membrana segin el invento.

La figura 10 muestra parcizlmente en seceibén -~

transversalivertical, otra forma de reslizacién de la cel

da segin el ianvento.

En estas figuras, las mismas notaciones de refe
rencia designan elementos idénticosg.

En vae primera Lforma de realizacitn, represents
da en las figuras 1 y 2, el electrodo segin el invento —--
corprende un par de placas metédlicas verticales 1y 2, —-
widas entre si a lo largo de su zona marginal horigontal
inferior 3, por wna banda metdlica de wnidén 4. Una banda
metédlice 5, soldads 2 lo largo de la zomne central de la -
banda 4, sirve para conectar el electrodo a wa suministro
de corriente horizontal, en una cuba de electrolisis de -
electrodos verticales.

Segun el invento, las placas 1 y 2 estén perfo~
radas, a intervalos regulares, con hendiduras verticales
6, wiforremente repertidas en la anchura de las placas 1
Yy 2, de manera que delimiten enire 51 bandas continuasg w-~

verticales 7 metdlicas; de anchurz igual, gre ge exiienden
5
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aproximadamente en toda 1a'a1tara.dé lag placas vertica—-—
les 1 y 2, Las placas 1 y 2 llevan laminillas verticales

23 a lo.largo de las hendiduras 6, estendo orientadas eg-
tag laminillas oblicuamente de manera que sobresalgan en~
frente de las hendiduras 6, en el exterior del electrodo.
Lag laminillas 23 de cada placa 1,2 estdn orientadas de -~
preferencia todas en la misma direccién y paralelas entre
s8i, formendo por ejemplo un dngulo comprendido entre 30 y
70 grados con el plano general de le placa 1,2.

En el electrodo de las figuras 1 y 2, las lami-~
nilles 23 pueden ser elementos asociados, por ejemplo sol
dados, a las placas 1 y 2. En una variante pueden ester -
formadas plegando dos bandas T delimitadas entre las hen~
diduras verticales 6.

Tas plecas 1 y 2 y las laminillas 23 deben ser
de un material que resista a la corrosién en contacto conel
electrolito y con los productos de la electrolisis.

El nmaterial de las placas 1l y 2 es eslegido, por
otre parte, de manera que permita una reaccién de electro
lisig definida, con producecidén de un ges, sobre la cara -
de las bandas verticales 7 orientada haociael exterior del
electrodo.

Asi, cuvando el elecirodo de las figuras 1L y 2 ~
estd destinado & una reaccién de dnodo con produccidén de
cloro o de oxigeno, por ejemplc en un‘proceaimiento 08 wien
glectroliszis del agua, de wa salmvers o de una solucidn
de 4ecido clorhidrico en wna cube de dlefragme o de membieg
ngs de permechilidad selective, las placas Ly 2 y sus ban
das contfiinuas 7, les leminillas 23, la placa de wnidn 4 y

la banda central 5 pueden venitajosamente ger realizadas -~
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de titanio, la cara de lag bandas 7 orieniada hacia el ex
terior del énodo es entbonces recubierta con wn revesti- -~
miento conductor que asegurs la reaccién de dnodo, por ——
ejenplo un revestimiento que comprende una mezcla de 6xi~
do de rubtenio y de bidxido de tibanio, En una variante --
las caras de lag laminillas 23 orientada hacie el exte- -

" rior del dnodo puede tambidén estar recubieria con un re--

vestiniento que asegura 1a’reaccidn de #nodo.
Cuando el electrodo de las figuras 1 y 2 estd -

‘destinado a servir de cédtodo para la produccién de hidré-

geno en un procedimiento de electrolisis, puede ser reslj
zado totalmenté de acero o de niguel.

. En el electrodo representado en las figuras 1 ¥
2, lasz hendiduras 6 previstas a través de la placa 1 pue~-
den estar dispuestas enfrente de las hendiduras 6 previs—
tas en la placa 2.

En vna forma de realizacidn modificada, repre-~-
sentads en la {iguwra 3, del electrodo de las figurzs 1 ¥
2, laé heandiduras 6 de la placa 1 alternan con las hendi-
duras 6 de la placa 2.

IEn uwna variente, repregentadaen la figurs &, -
del electrodo de la figura 3, las bandas verticales 7 de
la placa 1 estdn unidas a lés bandag verticales 7 de la -
placa 2 por %tubiques verticales transversales 18 que dsli
miten entre ellos y las dos placas L ¥ 2, carales vertica
les 19 enfrente de las hendiduras 6.

‘ En la forma de realizacidn representada en laz
figuras 5 a 8, las dos placas veriicalos 1 vy 2 del elec—-—

trodo estdn perforadss cade wma con hilerss verticzles de

‘hendiduras verticales 8 wmiformemente repertidas en lg -
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superficie de la placa. Las hendiduras 8 de cada hilera

de hendiduras se alternan con las hendiduras 8 de les hi
leras contiguas, de memnera que delimiten entre si bandas
metélicas 9. Estas son plegadas alrededor de su eje ver-
tical, para formar laminillas oblicuas con relacién al -
plano general de la placa 1,2, que sobresalen por delan—
te de las hendiduras 8 hacia el exierior del electrodo.

Las placas 1 y 2 perforadas con hendiduras 8 y
las laminillas 9 pueden ser de metal desplegado,

Se ha fepresentado, en la figura 9, una cuba -
de diafragma conveniente para la clectrolisis de une sal
miera de cloruro de sodio o de potasio y equipada con ~-
énodos del tipo del descrito anteriormente, con referen-

eia a las figures 1 y 2. Por una razén de claridad, se¢ -

dnodos.
Ia cuba de la figura ° comprende, de manera exn

si conocida, un montaje anddico constituido por wna se—
rie de largueros horizontales 10 de cobre o de aluminio,
entre los que son inserfadas las bandas centrales 5 ya ~
citadas de loz dnodos, cuyas placas 1 ¥y 2 estdn asi dis-
puestas verticalmente.

Los largueros horizontales 10 sirven de condug
cibén de corriente a las placas 1 yv 2 de los éncdog, Mo
diante su zona marginada horizontal inferdior 3.

Los largueros 10 y los énodos son ensamblados
en un nontaje unitario rigido, por medic de tuercas 12 -~
roscadas en lag extremidades de vdstagos fileteados 13 -
que atraviesan losg largucrcs 10 y las bandas centrales 5

de los 4nodos. Un montaje de ests tipo ha sido descrito
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en la solicitud de patente francesa. 75.13313, del 25 de ~
ebril de 1979, a nombre de la solicitante.

El montaje anbédico de la celda de la figura 9 -
lleva, en su periferia, wn cajén 14 de acero, que soporits
bolsas catddicas 1% de paredes sgujereadas, recubiertay -

con un diafragma no representado. El cajén catddico 14 es

t4 coronade por una tapa 16 que obtura la cuba.

Durente el funcionamiento de la cuba, el cloro
gaseoso producidb en lag caras exiteriores de‘laa placas 1
y 2 de los dnodos pasa al espacio interior 17 de los dno—
dos, sube en‘éste ¥ se escapa bajc la tapa 16, de donde -
es extraido de la cuba. Se evita asl la presenciz de clo-~
ro gaseoso en la corriente de salmuera cirvculante entre -
los dnodos y el diafragms.

’ En wne veriante no representada de la cuba de -
le figure 9, ésta estd equipada con una membrans de per—-
meabilidad seleotiva, tal como una membrana NAFION (E.T.
du Pont de Nemours and Co.). Une cuba de membrana de esie
4ipo, alimentada simulténeamente con salmuera en la cdma-
ra anbdica y con agva en la cémara catédica produce clo--
ro, hidrégeno y una solucidén acuosa de hidréxido de so- -
dio, prdchticamente exenta de cloruro de sodio.

En una forma de realizacibén modificada, repre--—
sentada en la figura 10, la cuba estd obturada, en su par
te inferior, por una placa de fondo 20, por gjemple de Hi
tanio. Las bandas centrales 5 de los énodos estan solda~—
das o intervalos regulares, scbre védstagos cilindricog 21
de titanio, gque atraviesan la placa de fondo 20 y son su~
perpucstos sobre wma barra metdlice 22, alcjada bajo la -

placa de fondo 20 y colocada sobre apoyos 24. La barrg -
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22, que puede ventajosamente ser de cobre o de aluminio,

pirve a la vez de conduceién de corriente a 1os 4nodos ¥y
de elemento de soporte de los fnodos y de la placa de —-
fondo 20.

Un montaje anbdico de este tipo estd descrito
més en detalle en la patente belga 806.280 del 13 de oc-~
tubre de 1973 a nombre de la solicitente.

Diversas nodificaciones pueden evidentemente -
sor introducidas en los electrodos y en la cuba que aca-
ban de ser descritos Unicamente a titulo de ejemplos no
limitatives, sin selir del marco del invento,

RETIVINDICACIONES
Los puntos de invencidén propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-—
tente-de Invenci6én en Espafia, por VEINTE afios, son los -
que- e recogen en les reivindicaciones siguientes:

12,~ Perfeccionamientos introducidos en wn - -
slectrodo pars la produccién de un gas en vna cuba de eleg

" trolisis de membrana, de electrodos sensiblemente verti--

cales, comprendiendo dicho eleclrodo una placa conducto-
ra sensiblemente vertical, que estd perforada con abertu
rags y que comprende una zona horizonial para conecterla
a un suministro de corriente, caracterizados porque las
aherturas ya citades comprenden hemdiduras sensiblemente

" verticales y porque laminillas sensiblemente verticales

eatdn dispuestas a lo largo de las hendidwras y estén —-
orientadas oblicuamente con relacidén a la placa, de mane
ra que sobresalgan por delante de ésta enfrente de lag -

hendiduras.
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28.- Perfeccionamientos segilin la reivindicacién

18, caracterizados porque las hendiduras esbén repartidas

de manera sensiblemente homogénea en toda ls snchura de -

la placa.

38,~ Perfeccionamientos gegin la reivindicacién
12 6 22, caracterizados porque las hendiduras tienen to--
dag sensiblemente las mismas dimensiones.

48, . ?erfeccionamientos sezin mne cualquiera de
las reivindicaciones 128 a 3%, caracterizedos porque las -
hendiduras estén repartidas sensiblemenie en toda la altu
ra de la placa. ' ’

58,- Perfeccionamientos segin una cualguiera de
las reivindiceciones 12 a 48, caracterizados porque la al
tura de las hendiduras es 2l menos igusl a cinco veces su
anchura.

62,.~ Perfeccionamientos segim unz cualguiers de
les reivindicaciones 12 a 52, caracterizados porque todas
las 1amini;1as son sensiblemente paraleles entre si.

T&.~ Perfeccilonamientos segin wne cualquiera de
las reivindicaciones 12 g 6%&, caracterizados porque wna -
laminilla distinta estd dispueste enfrente de cada hendi-

“dura.,

88, - Perfecclonamientos segin une cwalguiera de
lag reivindicaciones 18 a 72, caracterizados porgue las -
laminillas estén formadas por plegado de bandas conducto-
ras sensiblemente verticales de la placa, delimitadas en-~
tre las hendiduras.

98, Perfeccionamientos segin Qna.cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 88, caracterizados porque las -

laminillas forman vn dngulo sensiblemente comprendido enw-
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tre 10 y 80 grados con el plano general'de la placa.
| 108.- Perfeccionamientos éegﬂn la reivindica—~-
éién 94, caracterizados porque las laminillas forman un
dngulo mengihlemente comprendido entre 30 y 70 grados con
relacidn sl plano general de la placa.
1la.- Perfeccionamientos seglin una cualquiera -
de las reivindicaciones T2 a 108, caracterizados porgue -
el electrodo comprende una chapa de metal aesplégado.
128,. Perfeccicnamientos segin una cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 118, cargcterizados porque la -
placa conductora y las laminillas son de un meterial ele-
gido entre el grupo formado por el hierro, el niquel y -~
las aleaciones de egstos metales.
- 138, Perfeccionamientos segin upa cualquiera -

“de las reivindicaciones 18 a 112, caracterizados porque -

la placa y las laninilles son de wn materilal elegido en--—
tre el grupo formado por el titenio, el t4mtalo, el tungs
teno, el niobio, el zirconio y las aleaciones de estos me
tales, y porque la placa lleva, en su cara orientada ha--
cla las laminillas, un revesitimiento conductor de la eleg
tricidad, de un maﬁerial elegido entre el grupo formado -
por el platino, el iridio, el osmio, el paladio, el rodio,
el rubenio, las aleaciones de estos meiales y los compues
tos de estos mefales.

148, ~ Perfeccionanientos segin la reivindicacidn
138, caracterizados porque las laminillas llevan en su ca
ra alejada de las hendiduras vn revestiwiento conducior -
de la electricidad de un meterial elegido enire el grupo

formado por el platino, el iridio, el osmic, el palsdic,

el rodio, el rutenio, las aleacioncs de estos metales y =
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~ los compuestos de egtos metales,

1b8.~ Perfeccionemientos segin une cualquiers -
de las reivindicaciones 1% a 142, caracterizados porque -
la placa oqnductofa vertical estd dispuests enfrente de ~
une placa conductora vertical amféloga, estando orientadas
las laminillas oblicuas verticales de las placas hacia el
exterior del electrodo.

168, Perfeccionamientos segin la relvindica-

¢

cidn 158, caraclerizados porque tabiques transversales,

i

sensiblemente verticales, wen las dog placas entre si,
entre sue hendiduras veriicales respectivas.

178.~ Perfeccionamientos seglin una cualquiefa -
de las reivindicaciones 152 y 162, caracterizados porgue
las dos placas estén uwnidas entre sl a 1o largoe de wna 2o
ne’ marginal horizontal, a una banda conductora Ge wnion,
destinada & conectar el electrodo & w -suministro de co--
rriente.

188,~ Perfeccionamientos introducidos en wn - ~
electrodo pasra la produccién de un gas en wna cubs de - -~
electrelisis de membrans.

Tal y como se ha descrito en la Kemoria que an-
tocede, representado en los dibujos que se acompafian y pg
ra log fines que se han espescificado.

Bsta Memoris consta de dieciocho hojas escritas
a mAquina por wne sola cara.

Madrid, 07.MR1977

P.A.
Alberto de Elzaburv
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