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El invento se refiere a un procedimiento para la -
preparacidén, desinfeccién, neutralizacién y/0 dgsintoiiq%bibn_
de aguas residuales altamente cargadas, respectivamente‘&é -
aguas crudas, fuertemente cargadas con agua residuales de lo
m&; distintos tipos, de la clase definida en el enunciado de
la reivindicacitn 1. Es conocido esterilizar -aguas residuales|
por prolongado calentamiento o pox adicidn de productos quimi
cos zkcuados, como cloro. En la desinfeccibn convencioﬁ&; con
¢loro tiene que suministrarse al agua residual, cantidades re
lativamente grandes del medio desinfectante y ademis tienen -
que aceptarse largos tiempos de accibdn. Anbas cosas son anti-
econdbmicas y confrecuencia dificlles de realizar; ademés de -
ello, la fuerte cloracidn inevitable, que se manifiesta en -
ello, de las aguas residuales, tiene gue considerarse como £g
noémenos acomafiante molesto e indeseado,

Como solucitn ya se ha propuesto anteriormente un -
digpositivo, en el que por el suministro de cloro y agua se qg
sinfecta agua residual en un depbsito. En este dispoéitivo el
depbsito posee una disposicibn mezcladroa y, por medio de una
criba y un depbsito intermedio, se llena, como taMbiéﬁ se va~-
cia, con agua residual, en lo que en el depbsito intermedio SF
trituran las materias s6lidas triturables por cabezales de cuy
chillas, En este dispositivo conocido, sin embargo, se presen
t6 el inconveniente de que el agua residual no se desinfectabh

sufiéientemente dentro de un breve tiempo de permanencia, qu
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medio de detenidas investigaciones pudo comprobarse que el -~
proceso de decisivo destruccitn de bacterias en la cloracidn
se efectfia, tanto en el agua de la tuberia, como también zn -
aguas residuales en los priﬁeros segundos después & la adicién
de cloro, es decir, en la fase de la asi llamada "caida prima
ria del ntmero de germenes", Jue sé produce segln el concepto
general por el HOCL, es decir, por el &cido cloroso. A esta -
fase le sigue el asi llamado "descenso del nfimero de gérmenes
secundario" que se efectfia de un modo relativamente lento y -
descansa en la accién de cloraminas, que se producen en la -~
cooperacidn del cloro con compuestos de amonio

Inmediatamente después de la mezcla con agua o con
agua residual se descompone el cloro activo cataliticamente =
en muy breve tiempo a grados pobres en energia y se presenta
el fenbmeno conocido bajo el nombre de “consumo de cloro" no
siendo el consumo de cloro un proceso, (ue transcurra indepen
dientemente de la destrucci®dn de las bacterias, sino que el ~
consumo de cloro y la destruccitn de las bacterias son insepa
rables, es decir, dque el cloro se consume no $olo por la reac
c¢ibn con sustancias orgdnicas sino simultdneamente también -
por la reaccibn con los micro-organismos, Por lo tanto, el clg
ro tiene Que ponerse en contacto en el estado de su médxima ac
tividad, eé decir, de su mas alto contenido de energia, lo mas|
rapidamente que sea posible, con los micro~organismos, Que de-

ban destruirse, si es que debe aprovecharse plenamente el efec
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yor que el agua residual, se depositan de tal modo que las -

to de la caida primaria del ntmero de gérmenes.
Seglin un procedimiento conocido para la desinfec~ -

cidn de aguas residuales mediante un desinfectante contenien-

do cloro, en un depdsito, se toman en consideracitn los cond

cimientos precedentes, porgue el agua residual se bombea en ~
circuito y durante este bombeo circular el agua residual se -
mezcla con aire y eﬁ ello se le agrega de golpe la cantid;d -
requierida para la desinfeccibn dél desinfectante; porcue: las
materias sdlidas triturables fécilmente, contenidas en el -
agua residual, se_trituran durante el bombeo circular; porque
las materias sblidas contenidas en el agua residual, que no -

sean ficilmente triturables, que tengan un peso especifico ma

mismas, en el bombeo circular, se rodean lavéndose con el ~
agua residual, El dispositivo, también conocido, para-la eje-
cucidn del procediento, se caracteriza, entre otras cosas, -

porque una bomka estl comunicada con su salica con el extremo

superior de un depdsito y concentrada, con el extremo superioy .

de una camara menor que, por una parte, estd comunicada con -
el otro extremo del depdsito y, por otra parte, con una fuen-
te de agua residual y porque el mencionado depbsito estd pro-
visto de un dispositivo para la introcuccidn de aire y para =
la agitacitn de la mezcla de agua residual-ailre, asi como de
un dispositivo para la introduccibn, de golpe, de una determi

nada cantidad de ::un compuesto conteniendo cloro.

-~
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Conocidos cientificos han investipado, de modo inde
pendiente entre si, el anteriormente descrito procedimiento, -
por medio del citado dispositivo, y parece aconsejable para la
comprensidn del presnete invento reppducir los resultados de «
estas investigaciones en extracto:

A)'Director de medicina, profesor doctor de medicina L.Popp -~
"opinidn respecto a la cuestidn de !desinfeaibn guimica e -tdr-
mica de aguas residuales infecciosas procedentes de hospitales!
del 27 de Noviembre de 1.,967".

Puede alcanzarse una desinfeccibn de aguas residuales con clo-
ro activo si se observan determinadas condiciones. Estas son:
Entremezclado del agua residual con cloro activo, con rapidez
de segundos y observancia de una suficiente dosificacibn., Tie-
nen un valox totalmente equivalente, la lejia blangueadora de
cloro y agua de cloro, preparada a partir de gas de cloro. Una
dosis de cloro desde 25 hasta maximo 30 gramos de cloro activo
por m3 es suficlente para desinfectar por completc unas guas =~
residuales, no clarificadas previamente de modo mecénico, siem
pre bajo la condicidn previa de que el cloro activo se agrecgue
en su grado de energia maximo, con rapidez de segundos, al -
agua residual, Para ello,'se necesita agitar intensamente y -
con elevado ntmero de revoluciones el agua residual después de
homogeneizacibn. El efecto de desinfeccibn se ha alcanzado =~
practicamente por completo después de pocos segundos, Series -
extensas de investigaciones con aguas residuales de urbaniza--

ciones altamente cargadas, no clarificadas previamente, han =
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producido el resultado que las coli-bacterias ge destruyen en
99,999% y mds. Las salmonelas y entero~virus, contenidos en el

agua residual de partida también fueron destruidos. En base -

de estas investigaciones y de comprobacidn durante afios de ingta

laciones de desinfeccidn de aguas residuales, en las que se -
trabaja con cloro activo hajo las mencionadas condiciones, sog
tengo el punto de vista de que puede alcanzarse perfect;mente
una desinfeccidn de aguas residuales de hospitales, infedcio—
sas, en adecuadas instalaciones de cloracibén'. . f

B) Profesor de universidad doctor en medicina. 0 -
Futhof en una opinibén pericial del 3 de Enero de 1.968.

"La investigacidn bacteriocldgica se extendid arre-
duccibn de a) ntmero total de gérmenes, b) bacterias colifor-
mes, c)enterococos, asi como la eventual comprobacibn de sal-
monelas bacterias de tuberculosis y otro gérmenes patdgenos.
La investigacidn quimica comprendid: valor pH, consumo de -
KMNO , - BSBS, amoniaco (NH3) cloro activo (Clz) inmediatamente
cloro activo después de reposo durante dos horas, en la probe
ta. Para comprobar hasta donde tiene efectos el tamafio de la
particula én la desinfeccibn se investigaron bacterioldgica--
mente, al lado del agua residual original y del agua residual
clorada, tambi&n pruebas que estaban homogeneizadas en un apa
rato Ultraturrax .. Resumen de los resultados bactereologicos:
1) La homogeneizacidén én la instalacién de desinfeccidn va tar

lejos gue una elaboracibn en el aparato Ultraturrax ya no oca

siona ningGn aumento de los nfmeros de gérmenes del agua cru-

-



10

15

20

25

30

-6 -

da; 2,) La disminucitn de gérmenes alcanza en general 99,9% vy
mis ,,. juicio sobre los hallazgos quimicos:Agua cruda y agua
residual clorada son pruebas correspondientes, Por 12 clorad~
cibn se oxida parcialmente el amoniaco, las materias del con-
tenido brganico del agua residual se modifican de tal modo -
due su descomposicidtn quimica y biolbgica se facilitan Juicio
total sobre el procedimiento, A consecuencia de la tritura; -
cibn y aleacibn intensas y de la mezcla intima de agua residua
v clap en un tiempo de accibn relativamente breve se consigue
un buen efecto de desinfeccibtn",

C)Director de medicina profesor doctor médico, I.
Popp en el articulo "sanidas y desinfeccitn” extracto de ime-
presibtn del no 8768.
Si se Quiere alcanzar un efecto bOptimo de destruc~
cibn por el HOCL ("el cloro activo)" tiene Que medirse la do-
sis de cloro de modo que al final del proceso de destruccibn
todavia exista en el sistema HOV1, es decir, "cloro libremen-
te disponible" (free available Chlorine), Como durante el pro
ceso de destruccibn al mismo tiempo se forma cloramina, es de
cir, "cloro disponible de modo enlazado" (combined available
chlorine) , &ste existe al final del proceso de destruccibtn al
lado del "cloxo libremente disponible" siempre y esto ordina-
riamente en cantidad esencialmente mayor, Si en una cloxacidn
de aguas residuales se gasta la totalidad del "cloro libremen
te disponible" entonces resulta un efecto de destrucecibn in- -

completo alin cuando todavia exista al final del proceso,
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"eloro enlazade disponible", Si se deja actuar del "cloro en-
lazado disponible" todavia durante un cilerto tiemporsdbie el

agua residual; entonces puede destruirse una parte de lag Bag
terias todavia supervivientes, pero este proceso de destruc~~
cidn transcurre de un modo relativamente 1ehto. Sin emnggo,
si el agotamiento por consumo de cloro del agua residual es ~
tan elevado que, al final del proceso, tampoco quede ningtn

"cloxro disponible de modo enlazado" va en el sistema, ent&n——
ces el efecto de destruccidn tambidn serad incompleto y no §o~
dr& ser mejorado tampoco por un tiempo de reaccibn conecta~
do posteriormente, ya que no existe ninguna cloramina més a ~
disposicibn, Por razones de seguridad, por consecuencia, se ~
elegird la dosificacibn de cloro de tal modo que, despues”de

la cloracién del agua residual, exista todavia en cantidad me
surable "cloro libremente disponible", Este serd el caso con

bastante seguridad cuando en el agua residual clorada puede —
comprobarse un "exceso de cloxo" en el orden de valores de 5

mg/l... Paxa hacer posible un entremezclado lo mas'rapido Yy -
completo posible del hipoclorito con el agua residual, el -~
agua residual primeramente tienen que llevarse a una intensa

turbulencia con un mecanismo agitador, La accidn del mecanig~
mo agitador ocasiona al mismo tiempo una homogeneizacibn de -
las particulas més gruesas del agua residual. En nuestraélin-
vestigaciones a escala semi-técnica, se renuncid a ulteriores,
medidas de homogeneizacibn; a escala de gran técnica, éspeciq;

mente en la cloracidbn de aguas residuales de hospitales, no -
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clarificados, puede mejorarse la homogeneizacibn por la ante-—
conexibn de adecuadas mdquinas trituradoras. La accidn del me~
canismo agitador, especialmente cuando se hace uso de un agital
dor de aireacibn, tiene todavia la ventaja de que el potencial
Redox del agua residual sube y se aumenta correspondientemente
la accidbn de oxidacibn del HOCl... Con las dosificaciones ele~
gidas por nosotros del cloro ectivo-aproximadamente 20 g/m3 en
aguas de uitmanizaciones, clarificadas mecénicamente y aproximé—
damente 25-~30 g/m3 en aguas de urbanizaciones crudas no-clari-
ficadas- pudieron destruirse gérmenes del grupo salmonela con

elevada seguridad. En lo ¢ue respecta a las coli~bacterias se

alcanzaron efectos de destruccidbn medidos en el cociente N en

_ -10 -11 N°

el brden de valores de hasta 10 respectivamente 10 ~ . §6l0
en uno de 43 ensayos en un tiempo de actividad de cloro activo
de 1 min,, se consiguio un efecto de destruccidn de sdlo 99%,

(Trabla B 2). La destruccidn de enterovirus por el cloro activo
se realiza evidentemente segfin otro principio due la destruc--
cidtn de las entero-bacterias, ya que.en alguno casos (vdase ta
bla B 2) sobrevivieron enterovirus, aunque los efectos de des—
truccidon N importaron, en las colibacterias lO~4 hasta 1O~6.

Con un suﬁzciente efecto de déstrucdién en los entero-virus, -
evidetemente ya no puede contarse cuando la dosificacibn de -
cloro no es suficiente para conseguir un sobrante de cloro -

{véase tabla B 2). Este es siempre el caso cuando el agua resi

dual es capas de putrefari-on en grado elevado,
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‘barge, guedamos limitados a trabajar con aguas residuales no -

El st contenido en el agua residual en putréfaccibr,
acelera la disociacidn catalitica del cloro activo, evidente~-
mente de un modo tan considerable, que el efecto exidati@o; -
que es probablemente de importancia decisiva en la destréqcibr
de entero-virus, permanece insuficiente., Aguas residualeg, quT
decoloran el azul y metileno en la aqui llmada prueba dé‘éon--
servacidn segin Spitta y Wledert en 60 minutos y menos, pé pugé
den librarse confiablemenée de entero~virus con una dosif;ca—;
c¢itn de cloro de 25 a 30 g/m3. No hemos investigado entdétglle
qué dosificaciones de élorotienen que elegirse en tales agﬁas
residuales, ya que no le corresponde ninguna importancia préc-
tica a esta cuestidn, Cuando resulte la necesiéad de desinfec—
tar aguas residuales no clarificadas con cloro activo, c;erta~
mente se efectuard la desinfeccitn siempre donde resulten aguss

residuales y donde no se encuentren todavia en el estado de py

trefaccidn. En nuestros ensayos a escala semi-técnica, sin em-

clarificadas, que en aguel tiempo tenian tras si un tiempo de
flujo én la red de canales de la ciudad de Braunschweig proba-
blemente de varis dlas, y por lo tanto, estaban fuertemente er
estado de putrefaxibn,

Nuestros resultados explican claramente que eleiec—-_
to desinfectante del cloro activo no es influido reconocible—-
mente, ni por el contenido del agua residual en materias preci
pitables, ni por el contenido de sustancia orgénica disuelta,

medida en el consumo de permanganato potésico, ni del conteni-
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jJaguas residuales, médiante cloro activo, es y sigue siendo, se

de amonio.,

Segin se habia esperado, resultd que unas aguaé resi
duales clarificadas‘mecanicamente pueden desinfectarse mds efil
cazmente con menores dosis de clﬁro, due unas aguas residuales
no clarificadas, Ademds, carece de influencia reconocible so-~-
bre el efecto de desinfeccidn el valor pH del agua residual, -
que estuvo sitdado en nuestro experimentos ordinariamente en -

un alcance desde 7,5 hasta 8,5,

3

Consideramos especialmente esencial el resultado de |
dque en la técnica experimental empleada por nosotros puede con|
sequirse un suficiente efecto de desinfeccitn ya en un tiempo
de actividad de un minuto. De ello, puede deducirse que en la
disposicibn experimental, elegida por nosotros, entra plenamen
te en accibtn la “"caida primaria del nfmero de gérmenes" condi-
cionada por el clorec activo, es decir, por el HOCl., Por lo tan
to, ya sblo por la caida primaria del nfimero de gérmenes se al
canza un efecto de destruccibn Optimo y, por consiguiente, la

disminucibn secundaria del ntmero de gérmenes" por las clorami
nas ya no puede mejorar notablemente el efecto de aestrucciﬁn.

Esto significa para la préctica, que en 12 desinfeccibdn median
te cloro activo, presuponiendo aplicacibn técnicamente correc-
ta, sobre las asi llamadas cubetas de reaccibn de cloro puede

renunciarse perfectamente con un tiempo de permanencia de 30 -

minutos, Decisivamente, para el &xito de una desinfeccibn de -

gGn nuestras experiencias, que el proceso de cloracibn se requl

[}

de tal modo que el HOCl, es decir, el &cido cloroso, entre en
hecibn de modo 6ptimo®,
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D) Oficina de investigacitn quimica de la ciudad de
Emden, director quimico Dr. Gunther, en un informe sobre un =~
examen del 3 Diciembre 1.969 sobre la desinfeccitn de aguas re
siduales de buques.

"Después de ;as investigaciones efectuadas, las =
aguas del buque, que fluyeron desde el tanque amortiguador.a:
la esfera de reaccibn, se desinfectaron totalmente por el clé
ro activo. En ello, se elevd el valor pH. El efecto de esteri
lizacidn frente a colibacterias ~expresado por el cociente

M = nlmero final de gémenes >
NO = nfimero de gefmenes de.partida

alcanzb el brden de valores de hasta 10~7 (=99,9999% dejeste—
rilimcidn) .Los resulados de las investigaciones demostrarén,
que, en un funcionamiento ordenado de la instalacibn y al ob-
servar las dosificaciones dadas de cloro, se garantiza una de
sinfeccibn de las aguas residuales”. |

E} El profesor RMD Doctor W. Steuer y RM R.Doctor -
U. Lutz-Dettinger en la revista "El sanatorio" ne 3/1.970.

En el caso de un volumen constante de aguas residua
les se dadieron diferentes cantidades de lejia blanqueadora -~
de cloro y por ello una dosificacibn de coﬁcentraciones dife-
rentes eficaces, La concetracidn de cloro, sin embargo, siem-
pre todavia era tan elevada que pudo comprcobarse la existencia
de cloro libre después de un tiempo de actividad de por 1o me~
nos 3 minutos. La sedimentacidn del agua residual desinfecta~ -

da demostrt la buena accidn del arrastrador y granulador. Se

i A ————a A e e Gime
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encontrd sdlamente un sedimento con un tamafio de particula de
un maximo de aproximadamente 1 mm. y considerables cantidades
de materiales en suspensidn, que tampoco se sedimentaron des-
pués de 24 horas.

La tabla 1, muestra que, por la accidn de cloro, se
llega a una considerable reduccibn de géremenes. Un 'aumento --
del contenido de cloro por encima de una determinada concen=—~
tracibn no produce mejoras ulteriores de los resultados. Los
valorés ilustrados son valores de promedio procedentes de vae
rios ensayos. Segln ello, se alcanzd por la instalacidn reduc
ciones de gérmenes de 99,8 y 99,998%. Las diferencias, que se
presentaron en distintas instalaciones en la reduccidn de gér
menes son explicables por el ulterior desarrollo constructivod
En la més nuevas de las instalaciones ensayadas del hospital
K se encontraron los mejores valores. Esto debia relaciorama_q_.
te todo con la proporeibn Bptima entre el rendimiento de las
bombas y el contenido del depbsito de reaccibn., También se -
mostraron relaciones entre la calidad del agua residual, por
ejemplo, nfimero de gémenes pequefio o elevado, con la reduc~ -
cibn obtenible de gérmenes. Asi, la reduccibn de gérmenes, =~
conseqguida en el hospital 0. de 99,8% no puede satisfacer en
lo que se réfiere al tanto por ciento, Los valores absolutos
de 60, respectivamente 10 gérmenes por ml demuestran, sin em~
bargo, una perfecta esterilizacidn de gérmenes {incluso en w

agua potable no se objetan 60 gérmenes por ml). Igualmente, =

favorables son las reducciones de Esch. coli o de gérmenes co-
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liformes por la cloracidn. Aqui se muestran, sin embargo, de—
pendencias mas claras de la cantidad de cloro de lo que es el
caso en e nlmero normal de gérmenes, Asi se encontrd en la con
centracibn més baja de lejia blangueadora de cloro de 0,3 ml/}
los valores fids desfavorables de 99,8%.

Este tanto por ciento no puede ser suficiente pra una desin--
feccidn de aguas residuales. Un aumento de la concentracibn;:
de ¢loro con la misma instalacidn 0. produjo una esteriliza-;
cidn al 100% de todos los gérmenes coli y-coliformes° En las
otras instalaciones pudo conseguirse una reduccidn de gZrme-=
nes entre 99,85 y 99,999%. También aqui la més nueva instaia—
cibn K. con relaciones técnicas mas favorables, podujo loé me
jores resultados que, seglin nuestra ¢inidn, son suficientes -
para una desinfeccibdn de aguas residuales.

Son esencialmente més diferenciados los resultados
en la comparacidn de diferentes tiempos de reaccibn como pue~ |
den deducirse en la tabla 2,

Tanto en puras determinaciones de nfimeros y gérme--
nes, como también en la disminuscidbn de gérmenes de Esch.coli
y de gérmenes éoliformes, puede reconocerse una dependencia w~
respecto al timepo de actividad. Sin embargo, en ello tienen
que tomarse en consideracidn en el examen, factories de insegu
ridad metddicos, que estén situados ante todo en la diferente
calidad de las aguas residuales (ntimero de gérmenes, pH ~ tem

peratura, materias orgénicas, etc,) Estas diferencias de cali
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dad del agua residual cruda tienen qgue conducir forzosamente,
en tiempos de permanencia extremadamente breves, a resultados
bacterioldgicamente diferenciados, La tabla desmuestra tam- -~
bien, que la curva de la reduccidn germinal en tantos por cien
to, déspués de un tiempo de 1 minuto de accidn, se aplana cla
ramente y después sblo pueden conseguirse todavia pequefias me
joras. Egto deberia explicarse por la intensa mezcla del acua
residual con la lejia blanqueadora de cloro, afiadida intermi~
tentemente con simult&neo fuerte suministro de aire (popp). -
Pueden comprobarse resultados sémejantes en la reduccibn ger-
minal de Esch. coli y de gérmenes coliformes. Mientras que =~
también aqui la reduccidn en tanto por ciento, después de un
tiempo de actividad de 1 minuto, no puede satisfacer, esto se
modifica después de un tiempo de actividad de 3 minutos.No pu-
do comprobarse una dependencia respecto a la concenfracibn en
las disposiciones propias de los ensayos:

Discusibn:

Las'investigaciones de 3 instalaciones diferentes pg
ra(la desinfeccibn quimica de aguas residuales de hospitales -
demostraron que &ste es el camino, que debe continuarse segui
damente.VPor variaciones técnicas en las instalaciones también
puede mejorarse claramente los resultados bacteriolbgicos, -
Las instalaciones mis nuevas suministran unas aguas residua—e
les, que permiten alcanzar una reduccidn de gérﬁenes como pro

medio de 99,998%. En distintas investigaciones pudieron comprg

barse reducciones de gérmenes de 99,9997%. En los ensayos res—
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pect@ a Esch.coli y de gérmenes coliformes pudieron conseguir
se varias veces regimenes de esterilizaci®n del 100%.

Sin embargo, por ello se alcanza una calidad bacte
riolbgica de aguas residuales que, segfin nuestra opinién; ha~
ce posible, sin preocupacibn, una introduccibn enla canaliéa—
cidn de una red de aguas residuales. Cuando tampoco por la -=-
accidn de desinfeccibn siempre puede obtenerse una accidn zl
100% (ciertamente Sificil de alcanzar) sin embargo, nos pare-
ce que se cumplen las exigencias higi@nicas necesarias impues
tas a unas aguas residuales. v

Sin embargo, las investigaciones también demues- -
tran que es necesario un control bacteriolégico continuo del
agua residual en ciertos intervalores cronbdlogicos para poder
reconocer variaciones t&cnicas producidas intermedias o modi-
ficaciones de la composicidn de las aguas residuales a tiempo.
También en todas las instalaciones deberia estar garantizado
un tiempo de actividad de por lo menos 5 minutos después de -~
la adicidn del cloro, para tener asi otra seguridad poxr una -
duracitn de permanencia mis prolongada por encima de la medi-
da absolutamente necesaria. El tratamiento quimico del agua -
residual tiene para los hospitales induddlemente ventajas eco
némicas, que ya no ha ce necesaria una estrecha limitaciétn -
del agua residual sometida a la désinfeccibn s®lo a los depar
tamentos de infeccidn. Como los costes constantes de la desin

feaibn son reducidos, pudo conducirse la totalidad del agua -

residual de un hospital o de un sanatorio a través de tal ins
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talacidn y por ello pudo cumplirse una exigencia higigénica -~
(bibliografié)".

F) Informe del instituto para higiene del ayua, de la
tierra y del aire del departamento de sanidad federal del 13 -
Febrero 1.973 del Directory Profesor Doctor en medicinaGertrud
Miller y del Director y Profesor de Ciencias Naturales Doctor
Walter Niemitz,

"5, Opinibn sobre los resultados.

Bn general. se efectfia el juicio bace eriolbgico de
una agua residual, no segin los gémenes patbgenos comprobados
en ella, sino por medio de bacterias indicadoras. Se conside-
ra como representativo para la presencia y conducta de gérme—
nes éatbgenos de enfermedades intestinales infecciosas en geng
ral. E. coli, al que corresponde por ello el papel de un indi
cador de materias fecales. La investigacidn sobre E, coli por
lo tanto estuvo en el centro y dentro del alcance de este in-
forme en las investigaciones bacterioldgicas efectuadas. Para
la mejor seguridad de los hallazgos, sin embargo, también se
incluyeron investigaciones directas sobre gérmenes que exis—w
ten frecuentemente en aguas residuales como salmonelas o bac-
terias de tuberculosis.

5.1 Resultados del tratamiento de aguas residuales
después de homogeneizacibn, clorado y aireaddn,

Seglin los resultados, expuestos en las tablas 1-5, -

se consiquid por este procedimiento reducir el contenido de
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E.coli del agua residual cruda por valores situados entre 93%

y 100%. AGn cuando estos  xesultados de las invedigaciones fol

zosamente sblo pueden basarse en prucbas al azar y por ello =~
son posibles fluctuaciones dependientes del respectivo estado

del agua residual cruda, sin embargo, deberian moverse las re

ducciones de gémenes seglin la experiencia mds en la direccidn|

hacia el 100% que por debajo del 90%. Este efecto podria favo
recerse todavia m&s por una ciert-a prolongacidn del tiempo -

de accibn del cloro, La disminucidn de las salmonelas, exiz=-

tentes en el agua residual cruda, fluctud entre 96% y 100%. Bac

terias de tuberculosis sdlo pudieron comprobarse en el 'aguaa-

residual cruda de un hospital. Aqui un mli del agua residual

cruda fué fuertemente positiva para bacterias de tuberculosis}

mientras que, después del tratamiento, con excepcidn de un -
ml. tambi®n todavia fueron negativas para bacterias de tuber-
culosis 10 y 100 ml. del agua residual.

De los resultados se deduce que, por trituracitn, -
homogeneizacidn y cloracibtn de aguas residuales de hospitales,
por ejemplo, mediante los aparatos fabricados por la empresa
Hildebrandt se consigue reducir el contenido de bacterias, -
gue puede comprenderse con la determinacibdn del nfmero de co~
lonias, el nGmero de E,coli {como indicador fecal) y el nfime-

ro de representantes de la especie Salmonella, asi como de ~

bacterias de tubercolosis, tanto, que se alcanza un estado =

bacteriano en el agua residual tratada gue, en general, es me

jor que aquel de la red de canales de evacuacidn de aguas re-
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siduales.

5.2 Resultados en un tmtamiento, asi llamado ulte—~-
rior, del agua residual en la instalacibn de Ems,

Esta instalacibn tmabaja respecto a la reduccibn -
del contenido de bacterias, que puede abarcarse con el nimero
de colonias, del ntmero de E.coli, del contenido de salmone--
las y de bacterias de tuberculosis, con un resultado del 100%|
Se trata, por lo tanto, en el transcurso de esta instalacibn,”
de una agua residual desinfectada, cuyo lodo igualmente pudo
desinfectarse con un resultado de 100%. El tratamiento de agug
residuales de hospitales en tal instalacibn por lo tanto, des
de el pnto de vista bacteriolbgico permite una introduceidn -
directa en unas aguas sin riesgo de infeccibn y sin una carga
bacteriana adicional.

6.- Juicio de resuen.

Las instalaciones utilizadas por la empresa Hilde--
brandt para la desinfeccibn de aguas residuales de hospitales|
que trabajan segln el principio de la homogeneizacibn, dora-=-
cibn y aireacidn, aln cuando no consigan un rendimiento de de
sinfeccidn de 100%, sin embargo, estln en posicidbn de reducir
el contenido de las bacterias del agua residual cruda del hosg
pital tanto, que est& situada en general con suficiente segu-
ridad por debajo del nivel de la red de canales receptora.

La instalacidn de la empresa Hiidebrandt (asi llama

da instalacidn Ems) que trabaja segfin el principio de la clo-

racidn y deflocaci®n con adicidn de cal, asi como subsiguien-
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te filtracldn en grava estd en situacidn de reducir en 100% -
el contenido de bacterias del agua residual de hospitales, de
modo que estl presente una agua residual desinfectada, gue no

sblo puede introducirse naturalmente en el alcantarillado de

la red de canales, sino también directamente en unas aguas iua

:

turales. -

G)Director de medicina Profesor Doctor L.POpp en un

informe del 15 Enero 1.973.

£

"Las instalaciones de desinfeccidn de aguas residua

les "sistema Hildebrandt" estin instaladas para liberar ¢l =

agua residual no clarificada, cruda, con todas las materias -|

precipitables, respecto a gérmenes patbdgenos productog§§;§e -
enfermedades, La desinfeccibn comprende, por lo tanto, no sb-|
lo el agua residual, sino al mismo tiempo también, las partei
de lodo del agua residual. Por consiguiente, por ello no se -
requiere ninguna desinfeccibn-del lodo. Un tratamiento del 1g

do por calentamiento normalmente ni siquiera es posible, ya -

que no se efectfia una separacidn del lodo. El principio de 14 .

desinfeccidtn de aguas residuales con el sistema Hildebrandt -
incluso trata de evitar la separacidn del lodo, para liberar
los institutos y las clinicas de la necesidad de tenerse que
ocupar con el tratamiento y eliminacitn del lodo., El agua re~
sidual cruda, desinfectada en una instalacitn de desinfeccidr
de aguas residuales del sistema Hildebrand, puede introducir-
se en la canzalizacibn y én instalaciones clarificadoras bio-

logicas, seglin la experiencia, sin perturbacibn.

s s s i m e b s o ned o

o it
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El departamento de investigaciones medicinales del
estado v el instituto de investigacidn veterinaria estatal de
Braunschwelyg se estdn equipando ahora con una instalacidn de

desinfeccidn de aguas residuales del sistema Hildebrand. Un -

tratamienﬁo separado del lodo no se ha previsto aqui. El agua
residual desinfectada se introduce en la canalizacidn de la ciy
dad.

Investigaciones experimentales propias sobre la de-
sinfeccibn de agua residual cruda mediante cloro con simulté-
nea homogeneizacidn han conducido al resultado de que la tota
lidad del agua residual se libera de salmonelas y enterovirus,

(Véase anexo). Un tratamiento adicional del lodo, -
por lo tanto, se considera como superfluo”.

Lo anteriormente expuesto demuestra que las aguas =
residuales altamente cargadas, inclusive sus porciones de lodd
sblo pueden desinfectarse mediante cloro en el volumen necesa-
rio, cuando se cumplen las condiciones de procedimiento descri
tas (homogeneizacibn, introduccidn de mezcla de aire, adicidn
de yolpede la cantidad necesaria para la desinfeccidn del de~-
sinfectante) En ello se encuentra dentro del alcance de esta 4
prescripcidn de procedimiento reconocida, cuando a la mezcla
de agua residual-lodo, durante la fase de homogeneizacibn, lo
que se efectfia en general mediante la utilizacibn de bombas, -
granuladores, arrastradores o semejantes, foxzosamente o de mg

do controlado se mezcla aire, y entonces, de la mezcla homoge
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neizada de agua residual-lodo, se extraen peribdicamente meno~
res cantidades parciales, en que se inyecta con répida desvia-
cibn, la cantidad necesaria para la desinfeccibn, también de -
menosres cantidades de desinfectante y se prevé un tiempo de =~
acidn posterior de hasta 1 a 3 minustos.Respecto a los inconve -
nientes del goteo adicional continuado del des;nfectante, hé!u
comprobado el director demedicina Profesor Dator L.Popp en ié +
publicacidn mencionada bajo C) ya anteriormente: R
Tanbién Heicken (9) hace resaltar el efecto superior
del &acido cloroso frente a las salmonelas e indica que debera

ponerse como equivalente en su actividad frente a bacterias de
tuberculosis a las cloraminas, Heicken, en un trabajo anterior
(10) ha desarrollado la teoria de que en la desinfeccibﬁ de -~
agua residual, el cloro agregado, en el caso normal, no entra

en actividad como cloro libre, sino como cloramina y de ello -1
puede cedurirse la exigencia conocida respecto al necesario ex
ceso de cloro y de la duracibn de permanencia del ggua residual
clorada en la cisterna de reaccibn, Tales exigenciaé, segln -
nuestra opinibn, son plenamente justificadas cuando el cloro -
se agrega continuamente por goteo al agua residual desinfecta-
da, tal como es usual en la mayoria de las instalaciones, En ~
tales condiciones no esposible observar la accibdn del cloro ac
tivo, es decir, aprovechar el HOCl, ni tampoco cbservar dosifi
caciones de cloro que son necesarias para conseguilr la "ca;ida

primaria del nlmero de gérmenes" en aguas residuales. Si se de|
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‘| que requieren una medida Minima de conservacidn y liberan a log

sea desinfectar aguas resicduales no puede renuncilarse a medi--
das tefnicas que, por una parte, ocasionen un entremezclado -
con rapidez de segundos del cloro en el estado de su méximo -

contenido de energia con el agua residual y, por otra parte,

para garantizar una determinada dosificacibn de cloro y que 1
ademas; en la desinfeccidn de aguas residuales no clarificadasL
aseguren una homogeneizacidn del mé&ximo grado posible. ELl pro-
blema de la desinfeccidn de aguas residuales mediante cloro ag
tivo es, por lo tanto, un problema "tecnologico" que sdlo pue~
de resolvérse cuando se toman en consideracifn todos los cono-
cimientos sobre el modo de actuar del cloro. En todo caso so--
mos de la 6pini6n de que un medio tan activo y barato de desin
feccidn como el cloro {30 gramos de cloro activo, fabricado a
partir de hipoclorito sédico, cuestan aproximadamente 0,13 DM)
no deberia omitirse y también emplearse en la préictica de la -
desinfeccidn de aguas residuales. Vemos una ventaja decisiva -
en la desinfeccibtn de aguas residuales por cloracibn activa ~-

que puede ejecutarse en instalaciones totalmente autométicas,

respectivos hospitales totalmente de la carga de medidas de lj
técnica de clarificacibn, como extraccidn de lodos de clarifi-
cacibn y tratamiento de tales lodos".

Segfin ello, tampoco pueden satisfacer aquellas instg
laciones, que disponen de una instalacibn de dosificacibn de -

medio desinfectante y de una instalacidn de dosificacibdn, co--

nectado a ello, con tobera dosificadora, por la que se afiade,
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a gotas, a la mezcla de agua residual lodo, el medio desinfec
tante peribdicamente, de modo intermitcnte o continuo. Aparte
de que el efecto de esterilizacidn, alcanzable en tales insta
laciones frente a las colibacterias frecuentemente alcanza sb
lo un orden de valores de 95%, consiste otro inconveniente, -
en gue la tobera dosificadora se atasca en un tiempo relativa
mente breve por depdsitos de sal de cloro y se necesitan.ope—
rarios de tales instalaciones para limpiar la tobera, a iﬁte;
valos relativamente breves, para impedir que qguede totalmente
inutilizada la instalacidn. El gasto (e conservacibn condicio
nado por =llo obliga a los explotadores de tal instalacidn a
la busca de medios y caminos, que les permitan disminuir el
gasto de conservacibn sin empeorar el efecto de esteriliza~ -
cidn y forzosamente llega précticamente al intento de omitir
la tobera de dosifica-idn, que condiciona el gasto de consexr- |’
vacidn por lo gue -posiblemente sin saberlo, esﬁablece las -~
condiciones de procedimiento ventajosas, anteriormente deseri
tas.

El técnico interesado, sin embargo, por medio de la
bibliografia generalmente accesible, especialmente por medio

de publicacicnes tlcnicas peribddicas, comprueba que, préctica

mente, sBlo existen dos procedimientos de desinfeccidn compa-

rables en su actividad, es decir, por. una parte, la desinfec-
cidn quimica bajo las condiciones de procedimiento, inicial=--

mente mencionadas y, por otra parte, la desinfeccidn térmica
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en la que el agua residual, inclusive sus porciones de lodo,
de modo continuo o por cargas, durante tiempos previamente da
dos, se expone a temperaturas desde 950C hasta 1180C. En una
instalacibn conocicda de este tipo, el agua r sidual infeccio~
sa se aporta a un depbsito colector, desde el que, a través =
de una instalacibn sefialadora, se pone en funcionamiento la -
instalacibn, de tal modo que el agua residual, que penetra en
el depbsito colector, por un triturador se agita revuelve y -
homogeneiza, una bomba dé presidn continuamente transporta -
una parte del agua residual homogeneizada a través de una- ing
talacidn de desinfeaidn térmica, que presenta un primer depd=
sito, que se hace funcionar con vapor de alta presidn a por -
lo menos 2,5 atm. de sobrepresibn y se calienta en la misma -
la cantidad parcial de agua residual homogeneizada, a 110oC,
porque la cantidad parcial de aguas residuales dalentada se--
guidamente se aporta a un segundo depdsito y a éste, sdlo des
pus del transcurso de un tiempo de permanencia pr-determina-
do, se le deja abandonar y se aporta a un refrigerador de -
agua fria, en que se enfria la cantidad parcial a la deseada
temperatura de introduccién en la canalizacibn.

Otra instalacibén conocida mejora la instalacibn an-
tes descrita, porque hace posible una recuperacidétn de calor.
Esto se efectha, porque la cantidad parci?l homogeneizada en
un primer depbsito se precalienta a 1002C y en un segundo de-

pbsito, por adicidn de vapor de calefaccidn, se eleva a una -

temperatura de 110QC. Despugs del tiempo de permanencia en el
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1 | tercer depdsito, el agua residual caliente, en reflujo, se ~
~conduce a través del primer depbsito, al que abandona con una
temperatura, que¢ estd situada aproximadamente 100C por encima
de aguella, con la que habia penetrado la cantidad parcial inj
cialmente en el primer depdsito.

En otra instalacibn discontinua; primeramente se 5*
llena un depbsito clector y después se pone en funcionamigpto
la instalacidn térmica de desinfeccifn de tal modo que un &xi

10 | turador, de modo discontinuo, llena un segundo depbsito_haﬁta
una altura predeterminada, porque entonces se desconecta el -
triturador y, en <l segundo depbsito se introduce vapoz.dé ca
lefaccidn hasta que el agua residual haya alcanzado la necesa

ria temperatura de desinfeccibn, porgue seguldamente se cie--

15
rra el suministro de vapor de calefaccidn y el agua residual
calentada se deja durante un tiempo predeterminado en el se-w
gundo depdsito y porque entonces el agua residual desinfecta-
da se bombea en el.canal con adicidn simulténea de agua de re
20 |

frigeracidn para disminuir, la temperatura del agua residual,
que penetra en el canal a los valores prescritos.

Con estas instalaciones de desinfeccidn térmica co-
nocidas, en general, se consiguen efectos de esterilizacibn,
25 | que son comparables con aguellos que se alcanzan segfin los -
procedimientos de desinfeccibn quimica, narrados inicialmente
péro para alcanzar este objetivo se requiere un gasto que, en

' comparacidn con las imtalaciones, que trabajan seglin los pro-

30
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cedimientos quimicos de desinfeccidn, tiene que considerarse
como injustificado. A ello se afade que por lo menos en el re
cipiente/inmanencia de tales instalaciones se producen depb-
sitos de lodo e incrustaciones qQue, con c¥eciente duracidn de
uso, adoptan un espesor, que ya no puede calentarse a la nece
saria temperatura de infeccidn la mezcla calentada, pero toda
via infecciosa, de agua residual-lodo. Este estado tiene por
consecuencia que las capas de precipitacidn se infectan siem-
pre de nuevo y finalmente forman lugares de cultivo ineludi--
bles para bacterias, esporas, hongos y hucvos de lombrices; -
los peligros producidos por ello en la eliminacibén de incrusw
taciones a mano no tienen que explicarse aqui més detallada-—
mente, puesto que a la publicacidn anteriormente citada E) -
puede deducirse la siguiente indicacibdn:

"La desinfeccidbn de aguas residuales de los departa
mentos de infeccibn en hospitales se efectud hasta ahora pre-
dominantemente por medio de procedimientos t&rmicos, si no ha
bia disponible una instalacidén clarificadora propia con subsiq
guiente cloracibn.

Para la desinfeccibn térmica estaban disponibles:
a) El simple calentamiento del agua residual en calderas con

correspondiente tiempo de permanencia,
b) El procedimiento Alino con previa trituracibn mecanica,
¢) El procedimiento de contra~corriente,

Sin embargo, esta desinfeccidn térmica adolece de

algunos inconvenientes que, entre otras cosas, hace necesario
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limitar los volGimenes de agua residual que llegan a desinfec——~

tarse al minimo, absolutamente necesario desde el punto de vis]

ta de la higiene de plagas.

Al lado de los consicderables costes de inversibn tagi
bién existian:

LA NECESIDAD DE ESPACIO PARA LA INSTATACION TECNI~

1

Ca, ' .

O EL GASTO CONSTANTE DE ENERGIA PARA LA DESINFEC--

CION,

0 EL GASTO DE SERVICIO DE PERSONAL, L

A ello se afiadieron trabajos de conservacibn, .qué ==
se haclan necesarios por las incrustaciones (Schulz x). Por lo
tanto, tuvieron un interés general los ensayos sobre la desin-
feccidn quimica de aguas residuales por cloro activo (Popp xx)
despuds de correspondiente tratamiento previo".

Finalmente, por medio de la memoria expositiva de pa|
tente alemana 1,114.444 se conoce una Instalacibn para la de--
sinfeccibn automatica de aguas residuales, especialmente procej
dentes de hospitales infecciosos mediante utilizacibn de un de
pdsito colector y mediante aplicacibdn de presibn y de tempera—
turas superiores a 100QC, que se caracteriza porque antes del
d :pbsito colector se dipone un ¢ispositivo molturador, que ela)
bora las materias sdlidas en el agua residual hasta el tamafio
de sémola y que para la absorcidn de la mezcla de agua resi- -

dual y materias sblidas desde el depdsito colector sirve por -

lo menos un grupo de bomba, detras del cual por lo menos, de —~

-
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manera conocida, se conecta un intercambiador de calor subtew
rréneo impulsado en contracorriente asi como un calentador de
punta, calentado con vapor, en lo que para la evacuacidn de =~
la mezcla de mkerias infectadas desde el intercambiador de ca
lor subterréneo se dispone un tubo vertical que, por su longi
tud, determina la presibn en el intercambiador de calor subte
rréneo y.en la parte recorrida del calentador de punta; por--
que el grupo de bombas est& establecido de tal modo que la ve
locidad de la mezcla de materias sblidas de agua residual en
el intercambiador térmico subterrdneo v en el calentador de ~
punta estd situado en el orden de valores cde 800 mm., porminu~
to. |

Tampoco pueden evitarse con esta instalacidn conoci
da los peligrosos e inconvenientes trabajos de conservacibn,
gque se hacen recesarios por las incrustaciones, ya que también
aqui, para que tenga efecto la températura de desinfeccibn, -
se requiere un grado de permanencia como se expone en el in--
forme establecido el 27 de Octubre de 1.958 por los sefiores -
profesores, Doctor W.Kikuth y profesor Doctor Pothmann con ~
adicidn del 11 de Febrero de 1.863, ya que aqui, entre otras
cosas, se expone:

La instalacibn examinada estd equipada con un grado
de permnencia, cuya volumen utilizable corresponde a un tiem~
po de permanencia de aproximadamente 8 minutos. Por la mayor

seccidn transversal del grado de permanencia se reduce la ve~

locidad del liquido tanto, que el grado de permanencia traba-
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en suspensidn. Las materias flotantes se recogen por las mate-

ja como filtro de sedimento. Es decir, gque las materias preciw-
pitables primeramente no se transportan hacia arriba con el 1i

quido a través del grado de permanencia, sino que permanecen -

rias precipitables, de modo que se forma una pantalla de £il--
tro. Este entonces se transporta a través del grado de perﬁaﬂ-
nencia £6lo cuando la resistencia del mismo ha llegado a ser =
tan grande que levanta el mismo 2l agua, que se difunde.

Por esta medida constructiva las materias a desinfeg
tar en el agua residual se exponen en un volumen del grado -de
permanencia de 7 minutos -~ 21 minutos.
en un volumen de grado de permanencia de
8 minutos = 24 minutos, etc.

a la temperatura de desinfecci®bn".

De la necesicacd de la disposicibn de un grado de pex
manencia puede deducirse forzosamente también del texto de la
memoria expositiva de la patente alemana 1,114,.444; ya que de
otro modo el propietario de esta solicitud de patente expues--|
ta, bien conocedor de cuestiones de la desinfeccidtn térmica nq
hubiera podido exponer en la columna 2, linea 45 hasta columna
3, linea 24, respecto al estado de la técnica conocido enton--
ces, entre otras cosas:

"pinalmente, es conocido, aspirar las materias sd6li-
das desde aguas residuales para el espesamiento, por una bomba|
a través de un triturador y condéugirlas priméramente a través

de un intercamiador de calor subterr@neo, despuds a través de
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un cambiador térmico de calor de punta, pasando por un siste~
ma de tuberias prolongado y finalmente, para la cesidn del ca
lor sensible, de nuevo a traves del intercambiador de calor =
subterraneo, Las masas espesadas se comprimen tambi&n en tor-
tas, que se utilizan como fertilizantes o como combustibles.
Estas medidas no sirven para la desinfecifn, sino -
para la ¢ondensacidn del lodo, Aparte del hecho de que el tra
tamiento se utiliza a una temperatura de aproximadamente 1800
C, ¥ requiexre un elevado gasto en costes de energia, por ello
tampoco se obtiene ninguna esterilizacidn de las bacterias, a
no ser que la parte liquida, anteriormente separada de.las =
aguas residuales, se hubiera sometido a un intenso tratamien~
to con oxigeno que, en general, consiste en la ya mencionada
adicidn de compuestos de cloro emisores de oxlgeno, Ademés de
ello, en el tratamiento separado de masas consistentes, la -~
transmisibn de calor hasta el nficleo de los distintos compo--
nenies sdlidos, durante el recorrido por un sistema de tube—~

rias, es deéficil, porque en el caso de velocidades de paso de

| masiado pequefias las masas forman precipitaciones que, en bre

ve tiempo, atascan el sistema de tuberias. Por otra parte, si
al utilizar elevadas velocidades de paso para el lodo, la ac-
cibn del calor no penetra hasta el nticleo de los componentes

sblidos, entonces permanecen en estos los hogares de infec- -

cibn, que protantamente de nuevo infectan la totalidad de la

masa".
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A ello se afiade que en la mencionada memoria exposi|
tiva de patente se expone ademis:

“Entre las bombas E y el cambiador J de agua subte~-
rranea de ha montado una valvula I de aire comprimido, con la
que toda la instalacidn por aire comprimido puede dejarse va-
cila a presidn y puede secarse y con la que también pwien so—~
plarse, de modo pasante, liquidos lavadores o disolventes,.po
ejemplo, &cidos o semejantes,

Tanbién el calentador de punta K puede componerse d
elementos individuales, dque pueden ponerse en cortocircuito,
de modo que sea posible una limpieza de los elementos indivi-
duales sin detener el funcionamiento.

En el dibujo se indican serpentines de tubos sblo -
esqueméticamente. En realidad el intercambiador térmico y el
calentador de punta, se componen de grupos de tubos, que es—=
t&n sujetos separadamente y pueden limpirarse por separado".

Haciendo caso omiso de que por-:.estas constituciones
ventajosas de la instalacidn, segln la memoria expositiva de =
patenta akuena 1.114.444, se confirman la produccibn, asi co
mo la necesidad de la eliminacibn de incrustaciones, indirec—
tamente, con la propuesta, a titulo de ejemplo, de la utiliza
cidén de adcidos o semejantes como liquidos lavadores o disol--
ventes se aceptan aquellos efectos inconvenientes que, segtn
la columna 1 de la mencionada memoria expositiva de patenta -
alemana, se adscriben a las instalaciones quimicas de desin-~

feecibn:

LR}

L1

hami e



10

18

20

25

30

- 32 -

"En las estaciones de aislamiento, por ejemplo, por
cada cama y dia debe contarse 500 litros de agua residual. Es
f&cil de comprender que los costes de la doracibn de tales ~
aguas residuales sobrepasan réipidamente la medida tolerable.
Aprarte de ello, las aguas residuales tratadas con cloro son -
muy agresivas y destruyen, por ejemplo, las juras de las tube-
rias de conduccibn. En los rios destruyen en amplios trayec--
tos por lo menos todos los seres vivos superiores. Bl trata--
miento con cloro impide también la limpieza bioldgica en los
inundadores previos. Conocidos investigadores han demostrado
que con cloro no pueden esterilizarse virus, por ejemplb, los
virus de parflisis infantil o los virus de ictericia'.

como es conocido, los &cildos no sblo atacan las jun
tas de las tuberias de conduccidn, sino la totalidad de la ing
talacibn, cuando &stas no se protegen por medidas especiales,
costosas, Ademas de ello, la mezcla de &cido~lodo resultante
en la limpieza de la instalaci®n, no puede introducirse sim—-
plemente en la canalizacibn, sino que se necesita una neutra~
lizacidn exclusivamente quimica de esta mezcla. A esto se afia
de que el lodo de agua residual, extraido por el &cido, como
se ha explicado‘anteriormente, es altamente infeccioso y por
ello debe desinfectarse renovadamente; estos significa que es
te lodo de precipitacibﬁ infeccioso, neutralizado, debe apor-
tarse renovadamente a la insalacibn de desinfecci®n, lo que ~

conduce a una solicitacibn adicional de la instalacidn y a un

aumento del gasto de inversidn, conservacidén y matenimiento.
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Sin embargo, el técnico interesado comprueba, inde
pendientemente de a cual de estos modos de proceder anterior-
mente prescritos finalmente debe darse preferencia, comprueba
con satisfaccidn que el cientifico, asi como los explotadores
y fabricantes de instalaciones, que trabajan segln el proceii
miento anteriormente mencionado, evidentemente coinciden to--
talmente, en que una seguridad absoluta porlos procedimientos
hasta ahora conocidos y sus insalaciones respecto a I esteri-
lizacibn de peligrosas bacterias, virus, esporas, hongos .y .-
huevos de gusanos no parece estar dada. Seglin esto, el p{ééeg
te inwento se impone el objeto de crear un procedimiento del
tipo definido inicialmente, por el que, si bien se aprovechan
las ventaijas de los procedimientos conocidos anteriormente =
descritos, sin embargo, se evitan sus efectos inconvenientes.
En ello, un objetivo del invento exa constituir el procedis~ -
miento de tal modo que, por una parte, puedan tratarse por si
solas las aguas residuales comunales, hospitalarias e industrﬂg
les, que, por otra parte, siﬂ embargo, esté dada la posibili-
dad de tratar las aguas residuales diferentes a partir de un
determinado grado de tratamiento reunié&ndolas y siguiendo su
tratamiento. Ademis de ello, deberia mostrarse una posibili--
dad para purificar aguas residuales de uno de los tipos me~ -
diante aguas residuales ya tratadas en cierto alcance, de otrd
tipo desinfecténdolas, neutralizandolas y/o desintoxicéndolas.

También es un esencial objeto del invento, indicar medios y -
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vias para donducir los componentes de aguas residuales del -
mot mas amplio posible a ma nueva o ulterior utilizacidn, =
descargando por ello el medio ambiente, asi como consiguien—
do el cumplimiento de prescripciones y disposiciones legales,
tales como ya existen hoy dia y que deben esperarse necesa-
riamente en el futuro, tomando en consideracidn necesidades
econtricas. Ademds de ello, el invento deberd tomar en consi=
deracidn los esfuerzos multi-laterales para la eliminacién -
de residuos, efectuando una contribucidn al nuevo saneamien-
to del medio ambiente y cooperando a ayudar a proteger ante 1i
destruccibn con una ecologia intacta las pocas zonas todavia
existentss, Finalmente, el invento drcberd mostrar posibilida
des para actuar contra el descenso permanente del nivel de -
aguas subterr@neas necesarias para asegurar el abasteciﬁien—
to de aguas potables, reducir el despilfarro de costosa agua
potable y asegurar el riesgo del tergno de zonas pobres en -
agua; finalmente, el invento deberd tomar en éonsideracibn la
exisgencia actual del incremento de la calidad de la v-ida -
por un mejor medio ambiente. E1 invento resuelve este proble
ma en un procedimiento del tipo mencionado inicialmente pox-
que el agua residual, del tipo que llega, se somete a un tra
tamiento gradual de tal modo que

a) El agua residual se homogeneiza por trituracibn en forma
de particulas de las materias sblidas contenidas en la misma

v la mezcla de homogeneizacibn, por adici®n de un medio neu~

tralizador, se ajusta a un valor pH aproximadamente neutro,




10

15

20

25

30

e e e ar = e e e A —memeai = s o a s e e

- 35 =

en el caso nfecesario con constante agitacibn, revolucibn o se

mejante.

b) La mezcla de homogeneizacidn neutralizada se airea, respec
tivamente se enriquece con oxigeno, forzando una turbulen-
cia v una subsiguiente desinfeccidn en el sentido de la ’;>
caida primaria del nfimero de gérmenes por adicibn de cho--
que o de golpe, respectivamente intermitente de un desin--

fectante, con preferencia, de un desinfectante conteniendqz -
cloro, asi como répida mezcla con el desipfectante, S
y porque la mezcla de homogeneizacidn desinfectada, de§p#és
del transcurso de un tiempo de accidn posterior y, énncam-

so necesario, de una subsiguiente decloracidn, se aporta«ai -
canal de aguas residuales, respectivamente a un inundador
previo o, dado el caso, sin observancia del tiempo de -
accidn posterior, se sigue elaborando de tal modo que,
¢) La mezecla de homogeneizacibn desinfectada se somete a una
variacidn del valor pH por dosificacibn adicional de un -
neutralizante; por ejemplo, sulfato de aluminio, respecti-
vamente caustico residual, de modo que se produzca una de“
floracibn, en caso necesario mediante adicibn de un medio
auxiliar flocador y la mezcla de homogeneizacibn desinfec-
tada y neutralizada asi como flocada se separa en una fase
sthlida y una fase liquida,

d) La fase liquida se suministra como agua clara, a la que, ~

en caso necessrio, para el enlace de dureza se dosifica -

adicionalmente fosfato, 0 a la que se le extrae la dureza,

-
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" das y/o elaboradas, de un modo con preferencia regulado en su

como nueva utilizacidn en calidad de agua de consumo, para =~
una aspersibn para la preparacidn geobiddgica y para elevar -
el nivel del aguas subterrainea, para el riego delhterreno o -
para la esterilizacidn absolutamente segura de gérmenes patd—
genos, especialmente esporas, hongos, huevos de lombrices y -
semejantes, sometiéndose a otra desinfeccibn, preferentemente
a una desinfeccibn térmica,

e)La fase sBlida se aporta como lodo desinfectado a una prepa
racibn de abonos compuestos, a una ulterior utilizacibn como

fertilizante, a una preparacibn de lodo seco, O semejante,

En lo que el agua residual, del tipo que llega, se aporta-a =
las distintas etapas de tratamiento de modo continuio, de mo-
do pasante o a cargas y en caso necesario se afiade a la mezcl
de homogeneizacibn desinfectada segfin b) respectivamente al -
agua clara resultante segln c¢), aguas residuales o aguas cla-

ras de otro tipo, desintoxicadas, neutralizadas, desinfecta--

volumen,
Seglin otra caracteristica del invento, el agua residual se sQ,
mete a un tratamiento escalonado de tal modo que

a) se extraen del agua residual las materias sblidas gruesas,
como lodo grueso, se recoge el lodo grueso, se revuelve cons-
tantemente y por trituracibn en forma de particulas de las ma
terias sblidas sg homogeneiza,

b) al agua residual liberada del lodo grueso se le adiciona -~

una cantidad regulada de un desinfectante, con preferencia hi
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drato calcico, de tal modo que se produce una carga electro~-
estética positiva, que ocasiona un defloudado de las particu~
las de materias sdlidas finas y finisimas con los gérmenes pa
tbgenos esterilizacos, en caso necesario con adicién de un me
dio auxiliar defloculador y por torbellino pasante del agua -
residual,

de modo que se forma un agua previamente deslastrada, alcali-
na y un lodo fino alcalino que, separadamente entre si, se;si-
guen elaborando de tal modo que, <.
¢) al agua aelcalina previamenie deslastrada, por filtracibn,
se le extraen los componentes de materias sblidas residuales
y se produce agua clara, en caso necesario con rebaj;Nprevia
del valor pH 4 un valor neutro por dosificacidn adicional de
un medio neutralizador, por ejemplo, cafistico residual, sulfa
to de aluminio, respectivamente clururo de aluminio o semejan
te v de floculacidn residual conseguida por ello,

d) el agua clara se aporta a una nueva utilizacibn como agua
de consumo, a una aspersibn para la preparacidn geobioldgica
elevacibn del nivel del agua subterrénea, respectivamente parg
el riego del terreno, para la esterilizacidn absoclutamente se
gura de gérmenes patdgenos como esporas, hongos, huevos de lom
@rices vy semejantes, se somete a otra desinfeccibn, preferen-
temente a una desinfeccibn térmica o a un inundador previo,
e) el loco fino alcalino se aporta al lodo grueso y con éste

se revuelve por bombeo vy se mezcla de tal modo que el lodo -

grueso, preferentemente homogeneizado, se desinfecte lo mas -
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ampliamenteAposible y se neutralize el lodo fino alcalino, =
mientras que el lodo finisimo neutro, obtenido segtin ¢), bien
sea se aporta a una preparacidn de abonos o a una ulterior -
utilizacidn como fertilizante, a una produccibn de lodo seco
o igualmente al lodo grueso homogeneizado y porque,

£f) el lodo grueso ampliamente {einfectado, mezclado con lodo
fino alcalino y eventualmente con el lod o finisimo neutro,. -
como lod neutro, sin efectos posteriores alcalinos, se aporta
a una incineracidn del lodo, eventualmente a una fabricacidn
de abonos compuestos, produccibn de lodo seco o semejantes,
en lo que el agua residual, que llega, se aporta a las 'distin
tas etapas de tratamiento de modo continuo, pasante o por caxr
gas, y eventualmente al agua desinfectada segln b), previamen
te deslastrada, respectivamente al agua clara resultante se-~
gtn ¢) se afiaden aguas residuales o aguas claras desintoxica-
d;s, neutralizadas, desinfectadas y/o preparadas de otro tipo,
de modo preferentemente regulado en su volumen.

En ello es especialmente ventajoso que el agua residual, libe
rada del lodo grueso, pox dosificacidn adicional de hidrato
célcico se ajuste a un valor pH de aproximadamente 12, se lle
ve a la sedimentacidn y a la deflocacidn y porque el agua cla
ra libre de bacterias resultante, se aporta, bien sea a un -
inundador previo, o por dosificacibn adicional de un &cido -
conteniendo iones de metal, se desciende a un valor pH infe--

rior a 8, llevandose a una utilizacibn renovada o ulterior.
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'ya desintoxicada, neutralizada, desinfectada y/o elaborada, -

Ambos procedimientos, anteriormente descritos, se caracteri--
zan porque a la mezecla de homogeneizacidn, mspectivamente al
agua residual liberada de lodo grueso, se le extraen aceites
y grasas y porgue al utilizar hidrato c&lcico, como desinfec-
tante, éste se emplea preferentemente como solucibn, en esﬁe—'
cial como solucidn al 1%.

Otra caracteristica consiste en que el medio auxi-~
liar de deflocacidn se utiliza previamente como solucibn.%i -
1% se expone a un tiempo de hinchazbn de 1 hora, seguidamente

. : . Ry
se diluye a una solucidn al 0,1% y, con referencia a un'm .de

agua residual, se afiade en cantidades de 2 a 3 litros &°1a me

1

cla de homogeneizacibn infectada, respectivamente al agua‘re-
sidual o agua turbia desinfectada, liberada de lodo grueso. .

como medio neutralizador puede dosificarse adicig==
nalmente cloruro de aluminio o cloruro f£férrico; igualmente, ep
lugar de hidrato célcico, puede dosificarse adicionalmente al
agua residual, hidrbxido sddico, respectivamente carbonato sb
dico (sosa) de modo propazional al volumm.

Un desarrollo ulterior del invento se caracteriza -
porque a la mezela de homogeneizacidn desinfectada, respecti-
vamente al agua residual previamente deslastrada, se afade un

agua residual de otro tipo, preferentemente un agua residual

de tal modo que, con la adicibn del agua residaul de otro ti-

po, se alcance preferentemente una modificacidn del valor pH

de la mezcla de homogeneizacibn, respectivamente del agua re-
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sidual previamente deslastrada o decl agua turbia.
En ello, el agua residual de otro tipo, es preferen
temente una procedente de establecimientos para la ceba de =

cerdos dque haya sido tratada previamente de modo dque

A
a) se reuna la basura de los cerdos resultante en estableci-~-

mientos cebadores en seco, a cargas en un decantador liberin~
dose de las materis sblidas decantables, trat&ndose ulterior-
mente la fasé liguida y aporténdose la materia sblida decanta
da a una preparacibn de abonos compuestos o para £ines Q? fgg
tilizacibn, mientras que el agua residual, resultante en esta
blecimientos c'e ceba en hlmedo, en conjunto se aporta al tra-
tamiento ulterior, .

b) el agua residual se homogeneiza por agitaciébn y tritura- -
cibn en forma de particulas de las materias sdlidas, se enri-
guece con aire y por adicibn de un desinfectante, con prefe--
rencia por dosificacidn alicional de cloro, se desinfecta en -
el sentido de la caida primaria del ntimero de gérmenes, en lo
gque se agrega el cloro de tal modo proﬁorcionalmente al volu"
men que con la esterilizacidn de los gérmenes patbgenos tam--
bién se destruyen las materias de urea contenidas en el agua

residual,

y porque el agua residual degsinfectada, conteniendo urea deg~
truida, en casgo necesario después del transcurso de un tiem—-
po predeterminado de reaccidn, o bien, se aporta a la mezcla

de homogeneizacitn desinfectada respectivamente al agua regi-

dual desinfectada, previamente deslastrada de tipoconvenciona

s
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especialmente a aguas residuales comunales, eventualmente:dqg
puts de previa decloracibn y conjuntamente con ésta se sigue
tratando o

c) Después del transcurso del tiempo de reaceibn predetermina
do, especialmente de un tiempo de aproximadamente una hora, 5
revuelve y con dosificacibn adicional de un medio neutraliza:.A'
dor, preferentemente sulfato de aluminio o caustico residual;

se ajusta a un valor de H de aproximdamente 5,8 porque despudg

del transcurso de otro tiempo de reaccibn prescrito, especiqL

-
.

mente de un tiempo de alrededor de media hora, el agua'regiéi
dual por dosificacidn de silicato pot@sico o semejante, se' -
ajusta a un valor pH mds elevado, preferentemente a un vH ée
6, vy se lleva a la deflocacibn, en caso necesario con adicibn
de un medio deflocadox,

y porque elagua turbia desinfectada, liberada de urea, se apoy
ta, bien sea a un inundador previo, respectivamente al agua -
turbia obtenida de aguas residuales de otro tipo, preferente-
mente de aguas residuales comunales, en caso necesario despuég
de previa cloracibn y se sigue tratando comunmente de modo conp
junto con ésta o

d) el agua turbia se libera del lodo de sedimentacitn o del ~
lodo flotante y se desagua agua clara que, o bien se deja saw
lir a la canalizacibn, respectivamente se aéorta al agua clars
obtenida de las aguas rasiduales de otro tipo y conjuntamente

con éstas se suministra a una ulterior utilizacidn respectiva

mente a otro tratamiento, o se aporta directamente a una ag-e~
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persibn para la preparacibn geobilbgica y elevacidn del nivel
del agua subterrénea,

mientras que el lodo defloculado, conjuntamente con el lodo de
sedimentacidn y el lodo flotante se aporta a una preparacidn
de abonos compuestos, a una ulterbor utilizacidn como fertili-
zante, a unaproduccidn de lodo seco o semejantec.

El agua clara obtenida segtn d) se declora y se le dosifica -
adicionalmente de modo eventual fosfato para el enlace de duregza
se les extraela dureza. En el caso de carga de méxima fuerza,
se afiade al agua residual ventajosamente cloro, sulfato de’ -«
aluminio, silicato potésico y medios auxiliares d%floculado~-
res en ﬁna proporcidn de peso de preferentemente 50: 400: 40:
1, referido a un m3 de agua residual.

Si el myua residual de otro tipo es agua residual ig
dustrial conteniendo cromo, entonces ésta se trata previamen—
te de tal modo que
a) el agua residual industrial conteniendo cromo, a la que en
caso fiecesario se afiade agua fresca, se somete a una turbulen
cia limitada en el tiempo, seguidamente se ajusta a un valor
pH de 2,5 por adicidn dosificada, regulada a través de una con
paracidn de debe/es, de 4cido sulffirico y entonces se mezcla
con un medio reductor preferentemente bisulfato de sodio has-
ta que una instalacibn de control indigque un exceso constante
de medio reductor,

b) el agm residual industrial, reducida respecto al cromo, -

con aguas de empavonado alcalinas y aguas residuales de lava~
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1 | 40, qQue se recogen separadamente, se mezclan irensamente y
a continuacibn se aportan, bien sea a la mezcla de homogeneiz&cién:
obtenica de aguas residuales de otro tipo, especialmente de
aguas residuales comunales, desinfectadas respectivamente al
agua residual desinfectada, previamente deslastrada para la
modificacidn del valor pH v se sigﬁe tratando conjuntamente
con &sta o bien

¢) por medio de una dosificacibn adicional regulada por una ~
10 | comparacidn de debefes de &cido, respectivamente de lejia, - -
con preferencia de 4cido residual respectivamente lejia resi-
dual, se ajusta a un valor pH neutro y, o bien se desagua en
un canal, o se aporta al agua turbia obtenida de aguas'?esi-- :

duales de otro tipo, preferentemente de aguas residuales comy

15
nales y se sigue tratando conjuntamente con &stas en lo que -
el tratamiento del agua resicual industrial, conteniendo cro-
mo, se ejecuta con preferencia en cargas desde un depdsito ~-
amortiguador o semejante,

20

Cuando el agua residual de otro tipo es un agua re-
sidual industrial conteniendo cianuro, entonces ésta se tratq
previamnente de tal modo que
a) el agua incdustrial residual, coreniendo cianuro, a la gue
25 | en caso necesario se afiade agua fresca, dado el caso, se some
te a una ﬁurbulencia, linitada en el tiempo,y, por adicibnkda
una lejia, por ejemplo, lejia sbdica, especialmente lejia re-
sidual, se alcaliniza, con preferenca se ajusta a un valor pH

30 de 10 hasta 11,
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Inistra a la mezcla de homogenejzacibn desinfectada, obterids -

b) el agua residual conteniendo cianuro, alcalinizada, se somg
te a una oxidacibn mediante cloro activo (hipoclorito, gas de
cloro o hipoclorito sbdico de solucibn acuosa) hasta que una =~
instalacidn de control sefiale un constante exceso de cloro ac—
tivo,

¢) el agua industrial residual desintoxicada de cianuro, con'~
preferencia, se mezcla intensamente con aguas residuales redu-
tidas regpecto al cromo, de lavado de empavonado y/o de lavado

residual, gque se recogen separadamente, y seguidamente se sumi

de aguas residuales de otro tipo, especialmente de aguas resi-
duales comunales, respectivamente al agua residual previamente
deslastrada, desinfectada, dado el caso para la variacidbdn de -
lsu valor pH v se siguen tratando conjuntamente con ésta o

d) a través de una dosificacibn adicional, regulada por una «
comparacidn de debe/es, de un acido o de una lejia, con prefe-
rencia %cido residual respectivamente lejia resifual, se ajus-
Fa a un valor pH neutro y, o bien se desagua en un canal, o se
hporta el agua turbia, obtenida de aguas residuales de otro ti
bo preferentemente de agwm s residuales comunales, eventualmentd
Lambign al agua clara y conjuntamente con &sta se sigue tratan
dlo o utilizando ulteriormente,

¢n 1o que el tratamiento del agua industrial residual, conte--
4iendo cianuro, se efect@a con preferencia en cargdas desde un

depbsito amortiguador o semejante, en el caso de cianuros li-=
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zinc 6 del cadmio, existentes en el agua residual, mientras -
gue los complejos del cianure del niquel no tienen que elimi-
narse por separacibn de aguas residuales, con preferencia se
exponen a una oxidacidn de tiempo prolongado én el procedi- -

miento de estancia. -

En ello propone el invento observar entre las dis—{uy.

tintas etapas de tratamiento, tiempos de reaccidn desde 3 a
60 minutos, preferentemente desde 5 hasta 50 minutos. .
Cuando el agua residual de otro tipo es una procé;i
dente de una fabrica de papel en base de paja, entonces éé#;;
seglin el invento, previamente se trata de tal modo que
) el agua residual, resultante de una produccibn diaria, se
recoge, por adicidn dosificada de &cido, con preferencia &ci-
do residual, se traspasa al alcance &cido y se ajusta a un va
lor pH desde 2 a 5, conpeferencia Qesde 2,5 hasta 4,5,
b) simulténea o inmediatamente después de la transmisidn del
agua residual al alcance acido, se introduce aire en tél in——
tensidad que se produzca una defloculacidn, ®sta se hace flo-
tar v en la superficie del gua forma una opa de lodo compara-
tivamente sb®lida,
c) el agua &cida se extrae, por dosificacibn adicional de una
lejia, coﬂ preferencia lejia residual, se ajusta a un valor -
pH superior, en especial a un valor pH desde 7 a 8 y se condu
ce al resto de la defloculacién y porque el agua clara, asi -

obtenida, para reavivarla de nuevo, por bacterias necesarias,

respectivamente cultivos necesarios, se afiade a aguas residua
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les domésticas y conjuntamente se elabora con ®&stas ulterior-
mente, mientras que

d) el lodo &cido, comparativamente sblido y el lodooaproxima
'damente neturo de sedimentacidn y de flotacibn se mezcla, -~
bien sea con otroslodos vy se somete a una ulterior fase de 0
tratamiento, respectivamente de elaboracibn, ¢ directamente

se introduce dosificadamente en una instalacibn incinegladora
o a una produccidn del lodo seco.

El agua residual, resultante en la elaboracidn de
pat=mrtas fritas a la inglesa, patatas fritas a la francesa, -
puré o semejante se trata previamente de tal modo que
a) se recoge el agua de lavado de pataams, resultante en el -
lavado de las patatas mezclada con tierra y se somete a un -
tiempo de deposicibn de hasta una hora,

b) el agua de pelado de patatas resultante en el pelado sub-
siguiente de la patatas lavadas, mezclada con céscaras fina-
mente molidas Se recoge vy se somete a un tiempo de deposi~ =
¢idn hasta 4 horas,

¢) el agua de corte de patatas, resultante en lo gue sigue =
al cortar las pataas lavadas y peladas, se recoge y se expo-
ne a un tiempo de deposicidn, hasta 8 horas,

de modo que resulten separadamente tierra, ledo de céscaras
v lodo de dlmiddn y las aguas turbias obtenidas se reunen y -
se elboran conjuramente de tal modo que

d) a = aguas turbias reunidas se les agrega un medio desin

fectante con preferencia cloro, de modo proporcional al volu
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men y por turbulencia de las aguas turbias se mezclan con &s-

i

tag con ailreacidn simulténea, asi como ajuste de las aguas

turkas a un valor pH de aproximadamente 8 por dosificacibn
adicional de &cido o de lejia

e) las aguas residuales, por dosificacitn adicional subsi- -
guiente de un calistico residual o de otro medio .conteniendo -
iones metflicos, mediante tio-sulfato sbdico, eventualmente =
con adiéién de un medio auxiliar defloculador se lleva a la,—A
defloculacibn,

de modo gque se producen unas aguas claras, libres de bacite—~
rias que con preferencia en parte, se aportan a la nueva uti-
lizacidn como agua lavadora de patatas, respectivamente a -
otra utilizacibn como aguas de aprovechamiento o de consumo ©
a las aguas residuales de otro tipo, especialmente a las aguag
claras obtenidas en especial de aguas residuales comunales y
conjuntamente con éstas se sigue twbtando o se sigue utilizan-
do, mientras que

f) el lodo de tierra y el lodo de sedimentacidn, obtenido se~
gn e), se aporta conjuriamente a un depdsito o a los lodos ob
tenidos de aguas residuales de otro tipo y conjuramente con -
tstos se sigue elaborando o se sique utilizando especialmente
preparando para formar Humus,~”

g) porque al lodo Ge céscaras se les extrae la humedad resi--
dual, a través de un filtro, preferentemente a través de un -

filtro de banda de vacio y se aporta a una nueva utilizacidn

como pienso, mientras que el Muido, que le ha sido extraido
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se aporta a las aguas turbias, que se sedgn df deben ajustar—
se a un valor pH de alrededor de 8,

h) porgue al lodo de almidbn se le extrae la humedad residual
a través de un filtro, con preferencia a través de un filtro

delanda de vaclio y o bien se aporta a una ulterior utiliza- =~
cifn como pienso o a una produccibn de alimentos, utilizando

almiddbn de patatas, mientras que el liquido que le ha sido ~

extraido, se aporta a las aguas turbias que, seglin d), deben

ajustarse a un valor pH de almdedor de 8.

En esto se efectfia el pelado de las patatas preferentemente =
utilizando vapor, y el agua de pelado con vapor de las patatas
resultante en ello, presenta alrededor de la doble cantidad -
del agua de corte de patatas mezclado con almiddn y porque =
eventualmente el agua residual, después del transcurso del -
tiempo de deposicibn, ampliamente liberadarde ciscaras, res--—
pectivamente de almiddn, conjuntamente se somete a una elabo-
racidn para obtener agua clara, que se aporta totalmente a la
nueva utilizacibn como agua de lavado de patatas, mientras -
que el agua de lavado de las patatas, mezclada con tierra, se
somete a una preparacidn separada.

El lodo de sedimentacidn, extraido del agua turbia
de pelado y de corte de patatas, eventualmente como lodo seco,
se aporta a un depbsito, mientras gue el lodo, rico en tierra,
extrai@o del agua de lavado de las patatas, con preferencia -

se conduce a la composicidn de abonos.
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Segln el invento, el agua residual de otro tipo tam
bigén puede consistir en aguas residuales industriales, comuna
les,hospitalarias y/u otras aguas residuales, pudiendo ser -
una mezcla de aguas residuales, que en alta concentracibdn es-
té contenida en un agua resicual cruda, por ejemplo, agua de-
rio o agua de arroyos y se trata de tal modo que
a) a la mezcla de agua cruda - agua residual, primeramente se
le extraen mecénicamente las impurezas gruesas, éstas se réqg
gen y eventualmente se homogeneizan por tirutacifn en forﬁa -
de particulas , se enriquecen con aire y se someten a un pro-
ceso de oxidacibn, *

b) se neutraliza el agua, liberada de las impurezas gruesas,
se ajusta con preferencia a un valor pH de aproximadamenté 8
por dosificacidn adicional de una lejia,

c) la mezcla de agua, liberada de impurezas en el procedi= =
miento de corriente de torbellino, respectivamente en el esta
do de una fuerte turbulencia con enriguecimiento con aire o cpn
oxigeno se mezcla con una cantidad de un desinfectante, éro--
porcional a la mezcla de agua, preferentemente con cloro en
forma de hipoclorito y en caso necesario se somete a un tiem-
po de influencia por el desinfectante,

d) la mezcla de agua desinfectada, ligeramente alcalina, se
lleva a un alcance &cido, con preferencia ligeramente &cido -
o neutro y se lleva a la defloculacibn,

en lo que el proceso de defloculacibn, en caso necesario, se

acelera por adicibn de un medio auxiliar de floculador con -
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preferencia an una cantidad de un gramo por un m3 de agua y an
tes se efectfia una decloracibn y el agua clara, eventualmente
despuds de enlace previo a un grado de dureza, respectivamente
despuds de extraccibn de la dureza, se aporta a una instala- -
cibn de riego de plantas o preparacidn de agua potable y se ha
ce llover para elevar el nivel de agua sullerrinea y para la -
preparacibn geobioldgica mientras que

e) los lodos, obtenidos seglin d) se neutralizan y se aportan -
a una utilizacibn del lodo o a un depdsito, y el lodo grueso,

separado segln a), eventualmente homogeneizado, se deposita o

se compone ®n abono, eventualmente después de previa mezcla. -
con los lodos obtenidos segfin d) .

Ademas, propone el invento que los lodos desinfecta-
dos oﬁtenidOS se elaboran preferentemente para formar humus, =
agregndose a las materias de grano fino obtenidas de laprepa-
racibn de basuras susceptibles de formar abonos, se mezclan -
con &stas y se colocan sobre basuras o semejantes y se someten
a una putrefaccibn previa.

En ello en ocasiones es ventajoso que las materias =~
susceptibles de hacer abonos compuestos, obtenidos de una pre-
pa;acibn de basurasg, sblo se aporten a una parte del lodo, -
nmientras que la parte restante se alimenta a una insalacidn dg
incineracidn de basuras.

S8i los lodos obtenidos se mezclan con materia come%

tibles, entonces pueden aportarse los lodos a unaincineracibn
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preferentemente a una central eléctrica, a una central térmica
a distancia o semejante.

Como materias combustibles entran en ello en conside
racidn combustibles liquidos y/o pastosos con prferencia acei-
tes y lodos oleosos. Si se mezclan con los lodos combustibles.
sblidos, especialmente de grano f£ino,por ejemplo, lodos de cax
bbn, hollin,de carbbdn, respectivamente polvo de desgaste de .-
carbdn, serrin o semejantes, entonces éstos, en caso necesarid
después de su previa desgasificacidn, pueden aportarse a uﬂﬁ‘-'
produccidbn de lodo seco y/o a una fébricacibn de briquetgé{jﬁa
fase liguida resultante en ello, puede apértarse, bien sed a -
la mezcla de homogeneizacidn, respectivamente al agua residual
previamente descargada, o a aguas turbias obtenidas de aguds -
residuales.

A las aguas turbias se les extraen las particulas dej
materias sblidas residuales, que se defloculan a través de fil
tros, lavables en retroceso, de modo gue los filtros, mediante
aguas claras, desinfectadas, obtenidas de las aguas residuales]
se laven en retroceso y las aguas de lavado;, que conducen las
particulas de materias sblidas, lavadas en retroceso, se apor-~
tan la mezcla de homogeneizacidn de aguas residuales, respecti
vamente al agua ?esidual, previamente descargada o & lodo grug
so separado y se tratan ulterirmente y de modo conjunto con &s|
tos,

Seglin otra caracteristica del invento, las aguas cla
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ras quimicamente desinfectadas en un gwdo muy amplio y neutra
lizadas, en caso necesario decloradas y/o sujetas a un grado
de dureza, para la esterilizacitn absolutamente segura de gér
menes patbgenos, especialmente hongos, esporas, huevos de lom
brices y semejantes, se someten a una desinfeccibn posterior
térmica, |
En ello, como desinfeccidn térmica, se utiliza con
preferencia una con recuperacibn de calor, a la que se aporta
el agua clara eventualmente desde un depbsito amortiguador, dg
tal modo gue en un primer cambiador térmico se caliente a una
temperatura de alrededor de 1200C y se aporta a un depbsito -
reactor conectado detras, al que abandona con una temperatura
de alrededor de 1500C y se hace pasar en contracomiente a tra
vés del primer cambiador térmico, en el que se enfria por el
agua clara, que fluye detrds, todavia no calentada, a una tem
peratura de 30QC, en lo que el agua clara, térmicamente desin
fectada de modo posterior, o bien se aporta a un canal, res--
pectivamente 5 un inundador previo, o a la nueva utilizacibn
como agua de consumo © a una aspersidn para la preparacibn geo
bilolégica o a una instalacidén de preapracidn de agua potable.
El intercambio térmico se efectlia en el depbsito =~
reactor mediante un aceite poxrtador de calor, que se recalien-
ta en dependencia de la temperatura de salida del agua clara -

calentada desde el reactor en una instalaci®n recalentadora,a

una temperatura de 200QC hasta 4000C.
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Seglin otra caracteristica se efectfia la desinfec- -
cibn posterior de las aguas claras, de manera conocida, me- =
diante vapor recalentado, gue se inyecta con preferencia.en -
las aguas claras hada que éstas est®én calentadas a la deseada
temperatura de desinfeccibdn,

Segln la problemética, por los procedimientos des*ﬁ
critos se crean las condiciones previas para transferir la -
preparacibn de aguas residuales a una zona, que pone en coﬁqg
deracidn puntos de vista econdmicos y para reducir decisiva--
mente al mismo tiempo el despilfarro actual de costosa agua -
potable, asi como para aprovechar fitilmentelos lodos resﬁiﬁqg
tes con el tratamiento de aguas residuales.

Ademds de ello, se consigue, segln el invento, de -
manera ventajosa, aumentar la reserva de agua cruda :necesa~-
ria para el abastecimiento comunal de agua potable, lo menos
posible o no lastrada, de tal modo que las aguas claras resul
tanteseen el tratamiento de aguas resicuales, de-sinfectadas,
neutralizadas y desintoxicadas, en caso necesario decloradas,
se introducen en un estanque o lago, con preferencia en un la
go o estandgue, establecidos artificialmente, que presenten -~
una rica plantacitn de miembres, en lo que el estanque o lago
tenga una suela de fondo arcillosa, que este recuﬁierta de un
empaquetado de grava que, a su vez, soporte un terreno que su
jete los mimbres.

En ello se le imprime al fondo de la suela arcillosa

— ey
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preferentemente una inclinacidn unilateral y a la suela de =
grava, dado el caso conjuntamente con el terreno, se le impxi
me una inclinacidn deprimida especialmente hacia el centro -
del.estanque o del lago.

Las aguas claras se suministran al estangue o lago
con una temperatura de alrededor de 10 a 35& preferentemente
de 15 a 25¢2cC.

En ulterior desarrdio del invento, las aguas claras
se suministran al estanque o al lago por medio de tuberias, a
las que abandonan a través de abertufas en forma de rendijas,
que est@n previstas preferentemente en aquellos sectores de =
la tuberia, que estén situadas en la zona de la depresibn del
fondo y que no est&n recubiertas por el terreno.

En ello es posible asegurar este procedimiento en -~
lugar de un estangue o de un lago por la creacidn e un curso
aritifical de un rio.

Si en los anteriormente descritos, estanques, lagos,
arroyos o rios se introducen peces de agua dulce, especialmen-
te, barbos, truchas, carpas y/o lucios entonces en el suminis
tw de agua clara eventualmente puede alimentarse el agua resi
dual procedente e lecherias. Si el agua residual, alimentada
en el agua clara de suministro, procede de una lecheria que -
fabrique mantequilla y nata, entonces esta agua residual se--
gln el invento se trata previamente de tal modo que
a) el agua residual conteniendo fuertemente suero, por dosifi

cacién de un &cido, por ejemplo, cafistico residual, se ajuste
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a un valor pH de alrededor de 4, eventualmente con adicibn si
multénea de un medio desinfectante, por ejemplo, cloro,

b} el agua residual ligeramente &cida, eventualmente después

del transcurso de un tiempo de reaccidbn predeterminable, por -
dosificacidn adicional de hidrato célcico, hidrdxico sbdico,.
carbonato sbdico o semejanteg, se eleva a un valor pH de 5,6.
hasta 5,8 vy se deflocula, en lo que el agua residual, ligerad—
mente Acida, se somete preferentemente a una fuerte tubulené;
cia especialmente a una corriente de torbellino, que ascienéé
desde abajo hacia awiba, eventuakente con aireaci®n simulténed
mente fuerte y adicidn de un desinfectante, por ejemplo~cisro
v el lodo flotante de afiade al lodo producido por la deflo®u-
lacibdn, de modo que se obtienen agua turbia que, o bien

c) se aporta a las aguas turbias, obtenidas de aguas residua~
les de otro tipo, especialmente de aguas residuales doméstim—
cas y conjuntamente con éstas se sigue tratando, pero prefe--
rentemente,

d) por dosificacibn adicional de silicato soluble, especial=~-
mente de silicato soluble potésico se eleva a un valor pH de

alrededor de 6,2 y se lleva a la defloculacibn, de modo que =
se obtiene agua clara, gue se alimenta en el suministro de =
agua clara del estangue para peces o semejante, mientras que

e) los lodos, obtenidos por defloculacidn y flotacidn se mez~
¢lan conjuntamente con un aglutinante,

81 el agua residual, alimentada en el suministro de
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agua clara, procede de una lecheria, que fabrique mantequilla,
nata y gueso, entonces esta agua residual, segGn el invento,
previamente se trata de tal modo que,

a) el agua residual conteniendo suero, por dosificacidn adi--
cional de hidrato c&leico, hidroxido sbdico, carbonato sddico
o semejante, se ajusta a un valor pH de alrededor de 8, even-
tualmente con adicibn simulténea de un desinfectante, con pre.
ferencia cloro activo,

b) el agua residual, ligemmente alcalina, eventualmente des—w~
pués del transcurso de un tiempo de reaccibn predeterminable,
por dosificacibn adicional de un &cido conteniendo iones me-
télicos, por ejemplo, caustico, con preferencia clustico resi
dual, se lleva a un valor pH desde 5,6 hasta 5,8 y se lleva a
la defloculacibn,

en lo que el agua residual ligeramente alcalina, con preferen
cia, se somete a una fuerte turbulencia, especialmente a una
corriente de torbellino ascendente desde abajo hacia arriba,
eventualmente con airéaccibn simultineamente fuerte y adicidn
del desinfectante, por ejemplo, cloro, y el lodo flotante se
affade al lodo producido por la defloculacibn, de modo que se
obtiene agua turbia que, o bien,

c) se aporta a las aguas turbias, cobtenidas a partir de aguas
residuales de otro tipo, especialmente de aguas residuales do
mésticas, vy se sigue tratando conjuntamente con &stas, pero -
preferentemente,

d) por dosificacibn adicional de silicato soluble, espegial--




10

15

20

25

30

. m e ittt —_—

- 57 =

mente silicato sluble pot@sico se eleva a un valor pH de alre
dedor de 6,5 y se lleva a la defloculacibn, de modo que se prg
cuce agua clara, que se alimenta en el suministro del agua -
clara del estanque para peces, mientras que
e) los lodos obtenidos por lé defloculacidtn y flotacibn se meg
clan con un aglutinante. .-
En este procedimiento ha resultado ser especialmen;q
ventajoso cuando, despuds de cada ajuste del valor o varini@q'
del valor pH, se dispone un tiempo de reaccibn, que es propor-
cional preferentemente al 25 hasta el 35% de la cantidad de ¢
dal de paso de agua redidual y a la dosificacidn adicional.de -
medios para la variacidn del valor pH se ordena posteriormente

o coordina una dosificacidn adicional de un medio auxiliar de

defloculacidn.

El desinfectante, em especial c¢loro activo, puede dq

sificarse de modo adicional, simult<anea o inmediatamente des+
pués del primer ajuste del valor pH del agua residual, a’esta
con aireacidn simultdnea o previa, respectivamente enriqueci--
miento con oxigeno; sin embargo, es ventajoso cuando al agua
residual se le aflade el desinfectante en el estado de fuerte

turbulencia y aireacidn

Ademés, el invento popone afiacir a los lodos, obteni

dos de aguas residuales de lecherias por defloculacibn y £lo-

tacidn, lodos obtenidos de aguas residuales de otro tipo, espg

cialmente aquellos que son accesibles a la alimentacidn de -

animales y que ejercen una accidn semejante a la aglutinacidn

-
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sobre los lodos previamente mencionados. Para ello son adecua
dos, por ejemplo, los lodos resultantes en la elaboracidn de
patatas para formar patatas fritas a la inglesa, patatas fri-
tas a la francesa, pufe o semejantes, ricos en chascaras y/o -
almiddn, que se mezclan con lodos de lecheria, en lo que la m
cla de lodos, o bien sc aporta directamente a la alimentacidn
en himedo o a una preparacibn para piensos secos eventualemen,
te con adicibtn de un medio conservador, tolerable desde el -
punto de vista de la legislacion alimenticia.

Igualmente, los lodos de lecheria pueden mezclarse
con recortes de remolachas lixiviados y/o con melaza, resul--—
tantes en la requperacién de remolachas y pueden aportarse,
bien sea directamente a una alimentacibdn en htimedo, a un ensi
lado o0 a una preparacibn de piensos secos, eventualmente con
adicidn de un medio conservador, tolerable desde el punto de
vista de la legislacidn alimentaria.

Al lado de ello pueden adicionarse a los lodos de
lecheria, como aglutinantes, harina de caliza, cemento, yeso,
serrin o semejantes y asi puéden depositarse los lodos agluti
nados, con preferencia fabricandose abonos compuestos, even-w
tualmente con previa mezcla con lodos, susceptibles de produ-
cir abonos compuestos, obtenidos de aquas residuales de otro
tipo y/o con materias susceptibles de fabricaci®n de abonos -
compuestos, resultantes en la preparacibn de basuras,

¢ En ulterior desarrollo del invento, el agua clara,

alimentada en el suministro de agua clara de un estanque, un

U
N
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lago, un arroyo o rio o utilizaco para la preparacidn geobiold
yica especialmente para la elevacidn del nivel del agua subte-
riénea, dado el caso, declorada y unida a un grado de dureza,
respectivamente liberada de dureza, de un agua cruda, lastrada
fuertemente con aguas residuales de diferente tipo, puede obtedq
nerse porgque %o
a) la mezcla de agua cruda-agua residual, dado el caso, Qes~'=
pués de separacibn meci@nica previa de impurezas gruesas, se Tfl
centrifuga a cargas con limitacidn cronolbgica y se separa pSr
1o menos ‘en un agua ligera y un agua pesada y el agua ligera’
se extrae continuadamente mientras que el agua pesada 3616:5e
extrae después del transcurso del tiempo de centrifuncidn,

) el agua ligera, conteniendo con preferencia aceites, grasas,
Hisolventes y materias en flotacidn especificamente ligeras, =
e somete a una fase de tranquilizacibn y se afiade aire a redu
cida presidn de tal modo que los aceites, grasas, disolventes y
semejantes floten y formen una pelicula comparativamente densa
Eobre la superficie del agua ligera, porque con la terminacidn
He la fase de tranquilizacibn se eleva el nivel de agua ligera
ke desagua la pelicula y el agua ligera, previamente deslastra
Ha, se aporta a la mezcla de homogeneizacibn, respectivamente
nl agua residual, liberada de materias gruesas de otro tipo y
ronjuntamente con &stas se sigue tmtando, con preferencia se -
hporta al agua pesada, recogida separadamente,

) él agua pesada se mezcla con el agua ligera previamente des
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lastrada, y por dosificacibn adicional de &cido o lejia, con
prferencia de lejia o acido residuales, se ajustan a un va--
lorpH aproximadamente neutro, en especial se transfiere a ~
una zdna ligeramente alcalina,

d) a la mezcla de agua formada de agua pesada y agua ligera
se dade un desinfectante, prefaentemente cloro activo propor
cionalmente al volumen, a modo de choque, golpe 0 de modo in
termitente y en el tiempo m@s breve posible se mezcla con &s
te y eon simultdnea o previa aireacidn,

en lo que el desinfectante se dosifica adicionalmente a la ~
mezcla de agua, con preferencia en el estado de su fuerte =
turbulencia y enriquecimiento con aire o con oxigeno, y la -
mezcla de aguas se somete a un tiempo de reaccibn en el sen-
tido de la disminucibén secundaria del nfimero de gémenes, por-
que

e) la mezcla de agua desinfectada, con preferencia ligeramen
te alcalina, se transfiere al alcance &cido, con preferencia
ligeramente &cido y se lleva a la defloculaciﬁn, en caso ne-
cesario, con adicibn de un medio defloculante, en logue para
la transferenci de la mezcla de agua desde el alcance ligera
mente alcalino al ligeramente &cido se utiliza con preferen-
cia un caustico residual,

f) el lodo defloculado ligeramente &cido, por mezcla con lo-
dos ligeramenﬁe alcalinos, procecentes de otras aguas resi--

duales o por adicibn de cantidades comparativamente pequefias
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de hidrato cilcico, hidrbxido sbdéico, carbonato sbdico o seme
jante, se neutraliza y se deposita, con preferencia se fabri-
ca abono compuesto,
g) el agua desinfectada, ligeramente &cida dado el caso pre--
sentando una ligera turbiedad, por adicidn dosificada de un mg
dio neutralizador, se eleva a un valor pH aproximadamente neu
tro v se lleva a la defloculacidn residual, de modo que se-;i
produce agua clara que, conpreferencia de modo declorado, se'
aporta al depﬁsito de agua potable. -

Ademéds de ello se hace posible, segln el invento,-«
que la mezcla de agua cruda~agua residual, por dosificaciﬁﬁ,-
adicional de un acico o de una lejia, se ajuste a un valor. pH
neudro, seguidamente se someta a una fase de tranqﬁilizacibn;
limitada en el tiempo, vy en ello se introduzca con baja pre-~
sibn, aire en la mezcla de agua cruda-agua residual, de tal -
modo que floten los componentes especificamente '.més ligeros
y formen en la superficie de la mezcla de agua, unapelicula,
que se separa despuds del transcurso de la fase de tranquili-
zacibn, por elevacidn del nivel de agua y la mezcla de agua -
cruda resic¢ual, por ello previamente deslastrada,renunciando
a un centriguado, se somete a un ulterior tratamiento escalo~
nado.

Cuando el agua residual de otro tipo es un agua xre-
sidual de tintoreria, entonces ésta, segtin el invento, previa
mente se trata de tal modo que

a) el agua residual de tintereria se extrae de modo continuo
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o0 por cargas desde un depbsito colector de amortiguaciétn y -
regulada a través de una sonda de pH, por dosificacibn adi--
cional de hidrato c@lcico, hidréxido sbdico, carbonato sbddi-
co o semejantes, se ajusta a un valor pH aproximadamente neu
tro, con preferencia a un valor pH de 8, eventualmente con =~
constante agitacidn respectivamente formacibdn de torbellino
en el agua,

b) el agua residual neutra, con preferencia ligeramente alca
lina, eventualmente después del transcurso de un tiempo de -
reaccidn, se rebaja a un valor pH de alrededor de 6,8 por do
sificacién adicional de un medio neutralizador preferentemen
te sulfato de aluminio,

por lo que se produce una defloculacidn, eventualmente con =~
allcién de un medio auxiliar de defloculacidn y se extrae lo~
do de sedimentacibn y una agua turbia mostrando una ligera -
coloracibn, en especial una ligera coloracidn amarilla, por-
que

¢) el agha turbia se somete a una turbulencia, con preferen-
cia en una corriente de torbellino ascendente desde abajo hat
cia arriba, se airea, respectivamente = enriquece con oxige0
no y, por dosificacibn adicional de un desinfectante, en es-
pecial cloro, se desinfecta, y por la oxidacibn producida en
ello se lleva a la defloculacidn de residuo.

de modo que se extrae agua clara, que se conduce a una nueva

utilizacibn como agua de consumo, a una aspersibn para la =

preparacibn gechiolégica y/o para elevar el nivel del agua -
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subterrinea © a un inundador de mimbres, mientras que
d) los lodos de sedimentacibdn, resultantes seglin b) y ¢) con—-
juntamente se aportan con el lodo flotante extraido seglin ¢),
a un depdsito, a una combustibn o a una produccidn de lodo se-
co,
en lo que el agua clara, libre delacterias, con preferencia se
declora y o bien se enlaza a un grado de dureza o se lapriva.r
de aureza.

Otra caracteristica del invento se refiere a que.el
agua resicual de otro tipo es un agua residual procedehte de.~-
un matadero, de una fébrica de embutidos,respectimmente de unal

fdbrica, que elabore productos cérnicos, conteniendo sangre, =

contenidos intestinales, sebo, trozos de carne y He hueso,;.ureh,

asi com otras partes componentes de origen animal, que ante- -
riormente se tratan de tal modo que

a) las materias sblidas, contenidas en el agua residual, se -~
trituran en forma de particulas y las partes de grasa y de se-
bo, contenidas en el agua residual homogeneizada, se llevqn a
flotacidn y se extraen,

en lo que el agua residual homogeneizada, eventualmente antes
de la flotacibn de las partes de grasa y de sebo, se somete a
una turbulencia y aireacidn, asi como, aprovechando el prineci
pio de la caida primaria del nGmero de gérmenes, se carga, =
proporcionalmente a la cantidad, con un desinfectante y se meg

cla con éste en el tiempo mas breve posible,

v raarn s mema et o
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b) el agua residual homogeneizada, liberada de partes de gra-
sa y de sebo, se transfiere, por dosificaci®n adicional regula
da de un &cido, hacia una zona &cida, ajusténdose preferentew-
mente a un valor pH de 3 hasta 4 y se llevan a la coagulacidn
los componentes de sangre contenidos en el agua residual,

¢) el agua residual &cida, seguidamente, por dosificacibn a@iJ
cional de una lejia, con preferencia de una en base de hidratg
cdlecico, hidrdxido sbdico o carbonato sbdico, se eleva a un vg
lor pH de 6,5 hasta 6,8 y se defocula, eventualmente con adi~-
cidn de un medio auxiliar de defloculacibn,
en lo que eventualmente al mismo tiempo con la elevacibOn del -
valor pH, se airea el agua residual, respectivamente se enri--
gquece con oxigeno y en un tiempo lo més breve posible se mez—-
cla con un desinfectante dosificado adicionalmente en propor--
cibn a la cantidad, especialmente con cloro, mezclandose con -
el mismo, de modo gue
d) el lodo de sedimentacién, producido por la defloculacibn al
igual que el lodo flotante producido por flotacidn se extrae,
y el agua turbia resultante se aporta, bien sea para la prepa-
racibn biologica mediante aspersibn, respectivamente se entre

ga a un cuerpo de goteo, a un inundador previo o se desagua -

7

en el canal, preferentemente se eleva a un valor pH por debaj
de 8 y se lleva a la defloculacidn residual, eventualmente coh
adicibn de un medio auxiliar de defloculacibn,

de modo que se extrae agua clara que, con preferencia se apoxrt

w

ta a una nueva utilizacidn, como agua de consumo, mientras dqu
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los lodos, resultantes en las distintas etapas del procedi- =
miento, se aportan a una eleboracidn para formar fertilizantes
o abonos compuestos y las partes de grasa y de sebo, obteni--
das por flotacibn se aportan a la fabricacibdn de jabbn..

lLas aguas turbias, obtenidas segfin d), & continua--
citn de su neutralizacidn y eventualmente decloracidn, se su%"
'ministran a un estangue para peces o a un inundador de mime e
bres, mientras que el agua clara, obtenida segtin d) de deia:é:
y eventualmente, para el enlace de dureza, se le dosifica fdg
fato o se le extrae la dureza, esto Gltimo preferentemente'pbr
medio de un intercambiador de iones. S

Alternativamente, el invento propone para el trata-
miento de aguas residuales de mataderos que ’ -
a) con introduccibn regulada de aire, se hace flotar las par-
tes de grasa y sebo, contenidas en el agua residual, se ex- -
traen v se suministran a una fabricacidn de Jjabbn,
b) el agua residual, liberada de partes de grasé y sebo se suj|
ministran a un separador gruesé y se recogen separadamente -~
las materias sdlidas extraidas del agua residual, vy, dado el
caso, se siguen tratando,
¢) al agua residual, previamente deslastrada, se le dosifica
adicionalmente una cantidad regulada de un acido, con prefe--
rencia de un céustico y el agua residual se ajusta a un valor
PH de 2,5 hasta 4,5 con preferencia de 3 a 4,

d) por sucesiva elevacibn del valoxr pH a un valor por debajo




10

15

20

25

30

- 66 =

de 7, pero lo menos a un valor de 6,3, por medio de dosifica-
cibén regulada de una lejia, con preferencia de una lejla de -
residuo, se defloculan y sedimentan las materias nocivas, con
tenidas en el agua residual,
en lo que, dado el caso, al mismo tiempo con la elevacidn del
valor pH o seguidamente a la scdimentacidn, el agua residuail
se airea, respectivamente se enrigquece con oxigeno y se pro==
vee de cloro de modo proporcional, regulado respecto a la can
tidad, porgue
e) seguidamente el agua turbia, libre de gérmenes, por dosifi
cacibn adicional de un aluminato y eventualmente de un medio
auxiliar de defloculacidn se somete a und defloculacitn de rg
siduo y a su sedimentacidn y el agua clara resultante se con-
duce a una nueva utilizacidn como agua de consumo eventualmen|
te después de previa decloracibn, asi como enlace a un grado
de dureza, respeétivamente después de la extraccidn de la du-
reza y

porque los lodos resultantes en las distintas etapas del pro-
cedimiento se aportan a una elaboracibn, para formar fertili~
zante o abono compuesto, en lo que estos lodos primeramente ,
de modo preferente, se mezclan con aguel lodo, que se obtiene
de las materias sélidas trituradas, en forma de particulas, -
extraidas por el separador grueso desde el agua residual, del
tipo que llega.

Como ulterior variante para el tratamiento de tales
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son exXcelentes también para el tratamiento adecuado de aque--

aguas residuales dl invento prevé que el agua residual de otrg
tipo sea una agua residval, procedente de un matadero, de una
fébrica de embutidos, respectivamente de una fibrica elabor&-
dora de productos eirnicos, conteniendo sangre, éontenidos in
testinales, sebo, grasa, trozos de carne y de hueso, urea, =~
asi como ccros componentes animales, gue previamente se tratanj-
de tal modo que el agua residual, liberada por flotacitn de-w
partes de grasa y de sebo, con constante revolucidn, se tritu,
ra en forma de particulas, por dosificacibn adicional de sosa
se ajusta a un valor pH de aproximadamente 8, seguidamente, =
por dosificacidn adicional de un &cido, conteniendo ioneé;ﬁe-
tdlicos, se rebaja a un valor pH por debajo de 7 y se llévé a
la defloculacibn, eventualmente con adicidén de un medio auxi~
liar defloculador y porque las aguas turbias o claras cbteni~
das, seguidamente se airean y se mezclan con cloro y se condu
cen a un inundador previo, especialmente a un inundador de -~
minbres, eventualmente despugs del transcurso de un tiempo de
reaccidn posterior.

Las bases de procedimiento, anteriormente descritas,

llas aguas residuales, que se obtienen de lugares de cria de
animales, especialmente criaderos de perros, clinicas veteri~
narias, laboratorios para la comprobacidn de medicamentos en
animales o semejantes, Tales aguas residuales que, en general

contienen una elevada concentracifn de gérmenes patbgenos, en
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especial, huevos de lombrices, se tratan segtin el invento de ~
tal modo que

a) el agua residual se revuelve, se tritura en forma de parti-
culas, se enriquece con aire, y por dosificacibn adicional de
cloro, se desinfecta en el sentido de la caida primaria del -~
nGmero de gérmenes, en lo que el cloro se #hde de tal modo, -
proporcionalmente a la cantidad, que con la esterilizacidn de
los gérmenes patbgenos también se destruyen los productos de -~
urea,
b) el agua residual desinfectada, conteniendo productos de .~
urea destruidos, en caso necesario des~ppués del transcurso, dg
in tiempo de reaccibn, o bien se aporta a la mezcla de homoge~
neizacibn desinfectada, respectivamente al agua residual desi%
fectada, previémente deslastrada, de tipo convencional, espe~-—|
cialmente a las aguas residuales comunales, dado el caso des~-
pués de previa decloracibn y se trata ulteriormente de modo -
conjunto con ésta, con preferencia

c) después del transcurso del tiempo de reaccibn prescrito, -~
especialmente de un tiempo de hasta alrededor de una hora, se

revuelve y con dosificacitn adicional de un medio neutraliza--|

dor, con preferencia sulfato de aluminio o caustico residual

1

se ajusta a un valor pH de aproximadamente 5,8, porque des~
pués del transcurso de otro tiempo de reaccidn previamente -~
determinado, en especial de un tiempo de hasta gproximadamen— T

te media hora, el agua residual, por dosificacibn adicional dg
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silicato solulde o semejante, se eleva a un mayor valor pH, =
preferentemente pH 6 y se lleva a la defloqulacibn, en caso ne
cesario con adicitn de un medio auxiliar defloculador.

y porque el agua turbia desinfectada, liberada de productos -
de urea, o bien se conduce 2 un inundador previo, fespectiva:
mente a las aguas turbias, obtenidas de aguas residuales des~} -
otro tipo, preferentemenﬁe aguas residuales comunales, en ca=
sO necesario después de previa decloracibn y se sigue tatando
conjuntamente con éstas o bien S
d) el agua turbia se libera de lodo de sedimentaci6bn y lodo -
flotante, vy fluye desaguando agua clara que, o bien se déﬁa
salir al canal, respectivamente se apOrta al agua clara,rbbtg
nida de aguas residuales de otro tipo y conjuntamente con*és~
tas se suministra a un ulterior empleo o tratamiento o direc-
tamente se aporta a una aspersibn para la preparacidn gecbio®
ldogica y elevacitn del nivel del agua subterrinea, préferentg
mente,

e) para la esterilizacibn absolutamente segura de gérmenes pa
tbgenos, en especial hongos, esporas, huevgs de lonbrices y -
semejantes se somete a una desinfeccibn posterior térmica, em
pledndose como desinfeccitn térmica con preferencia una con -
recuperacibn de calor, 2 la que se aporta el agua clara even-
tualmente desde un depbsito amortiguador, de tal modo que en
un primer cambiador térmico se caliente a una temperatura de -

cerca de 1200C y se suministre a un depbsito reactor conecta-

do detras, al que abandona con una temperatura cexrca de 1500C
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y en contracorriente se hace pasar a través del primer cambia-
dor térmico, en el que se enfria por el agua clara, que fluye
detrés, todavia no calentada, a una temperatura de alrededor -
de 302C, en lo que el agua clara, térmicamente desinfectada -
posteriormente, se conduce, bien sea a un canal, respectivamen
te inundador previo, © a una recuperacidn como agua de consume
O a una aspersién.para la preparacidn geobioldgica o a una ins;
talacidn preparadora de agua potable,

en lo que el intercambio t&rmico en el depbsito reactor se efeg
tlia ventajosamente mediante un aceite portador de calor que, —
en dependencia de la temperatura de salida del agua claré,.calég
tada desde el reactor, se recaliente en una instalacibn feca——
lentadora a una temperatura de 2002C hasta 4000C.

) porque el agua clara obtenida seglin d) se declora y se le =
pgrega por dosificacibn eventualmente fosfato para el enlace -
e dureza o se le extrae la dureza,

y) porque el agua residual con lastre de méxima fuerza, se le -
piiade- cloro, sulfato de aluminio, silicato soluble pbtasico y -
lhedios auxiliares defloculadores con preferencia en una propor-
:ién de peso de 50:400:40:1, referido a un m3 de agua residual,
nientras que el lodo defloculado conjuntamente con el lodo de
pedimentacidén y de flotacién se conduce a una fabricacidén de -|
gstiérecol, a una ulterior utilizacidn como abono, a una produc-
hidn de lodo seco o semejante, con preferencia se incinera.

Como es conocido, se presentan grandes problemas de -
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tir de arenas petroliferas, porque el agua rasidual, aqui re-
sultente, todavia contiene petrbleo, emulsiones de petrbleo -
alguitran y otras materias nocivas en tales cantidades, que ~
la introduccifn de estas aguas residuales en canales, inunda-
dores previos, asi como cursos de arroyos y rios, es intolera
ble, Como sin embargo, el agua residual tiene que eliminars§A -

ésta actualmente, por medio de perforaciones profundas, se {

comprime dentro del terreno en la esperanza de qQue el agua_;gi
sidual stlo salga de nuevo, respectivamente s6lo se mezcle -~

con el abastecimiento del agua potable cbtenida de las agués

[+

subterréneas, cuando en su camino a través de las distintas -

.
kS

clases de terreno y estructuras del mismo se elabore y clari-

-

fique biolbgicamente de un modo total, En ello, los técnicos
tienen la opinibn uniforme de a que esta esperanza es muy.;n-
gafiosa, ya que las grandes cantidades de aguas residuales, re
sultantes en la obtencibtn de arenas petroliferas, ya después
de un tiempo, comparativamente breve, ocasionan una contamina
cibn de las capas del terreno, en las que habia penetrado el
agua residual con la consecuencia de que las capas del terre-
no se hacen impermeables y mueren; los peligros producidos de
esta manera no tienen que explicarse agui con mayor detalle,

También este problema puede resolverse seglin el in-
vento mediante los procedimientos anteriormente descritos, de
modo due

a) el agua residual se expone a una corriente de torbellino, -

en especial a una corriente de torbellino que se extienda tan-

to radial, como perpendicularmente a la misma, con preferencia
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en una corriente de torbellino que pase asimisma,
b) en el centro de la corriente de torbellino, dado el caso,
en direccitn contraria, o en el curso de aportacidtn del agua
residual, eventualmente contra la direccibtn de aportacidn, en
caso necesario, se introduce un ruptor de emulsibén duimico y
se mezcla con el agua residual,
en lo que se introduce en el agua residual aire de tal modo ~
que flote el petrdleo, forme en la superficie del agua una’cad
pa vy pueda eliminarse, mientras que
c¢) los componentes de alquitran y de arena del agua residual;
lo mismo que las partes de enulsibn no oleosas eventualmente —
defloculadas, en caso necesario, con adicibnd un medio éuki—
liar defloculador, se sedimentan, se extraen y se aportan é -
un ulterior tratamiento, en especial a una produccibdn de lodo
seco,
d) el agua residual, liberada de petrfleo, alquitran, arena y
de otras impurezas, se suministra a un canal o inundador pre-
vio, se somete a aspersidtn para la preparacibn geobiolbgica o
se utiliza de nuevo como agua aprovechable, respectivamente -
de consumo, eventualmente con adicibtn de agua fresca,
Complementariamente el invento propone, due el agua
residual, antes o simultdneamente con su preparacibn, se en~-
frie a una temperatura por debajo de + 30QC con preferencia -
por debajo de + 250C; (ue el agua residual se le extraiga pe-
tréleo, alquitran, arena y otras impurezas en el procedimien~

to de paso y las impurezas, extraldas del agua residual, se ~

bxtradgan, de modo discontinuo, pero con preferencia de modo
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continuo; dque el aceite hecho flotar se extraiga de modo conti
no a traveés de varias slidas, con preferencia dispuestas en di
ferentes planos; pordue las salidas de aceite, situvadas en di-
ferentes planos, se proveen siguiendo el curso de una espiral

virtual,

=

Los principios de procedimiento, anteriormente desc¥
tos, también son excelentemente adecuados para aumentar, resé
tivamente para mejorar la capacidad y eficacia de instalac;qén
nes existentes para la elaboraci6tn de aguas residuales o para
adaptar las instalaciones existentes a condiciones modifica@gsl
tomando en consideraciébn necesidades economicas, Esto se .consi
gue segin el invento porque las aguas turbias o claras cbteni-
das se aportan, a través de un cuerpo de goteo, a una elahora-
cibn biolbgica,

Esto tiene efectos especialmente ventajosos cuando -
el agua,aportada al cuerpo de goteo, es especialmente un agua
turbia o clara, 6btenida de aguas residuales comunales, desin-
fectadas de modo quimico y/o térmico, neutralizadas y/o desin-
toxicadas,

La precedente descripcitbn del invento s6lo puede in-
dicarse por medio de pocos ejemplos selectos, dque mencionan -
los fundamentos del procedimiento, que permiten al técnico en
la materia, preparar aguas residuales enridquecidas con mate- -
rias nocivas precipitables segln puntos de vista econtmicos, -

de tal modoque los componentes de agua residual s6lidos, liqui

dos y/o disueltos, respectivamente emulsionados, sean aporta-~

bles a una nueva utilizacién o a una utilizacitm ulterior, cum
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Eliendo las leyes, disposiciones y prescripciones ya vigentes
hoy en dia o que deben esperarse para el futuro, para la pro-

teceibn de nuestro medio ambiente.

e QOO0 OO 0=~




456588

10

15

20

25

=7

" de accidn posterior, se sigue tratendo ulteriormente de

30

REIVINDICACIONES

l.- Procedimiento para la preparacidm, desinfeccidn, neu-]
tralizacidn y/o desintoxicaciidn de sgues residuales alte-

mente solicitadas, caracterizado porgue el agus residual

de la clase, que llega, se somete e un tretemiento gra—
duel de tal modo que

@) el agua residual se homogeneiza por trituracidm en
formae de partfculas de las materias sélidas comtenidas
en la misma y la mezela de homogeneizascidm, por adicidm
de un medio neutraiizador,, ge ajusta a un valor pH apro~
ximedemente neutro, eventualmente, em c=s80 necesario, com
constente revolvimiento, agitacidn o semejante,

b) la mezela neutraliizada de homogeneizacién me airea,
respectivamente se emriquece con oxfgena, imgomiénd@l%
una turbulencie y uma subsiguiente desimfeccidn en el-
sentido del descenso primaric del mfmero de gémenes-;;nior
adiciém de choque o repentina, respectivemente de golpe,
de un medio desinfectante:, prefere'ntemen'be‘ do un dedim=
fectante conmteniende cloro, as{ como répide mezcle ﬁesan-
te con un medio desinfectante,
y porque Ia mezcla de homogeneizacién desimfectada, d@a-—
pués del transcurse de un tiempo de accidnm posterior y _
en ceso necesario de una subsiguiente deolormcibn, se su-
ministra al eanal de agua residuel, respeoﬁﬁamente 2 unm

imundador previo o eventualmente, sin observar el tiempo

tall modo que

¢) la mezcla de homogeneizacidn desinfectada se somete
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/ sided, se afiade, con preferencia de modo comtrolado en su

a una modificacibén del walor pH, por dosificaciém adicio-
nal de un medio neutralizador, por ejemplo, sulfato de

eluminie, respectivemente base residwal, de mode que se

produzca une formacién de copos, en ¢e80 necesario median-
te adicidn de un medio auxiliar para formacidn de copos,
¥ la .mez‘ola de hom@geneizatﬁdn desinfectada y neutralize—~
da, asf como en copos se separe en une fase sélide y en
una 1fquida,,

@) la fase lfquida, come agua clara, a le que, en €&so
necesario, parea el enlasce de dureza se ha afiadido dosifi-
cecidn de fosfato 0 & Ja que se extrae dureza, se conduce
a une nueve ubilizacibn como agua de consumo, a uns a8
persidn pare la preparacidén geobioldégica, elevacidn del
nivel de agne subdlveas, respectivemente para el riegc
de terrenos o para la exterminaciém sbsolutamente segurs
de gérmenes patdgenos, especimlmente, esporas, homgos,
huevos de lerves y semejantes, se conduce a una ulberior
desinfeccidn, preferentemente a una desinfecciém térmwiea,
e) la fase sélida, como lodo desinmfectado, se conduce &
uma formacién de estidreol, a ume ulterior utilizaocidw
como fertilizente, a2 una prodﬁccidn de lodo seco ¢ seme=
jeante,

en 1o que el agua residual, del tipo que llega, Se sumi-
nistrae de modo comtinno a las distintas etapas de trata—-

miento, de modo pasante o por carges y, en caso de nece~-

centided a la mezcla de homogeneizacidn desinfectada sme-

gém Bb), respectivamente al sgus clara, resultante segin
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e¢) se suministra de modo combtrolado en su cantidad, aguas
de residug desintoxiecadaes, neutralizadas, desinfectadas
y/’@ eleboradas o aguas clares de otro tipo, earawberizadc
porque el agua residual, de la clase que llega, se gomete|
a un tretamientor graduasl, de tal modo que

a) se extraen del agus residual lss materias sdlidas

revuelve de mado. constante y, por trituracidm en forms
de partfculas de las materias sdliidas, se homogeneize,
W) al ague residual, liberada de lodo gruesc, se aiade
une cantidad comtrolada de un medio desinfectante, pre-
ferentemente hidrato e¢dleico, de tal modo que se produz-—
ca una recarga electrostdtica positiva, ‘qv.e ocasiona una
precipitacidn de copos de las partfculas de materiss sv—
lides finas y finfsimas con los gérmenes patdgemos esﬁe—
rilizados, en c¢aso necesario, conm adicién de um media -
auxiliar de formacién de copos y agitacidn en torbelXimo
del agua residual,

de fnodo: que se forme agua previamente deslastrade, alea—
lina y wn lode fino aleslinc, que separadamente se ela—
horan ulteriormente de tall modo que 7

¢) se extraen del agua previemente deslastrade, aleali-
na, por filtradoe, los restantes componentes de materia
sélida y se obtiene agua clara, en caso necesario por
previo descenso- dei valor pH a un valor neutro por do-
sificaciidn adicional de un medio de neutrslizacidm, por
ejemplo, base residual, sulfatc, respectivemente cloruro

de aluminmio o semejante y copos residuales conseguidos
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Bor ellwe,

&) el agua clara se conduce a una nueva utilizacidén como
agua de consumo, & una separacién nara le preparacidn
geabdoldgica, elevacidn del nivel de agua subdlvea, res—
pectivamente para el riege de terrenos, para la extermi-
nacidn absolutamente segurs de gérmenes patdgenos, como
eap@ras,' hcmg@s‘, huewos de lervas y semejentes, se some-—
te a obra desinfeeccidn, preferentemente a unz desimfe—
coidn térmice @ & un inundador previo,

e) el lodo fino slecaline se sumimistra gl Iodo grueso

y con éste se revuelve por bombee y se mezcla de tal mo-
do que el Iodo gruese, preferentemente homogeneizado 1o
més ampliamente posible, se desinfecta y el lodo fimo
alceline se neutraliza, mientras que el Jodo finfsime
neutro, obtenido por ¢) o bién se conduce a una forma-—
cidn de estiéreol, a una ulterior utilizacidn como fer—
tilizamte, & une produccidn de lodo seco o igualmente

se aporta al lodo grueso hemogeneizadsc y porque

£} el loda grueso, mezelado con el lodo fino alealin®

y eventualmente con el lode finf{sime neutro, empliemen—
te desinfectado come lodo meutro, sin efectos posteriv—
res slcalimos, se aporta a una combustidn de lodo, even—
tuaimente a una formacidén de estiérecol, produccidn de
lodo seco o enflogos,

en 1o que el agua residual, de la clase que llegs, se
suministra a los distintos grados de tratamiento de mo—
do contimmo, pasante @ por cargas, y eventualmente se

afiedem, con preferencia con comtrol de cantidad, al agua
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desinfectada, previamente deslastrada, segim B}, respec-
tivamente al agua c¢lare resultante segin ¢) de modo re—
gnlado en su cantidad, aguas residuvales desintoxicadas,
neutralizadas, desinfectadas yfe preparades o aguas cla-|
ras de obro tipo.

3.~ Procedimiento segim la reivindicacidm 2, caracteri~-
zado porque el agua dosificada, liberada de lodo grueso
por dosificacién adicional de hidrato cflcico, se regula
a un valor pH de aproximadamente 12, se lleva & éedimem—
tacidn y formacidn de copos y porque el agua clara li~
bre de bacterias, resultante, o Wien se conduce a un
inundador previo o por dosificacién adicional de un 4dei-
do comteniendo iomes de metal se rebaja a un wvalor pH
por debajo de 8 y se conduce a una mueva G & una ulterio)
utilizacidn.

4 .~ Procedimiento segin las reivindicaciemes 1, 2 & 3,
caracterizado porqueala mezcle de homogeneizacidn, res—
pectivemente al. agua residual, liberada del lodo grueso,
se le extraen aceites y grasas y porque al utilizar hi-
drato edlcico como desinfectante, éste se aplica prafe-
rentemente como solucldzn, especialmente al l%.
5.— Proeedimiento segin las reivindicsciones 1, 2 § 3,
caracterizado porque el medic auxilisr. de formacidm de
copos primeramente se aplilea como solucidénm al 1% se ex~
pone & un tiempo de hinchazdén de una hora y seguidamente|
se diluye a2 una solucién al 0,1% ¥y, referido a 1 o de
agus residual, se afinde, en cantidades de 2 a 3 Litros,

2 la mezcla de heomogeneizacidén desinfectada, respectiva-—
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’//’fase Ifquida se trate wlteriormente y el material sdlido

mente al. agua residual o agua turbia desinfectada, libe~
rade de lodo grueso.

6 .~ Procedimient® segin las reivindicaciones 1,2 6 3,ca-
racterizado porque, comoe medio de neutralizacidn, se do-
sifice adicionalmente cloruro de aluminie o de hierro.
7.~ Procedimiente seglin las reiwindiceciones 2 a 6, carag
terizaedo porque el medio desinfectante, agregado propor-
cionalmente al velumen &l agua residual, es hidréxido 64
dico, respectivemente carbwnete sédice (sosal.

8.= Procedimiento: segin las reivindicaciones la 7, ca=
racterizado porque se agrega a ls mezcle de hammgeneiza-
cliém deminfectada, respectivemente al sguas residual pre-
wviemente deslastrada, un agua de residue de etro tipo,
preferentemente un agua residual ya desintoxicada, neu~
trallizeda, desinfecteda, y/o preparada de tal modo que,
con la adicidm del agua residusl de otro tipo, sc¢ alcan—
za une modificacién del walor pH de la mezcla de hamoge—
neizacién, respectivamente del agua residual previamente
deslesirade o del agua turbia.

9.~ Procedimienmto segin la reivindicacidén 8, caracteri—
zadea porque el agua residuel de atro tipo es preferente-
mente un aguea residual de eebaderos de cerdos, que ante-
riormente se habfa tratade de tal modo que

a) la bmsurs de los cerdos, resultante en los cebaderos
de cerdos en seco, Se recoge, por cargas, en un decanta-

dor se liberas de las materias sblidas decantables, la

decantade se aporta a un estidrcol o a fines de zbono,
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mientras que el agua residual, resultamte en cebaderos
hdmedos, se suministre en su totajidad al wlterior tra—
tamientos,,

B) el agua residual, por revolvimiento y trituracién en
forme de partfculas de las materias sflidas, se homoge-
neiza, se enriquece con aire y, por adicidn de un desin-
feétante,, preferentemente por dosificacidm adiciomal de
cloro: en el sentido del descenso primario repentino de
gérmenes, se desinfecta, afiadiéndose el cloro de tal mo—
do proporcionalmente al volumen que, con el oxterminio
de los gérmenes patdgencs también se destruyem las ureas
contenidas en el agua residual,
y porque el ague residual desinfectada conteniendo ureas
destruidas, en casoc necesario, se suministra despwés del]
transeurso de un tiempe de resccidn predeterminadc, bienm
sea a la mezcla desinfectada de homogeneizacidm, respéw_
tivamente al agua residual desinfecteda, prewiamen:bé deg
lastrada de tipo comvencional, especialmente aguas .r]aSi-—
duales comunsles, eventuslmente despuds de previa é.‘é-»;
cloracién y, conjuntamente con éste se sigue tratando,
o bien

¢) despuds de transcurrido el tiempo de reacciém prede~
terminado, especialmente un tiempo hasta aproximadamen—
te una hora, se revuelve y, con adicién dosificada-de
un medio meutralizador, preferenteménte sulfato de alum~
minie o base de residuo, se ajusta a un valor pH de

aproximadamente 5,8, porque despuds de transuurridoe otro

tiempo de reaccidén predeterminado, especialmente un 'biex_z}
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Po haste aproximedemente media hora, el agua residual,
porr dosificacién adicional de silicato potdsico o seme—
jewte, se eleva a un vwalor pH superior, preferentemente
e un pH 6 y se Ileva & formar copos, en caso necesario
con adicidn de un medic auxilisr de defloculecidm,

¥ porque el agus turbia desinfectada, liberads de ureas,
se conduce a un inungador previo, respectivamente al agus
turbiaz, obtenida de aguas residusles de otro tipo, pre-
ferentemente: aguas residuales comunales, en caso necesa—
rio, despuds de previa decloracidn y se sigue tratando
conjumtamente con ésta o Bien

&) el agua turbie se libera de lodo de sedimentacién o
de flotseidn y sale fluyendo ague clara que, o kien se
deje esecapar al canal, respectivemente se entrege al
ague clara, obtenida de sguas residuales de ofra clase

¥ conjuntamente con ésta, se conduce a un aprovechamien—
4o ulterior, respectivemente & otro tratamiento o direc-
tamente se suministra a una aspersidn para la prepara-
cidnm geobicldgica y elevacidn del nivel del agua subdl~
vea,

mientras @ue el lodo, extraido en copos, se suministra,
conjuntamente con el Iodo de sedimentacidén y de flota—
cidn, a una preparacidén de estiércol, a un tratamiento
ulterior como estiérecol, pers ume ulterior utilizacidm
coma abono, & una produccién de lodo seco o semejantes.
10,~ Procedimiento segin la reivindicacién 9, ecaracteri-

zado porgue el agua clars, obtenide segin &) se despro—

vee de cloro y se le dosifica adicionalmente, dado el
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trae dureza.

11l.-Proecedimiento segin las reivindiceciones 9 y 10, ca-
racterizado porque se afiade al agua residual, en el caso
de solicitacidm de fuerze méxima, clore, sulfeto de alu—
minio, silicato sddico y medios auxiliares para formar
copos, preferentemente en una releciém de peso de 50:400+]
40:1, referido a un m3' de agua residual.

12.- Procedimiento segin la reivindicacién 8, earacteri—
zado porque el aguva residual de otro tipo es preferente~
mente un ague residual industrial conteniendo cromo, que
anteriormente se hebia tratado de modo: que

@) el agua residual industrial, conteniendo cromm, 2 la
que, en ees0: necesario, se le afiade agua potable, se so—
mete a una agitacién limitada en el tiempo, seguidamente
se ajusta a un walor pH de 2,5 por dosificacidm adicio-
nal, regulada por medioc de una comparacidn de Io qué :de-
be ser y de lo que es, de 4cido sulfirico, y después se
mezcla con um medio de reduccidn, preferentemente bistgl—-
fato sédice;, hasta que una instalacién de oomtrol indi-

- -

que un constante execeso de medio reductor. o

A

B) el agua industrial reducido. de cromo, se mezcla inten-
samente con aguas residuales alcalinas de bruifido y de
lavadoy, que se recogen separadamente y después, o bien se¢
suninistra a la mezcla de homogeneizacidn obbenide de

aguas residuales de otro tipe, especialmente aguas resi-

duales comunales, respectivamente a2l agua residuel de-

sinfectadea, previamente deslastrada, para la modifica~
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c¢idn del valor pH y se sigue tratando conjuntamente con
ésta, o

¢) por medio de una dosificacidn sditiva, regulade por
una comparacidn de 1o que debe ser y de lo que es, de
doido, respectivamente de lejfa, preferentemente &cido,
respectiwamente‘lejia residusl, se ajusta a un walor pH
neutro y, o bien se deja salir a un canal o se aports al
agua turbia, obtenida de aguas residuasles de otro tipo,
preferentemente de aguas residuales comunsles y se sigue
tratando conjuntamente con ésta, en lo que el tratamiento
del agua residual, comteniendo: cromo, se efectia prefe—
rentemente en cargas, desde un depdsito amortiguador o
seme jante. 7

13.~ Procedimiento segin le reivindicacién 8, caracteri-
zado porque el agua residual de otro tipo es preferemte—~
mente un agua residual imdustrial, comfeniendo ciamuro,
que anbteriormente se habfa tratade de tal modo que

&) el sgue residusl combtemiendo cianure, a la que, en’
case de necesidad, se afiade agua poteble, eventualmente
se somete a una agitacidm de turbulencia, limitada en el
tiempo, y por adicibn de una lejfa, por ejemplo, lejia
sédica, especialmente lejfa residual, se alcalimiza, pre
ferentemente se ajusta a un valor pif de 10 a 11,

b) el agua residusl alcalinizada, combteniendo ciamure

ge somete a uwna oxidacién mediante cloro activo (gas de
cloro o hipoolorire sédice en solucidn acuosa) hasta que

una. instalacidn de control indique un constante exceso

de cloro activo,
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¢) el agua industrial.résidual, desintoxicada de ecianure
con aguas de brufiide yfo de lavado residuales, reducidas
en su comtenido de crome, que se recogem separademente,
e mezclan imbtensemente y se suministran a ls mezcla de
homogeneizacidn, respectivamente al aguas residual desinp‘
fectada previamente deslatrada, obtenida especialmente
de aguas residuales comuneles, eventualmente pars la mo-
dificacidn de su valor pH, y se signe tratamdo conjumta~
mente con ésta, o

d) por dosificecidn aditiva, regulada por una compara—
cién de lo que debe ser y de Yo que esg, de un 4cido o -
una lej{=z, preferentemente aéido, respectivemente lejis,
residualy,. se ajusta a un welor pH neutro y, o Bien Se
deje escapar a un canal, o Se eporta sl agua turbie, ob-
tenida de aguas residuales de otro tipe, prefemmteme‘ﬁte
de agues residuales comunales, eventualmembe tamhﬁéﬁjdl
ggua clara y conjuntemente con &sta se sigue trattméd °
wtilizando, en lo que el tratamiento: del ague residugl‘
industrial, conteniendo ciesmuro, se efectdsa preferembe—
mente en cargas a partir de un depdsito amovrtiguado? 0 '
seme Jante, en el case de cianmuros libres, respecﬂiﬁamﬁn—
te complejos de eianure del cohre, zinc o cadmic, exis-
tentes en el agua residual, mientras que complejos de
cianurc Qelnniquel, que no puedsn separarse pPOr sSepars~
cidn de aguas residuales, se someten preferentemente a
une. &xidacién~de tiempo prolomgado en el procedimiento
normalizado.

14.~ Procedimiento segin Ia reivindicacidm 13, caracie~
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mlouwtes, preferentemente de 5 a 50 minuwtos.

- mente sélida,

Q‘\frias, 8e afinde a aguas residuales de otro tipo, prefe-

rizado pbrque'enﬁre los distinbos grados de tratamiento,

se mantiene tiempos de reaccidn que importan de 3 & 60

15 .~ Procedimiento segin le reivindicecidén 8, caracteri—
zado porque el agus resgidual de etro tipo, es preferen-
temente un agua residual industrial, que resulta en una
fébrica de papel de paja y anteriormente se trata de tal
modo que

a) el agua residual, resultante durante una produccidm
dieria, se recoge, por dosificacidém adiciomal de 4cido,
preferentemente decido residual, se traspeses a la zona
dcide y se ajusta a un velor pH de 2 a 5, preferentemen—
te de 2,5 a 4,5,

b) simulténezmente o inmediatamente despuds de la trans—
ferencia del agua residusl a la zona aéida se introduce
eire con une intensidad tal, que se produzca una forme-
cién de copos, haciendo flotar &sta y forméndose en la

superficie del agua residual una capa de lodo relativa—

e¢) el agus fcida se separa, por dosificacidn adicionail
de una lejfa, preferentemente lejfa residual, se ajusta
a un valor pH més alto, especialmente a un valor pE de
% & 8 y se lleva a la formacidn de copos del resto, ¥y
porque el sgua clara as{ obtenida, para ulterior witali~

zacién por ba¢terias, respectivamente cultivos necesa-

rentemente a agua residual doméstica y conjuntemente con

ésta se sigue tratando, mientras que
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d) el lodo 4cido, compartivamente sélido, y el lodo de .
sedimentacién y de flotacidn eproximademente meutro, o
bien se mezcla con otros lodos y se somete a une ultexrio:
elaboracidn e tratamiento o directamente se dosifica,in-—
troduciéndose en une instalacién de combustién o se apor-
ta a una produccidén de lodo seco.
16 .~ Procedimiento segin la reivindicacién 8, caracteri-
zado porque el ague residual de otro tipo es agua resi-
dual resultante en la transformacidn de patatas, por
ejemplo, en patatas fritas a la inglesa, a la espaﬁ.‘oia,
puré o semejantes, que anteriormemte se habia tratado

de tal modo que

a) se recoge el agua de lavado de las patatas .resultente
el laver las mismss, combeniendo tierra, y se expone a .
un tiempo de precipitacidédm de hastse una hora, .

b) el agua de pelado de pabtatas con:benieqdo mondeas f%i‘
namente mo:l;i;dé.s, resultante del subeiguiente pdado dé 4
las patatas lavadas, se recoge y se somete a un tiempo
de precipitacibn de hasta cuatro horas,

e¢) el agua de corte de patatas, resultante durante el-
subsiguiente corte de divisiém de las patatas lawa&aé;y
peladas, se recoge y se somete a un tiempo de precipi-
tacién de hasta ocho horas, de modo que resulten sepa-—
redamente, lodo de tierra, ecdscaras y elmidbn, y les
agues furbias obtenidas se reunen y se siguén tratando
conjuntamente, de tal modo que

&) a las aguas turbias reunidas se les afiade, proporcio~

nalmente al volumen, un medio desinfectante, con prefe-
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rencia de cloro:  y por agitacidn turbulemta del agua tur-
bia se mezcla con ésta y con aireacidn simulténes, asi
como: ajuste de las aguas residuales fturbies, se lleva a
un valor pH de aproximadamente 8, por dosificacidém adi~
cional de 4cido o lejla,

¢) las aguas turbias por subsigwiente dosificacidén adi-
cicnall de una base de residuc ¢ de otro medio comtenien—
do fenes metdlicos y tiesulfate sédico, eventualmente
con adicién de un medie auxiliar para }a formacidn de
copos, se lleva a formar copos,

de modo que se obtenga un agug clara, libre de baoteriaew
que wentajosamente, por lo menos en une parte, se ubili-
za pare la uiterior utilizacién como agua de lavado pa-
re patatas, respectivamente se aporta a otra utilizacidnm
de agua de aprovechamiento o de consumo ¢ a las aguas
cla:-:a..a obtenides de aguas residuales de otro tipo, espe—
cialmente de aguas residuales comuneles y, eoz*lxj;u-n'bamente
con éstas, ge sigue tratando o wiilizando, mientras

£) el lodo de tierra y el lodo de sedimentacidm, obtemi-~
do segin e) conjuntamente se aportan a una decantacidn

o a Xodos obtenldos de aguas residuales de otro tipo ¥y
conjuntamente con &stos se sigue elaborando o utilizando;
prepardndose especialmente en forms de humus,

g) al lodo de momdas se B extrae la humedad residusl por
un filtro, preferentemente por un filtre de banda de va-

cfo y se aporta a una reutilizecidn como piense, mikn-

tra a las sguas turbias, que deben ajustarse, segln d),
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>/ el lodo, rico en tierra, extraido del agua de Ilavado: de

a2 un valor pE de aproximadamente 8,

k) al lodo de almidén se le extrae la humedad residual
por un filtre, preferentemente um f;ltro de banda de ve~
cfo y, o bien se conduece a una reufilizacidn como pienso
o & wna produccién de alimentos, que utiliece almiq&m de
patata, mientras que la humedad, que le hahkfa sido ex-—
traida, se aporta & las aguas turbias, que deben ajustar-
se segin d) a un valor pH de aproximadsmente 8.

17.~ Procedimiento segin la reivindicacién 16, caracte-
rizgdo porque el pelado de las patatas se efectda venta~
Jjosemente wtilizando wapor y el ague de pelado con vapor
de las patatas, resultante en ello, preseﬁta aproximad;—
mente la cantided dohle del agua de corte de patatas mez-
elada con almiddn y porque eventualmente las aguas twr-
Bhias smplismente liberadas de mondas, respeétiwamente de
almidén, despuds de transcurrido el tiempo de deposicidm
se someten conjuntamente a uns elaboracién para oﬁménéf
agua clara, que se aporta totalmente a la nueva uﬁi;iéa—
cidén como sgua de lavado de patatas, mientras que el
aguz de lavado de patatas provista de tierra se scmefe

a una elaboracidn separada.

18.~ Procedimiento segin la reivindicaci6n.17, earacte-
rizado porgue el lodo de sedimentacidm, extraido del
ague turhia de pelado y corte de patatas, eventuslmente

como lodo seco, se aporta a um vertedero, mientras que

patatas, se aporta preferemtemente a una preparacidn de

estiéreol.
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éstas se acumulen y eventualmente se homogeneizan por

\/ramen'l:e écido o neutro y se lleva & formar @opos, en lo

19.~ Procedimiento segiin la reivindicacién 8, caracteri-
zgdo porque el agua residual de otro tipo es una mezcle
de aguas regidusles, compuegta de aguas residuales de
industria, comunales, de hospitales y/fo de otras clases,
que se contiene en concentraciém comsidersbile en un aguas
cruda, preferentemente en un agua de arroye o de rio y
prevismente se trats de tal modo que

&) a la mezcla de agua residual-agua cruda, primersmente

de modo mecdnico se le extraen las impurezas gruesas,

malturacién en forms de partfculas, se enriquecen con
aire y se somete a un proceso de oxidscidn,

b) el aguas, liberada de impurezas gruesas, se neutraliza
rreferentemente se ajusta a un valor pH de aproximada-
mente 8 por adicidén de una lejia. '

¢) la mezcla de agua, liberada de impurezas gruesas, se
mezclla en procedimiento de eorriente de torbellino, res-
pectivamente en el estado de una fuerte turbulencisz, com
enriquecimiento con aire uw oxigeno, con una cantidad,
proporeional & lo mezela de agua, de um medio desinfec-
tante, preferentemente e¢loro, en forma de hipoclorure y,
en- cago necesario, se somete 8 wmr tiempo @e accidn bajo
el medio desinfectante,

d) l= mezela de mgua desinfectada, ligeramemte alcaline
se transfor':ma a un aleance &eido, conm preferencis lige-

¢

que el proceso (e defloculacidn, en caso mecesario, se

ageléra por adicidn de un medio suxiliar defloculador,
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te se alimenta en una instalacién de inecineracidn de ha—
>

' Sure. 8.

con preferencia en une ceniidad de I g por 1 m? de agua y
antes se efectia una decloracidn y el agua clara, even=
tualmente después de prevwia sujecién a un grade de dure-—
za, respectivemente a extraccibn de dureza, se suministrs
a wna instalacidn de riego de plantas o de preparacidm
de agua potable o para la elevacidn del mivel de aguas
subdlveas y elaberacidn geobioldgica se aspersiona, mien-
tras 7
e) los lodos obtenidos segim d) se meutralizan y se apor
tan a un eprovechamiento de Xodo o wertedero y el Iodo
grueso, precipitado segin a ), eventualmente homogenei-
zado, se deposita o convierte en estiéreol, eventualmen—
te despuds de previa mezela con lodeos obtenidos segin &).
20,~ Procedimiento segin una de las reivindicaciomes pre-
cedentes I a 19, caracterizado porque Ios Jodos desinfec-
tados, oWwbtenidos, se preparen preferentemente ?ara pbnr
vertirles en humus, afiadiéndose Los mismos a los maﬁeriaq
les componibles en estiércol, obtenidos en fine granﬁla-
cién de una preparacidén de basuras, se amasen, mezclén-—
dose con'éstoéﬁ se colocan sobre estercoleros o semejan-
tes § se someten a una putrefaccidn. -

21.~ Procedimiento segin la reivindicacién 20, caracte—
rizado porque a los materiales cemvertililes en estidreol,
obtenidos de una preparacién de basuras, solemente se leg

aports una parte del lodo, mientras que la perte restanm-

22.~ Procedimiento segin una de las reivindicaciomes
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precedentes 1 & 19, caracterizado porque los Xodos obte-
nidos se mezclan con materias combustibles y se aportam
a una combustidm preferentemente a una eentral de ener—
&fla, a una instelacién de calefaccibén a distancia o se-
me jante .

23 .~ Procedimiento segin la reivindicacidn 22, caracte-
rizado porque al lodo obtenide se affaden combustibles
Ifquidos y/o past,dvsos, preferentemente aceites y lodos
de aceite.

24 .~ Procedimiento segin 1a reivindicacién 22, caracte~
rizado porque los lodas olwtenidos se mezelan con combus—
'lfi:.bles sélidos, especielmente de fina granulacidm, can
preferencia, lodes de carbém, hollfn de carbén, respec—
tivemente residucs de cartdm, serrin o semejantes, so—
metiéndose el lodo de aguas residuales, en ¢aso mecesa—
ri0c, a una previa desgasificacidn y aportdndose Ia mez-
cle de loda~combustible a une produceidn de lodo seco
/o fabricacidn de briquetas.

25.= Procedimiento segin una de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque la fase Ifquida re~
sultante en la produccidn de klodo seco, respectivamente
en la febricacidm de briquetasm, o bien se aporta a la
mezcla;. de homogeneizacién de aguas residuales, respec-
tivemente 2l ague residual, previamente deslastrads. o

a las aguas turblas, obtenidas de las aguas residuales.
26 .~ Procedimiento segin una de las reivindicaciones
precedemten, caracterizado porque se extraen de las

aguas turbias las partfcullas de materias sélidas resi~
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duales, que forman copos, con preferencia por medio de
filtros Iavahles en refroceso, porque los filtros se Ia-
ven en retroceso mediante aguas claras desinfectades,
obtenidas de aguas residuales y las’ aguas de lavedo,que
conducen las partfculas de materias sélides lavadas en
retroceso, se aportan a la mezcla de homogeneizaciln de
aguas residuales, respectivamente al agne residual, pre-|
viamente deslastrada o al lodo grueso precipitado ¥ con—
juntemente con éste se siguen elaborando.

27 .~ Procedimiento segin unas de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque las aguas claras qui-
micamente Qesinfec’cadas y neutralizag'as del modo més
amplic posible en cada caso de necesidad decloradas y/o
enlazadas & un grado de dureza, para la esterilizacidn
absolutamente segura de gérmenes patdgemos, especialmen=—
'l'zé hongos, esporas, huevos de larvas y semejawbes, s_e,‘v
someten a una desinfeccidn térmica posterior. .
28 .~ Procedimiento segiin la reivindicacidn 27, carag‘[;é-
rizado porque como desinfeccién térmica se emplea, con
preferencia, una con recuperacidén de calor, a 1é. que se
aporta el agua clara, eventualmente desde un depésito
de amortiguacibn, de tal modo, que se caliembte en um
primer cambiador térmico a una temperatura de gproxima—
damente 120°C (ciento veinte grados) y se suministre a
un depésito reactor, conectado detrds, al. que shandoma
con una temperatura de aproximadamente 1509C y se com—

duce en contracorriente a trawés del primer cambiador

té€rmico, en que se enfrfa por el agua clara, que ;raﬂuyel
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todavie no calenmtada, & una temperatura de alrededor de
302€, en lo que el agus clara, térmicemente desinfectada
posteriormente, ¢ Wien se aporta a un canal, respectiva-
mnnté inmundador previo, 0 a una nueve utilizacidnm como
agua de consumo: 0 & uUna aspersién pere la preperacibmn geo
biolbgica o o una instelacién de preparacidén de agua po-
tablse .
29 .~ Procedimiento segim lIs reivindicacién 28, caracte~
rizado porque el intercambioc térmico se efectda en el
depésito reactor mediante un aeceite portador de ecalor que
en dependencia de la tempersturs de salida del agua cia~
ra, calsntada desde el reactor, en una instalacidn de
recalentamiento, se calienta a una temperaturs de 2002C
hasta 400¢C.
30.~ Procedimiento segfm la reivindicmcidn 27, caracte~
rizado porque la desinfeccidn posterior de las aguas cla-
ras se efectia, de manera comocidae em si, mediante vapor
recalentado que, con preferencia se imyecta en las aguas
claras hasta que éstas se hayan calentado a la deseada
temperature de desinfeccidn.
3L.~ Procedimiento segin una de las reivindicaciones pre-
cedentes, caracterizado porgque la reserva de agus cruda,
necesaria pars el sbastecimiento comunal de aguaz potabile,
l¢ menos lastrada posiblemente o no lastrada, se aumenta
porque las aguas claras, resultantes en el tratemiento
e aguas residuales, desinfectadas, neutrelizadas 7 de~

sintoxicadas, en ¢aso necesaric declo~radas, se introdu-—

een en un estanque ¢ lago, preferentemente em um estan—
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>~/36.-— Procedimiento segin una de las relvindmacicmes 3L
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que ¢ lago, establecide artificialmente, que presemte un
rico cultive de juncos, teniendo el. estanque © lage una
suela de fomdo arciliosa, que estd recubierta por um em-
paquetado de guijarra, que, a su vez, soporta un 'terrenoj
que sostiene los juncos.

32.~ Proeedimiento segin a reivindicacidén 31, caracte-
rizado: porque la suele de fondo arcillosa recibe prefe~
rentemente una inmclinacidén unilateral y se imprime a Ia
suela de guijarros, eventualmente de modo comjunto con el
terren®, una inclinacidn, dirigida especialmente hacia el
centro del estanque o del Ilago.

33.~ Procedimiento segin las reivindicaciomes 3L y 32,
caracterizado porque las aguas c¢laras se conducen al ‘es-.
tanque © al lago con una temperaturs de aproximadamernte
10 a 359C, preferentemente de 15 a 252C.

34.— Procedimiento segim la reivindicaciém 33, carscte-
rizado porque las agues claras se suministran al estan-

que o Iage por tuberias y sbandonan &stas por eberburas

en aquellos sectores de tuberfa, que no se recubren por
la tierra, en la zona de la depresidm del terreno.

35.~ Proecedimiento segin una de las reivindicacienes 31
a 34, earacterizado porque, en lugar de un estanque o
lago, la introduccidn de las agnas claras se efectis em

un arroye o rio, establecido: arbificia]imem:bea.

a 35, earacterizado porque en el estanque, 1ago, arroyo,

o rio, se echan peeces de agua dulce, especislmente ten~
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>>,/E; aguea turbie que, o bien

eas, truches, carpes y/o lucios y en la emtrada de la
corriente de agua clara ge alimentan eventualmente las
aguas residuales procedentes de una central lechera.
37.—-Eroeadimienxo segin la reivipdicaci&n 36, caracte-
rizade porque les sguas residuales alimentadas en la
enbrada de corriente de agusa clars proceden de una cen~—
$ral lechera que fabrica mantequillsa. ¢ mate y previemen—
te se tratan de tal mado que

a} el agua residual con fuerte comtenido: de suero por
doeificacidn aditiva de un 4cido, respectivamente de un
catstico residusl, se lleva a un valor pH de aproximade~—
mente 4, eventualmemte con adiocidnm simultdnea de un de-
sinfectonte, por ejemplo,cloro.

b) el agua residual ligeramente 4cida, eventualmenmte
despuds de transcurrir un tiempo de reaccidn predetermi~
nade, por dosificacidnm aditiva de hidrato de calcio, hi~
dréxido sddice, carbonato sédico o semejantes se eleva

e un velor p¥ de 5,6 a 5,8 y se formen floculados o co-
pos, sometiéndose el agua residwal, ligeramente édcida,
preferemtemente a una fuerte turbulencia, especialmembe
a una turbulencia con corriente de torbellino ascenden—
te.desde abajo hacia arriba, evertualmente con fuerte
afreacidn simuifenes y edicidn de un desinfectante,por
ejemplo, cloro, y el lodo flotambte se aliade al lodo pro—

ducide por la formzcidn de copos, de modae que se produ-~

e¢) se eporta a aguas turblas obtenidas de aguas residua~

les de ntro tipo, especialmente de aguss residuales do=-
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mésticas, pero con preferencia

d) por dosificacién adiciomsl de silicate, soluble es—
pecialmente de silicato soluble de potasa, se eleva.a wm
valor pH de aproximadamente 6,2 y se lleva a former co-
pos, de modo que se oblenga agua clara, que se aliments
en la entrada de corriente de agua clara del estanque

de piscicultura o senme jante,,

e) los lodos, obtenidos por formacidn de copos, conjum~
tamente con el lodo flotante, se proveen de aglubinantes,
38.— Procedimiento segin la reivindicacidén 36, caracte-
rizado porgque las aguas residuales, alimentadas en la
enbtrada de corriente de ague clara, procedem . de uma
cenbtral lechera, que fabrice mantequills, nate y queso
¥ previamente se tratan de tal modo que

a) el agus residual conteniendc suero de leche, por do—
sificacidén adicional de hidrato de cal, hidrdxido sédi-
co, carbomate sddico o semejante, se ajusta & un va];pf
pH de aproximademente 8, eventualmemte con adicidm _Baf;-;
multédnea de un desinfectante, preferentemente clioro acs—
Tivo,

b} el agua residual, ligeramente alcalina, eventuslmen—~
te despuds de ‘trenscurride un tiempo de reaccidn prede-
terminable, por dosificacidn adicional de um &cido, con-|
teniendo iones de metal, por ejemplo, de un cadstico,

preferentemente ecaistico residual, se rebaja a un valor

el ggua residuwal, ligeramente alcalina, se somete pre-—

ferentemeonte a une fuerte turbulencia, especialmente &
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hacia arriba, eventualmente con simultdnea fuerte airea=-
cidn y adicidn de un desinfectente, por ejemplo, cloro,
y el lodo flotante se afinde al lodo producido por forme—
cién de copos, de modo que se ohtiene agua turbim que, @
biex

e¢) se aporta & las aguas turbias, obtenidas de aguas re-
slduales dé otro tipo, especialmente aguas residueales do-
mésticos y se sigue tratendo conjuntamente con éstas,pero
preferentemente

d) por dosificacién adiciemal de silicato, especialmente
de silicato solubile de potasa, se eleva a un valor de pH
de aproximademente 6,5 y se lleva a former copos, de mo-—
do que se oWbiene agua clars, que se alimenta en Ia en—
trada de agua clsrae del estanque de pisciculitura, mien—
tras

@) Ios lodos, obtenidos por formacidén de copos y flote—
cidn, comjuntemente se mezclan con un aglutinante. L
39.~ Procedimientc segin wna de las reivindicaciones 37
¥ 38, earacterizado porque despuds de cads ajuste de wa—
lor pH, respectivamente de su variacién, se dispone un
tiempo de reacciién, que es proporcionzl preferentemente
8n 25 a 35% al volumen de caundal de peso de agua resi-
duall.

40.~ Procedimiento segim una de les reivindicaciones 37

. 39, caracterizado porgue: 8 la dosificacién adicional
de medios para la variaeidm del valor pli se dispome de

modo posterior o coordinado, una dosificacidén aditive
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de un medio esuxiliar de formacidn de copos.
41.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 37 y 38,

caracterizado porque el desinfectante, especialmente clo-

ro aetivo, simultdneamente con o immedistamente despuds
del primer ajuste del walor pH del agua residual, se do—|.
sifiea, afindiéndose a ésta con simulténea o previa ai~

reacidn, respectivamente enriquecimiento: con oxfgene, y
después se afiade al agua residual en el estado de fuerte
agitacidn de turbulencizm y aireacidn. i
42 .=~ Procedimiento. segin una de las reivindicaciomes 37

a 41 caracterizada: porque: 2 los lodos, obtenidos por for-

macidn de copos y flotacidm se afiaden lodos obtenidos de
aguas residuales de otro tipo, especizalmente aquellos
que som accesibles a una alimentacidn de enimales y &jer
cen un efecto a modo de aglutinante sobre los lodos ob-
tenidos por formacién de copos y flotacidsm y después ge
mezelan con el lodo de mondas yfo lodo de salmidéa, -ré-’
sultante en lia elsboracién de patatas y porque la mgzela
de lodo, o bien se aporte directamente a una eeba hfme-
da o a una preparacién en pienso seco, eventuslmente con
adicién de un medio conservador.

43.~ Procedimiento segin la reivindicaciidn 42, caracte~
rizado porque los lodos, obtenidos por formacidm de co-
pos y flotacidn, se mezclan con recortes de remolacha
y/o melaze lixiviados, resultantes en la obtencidn de
yézﬁcar a partir de remclachas y se aportam, bien sea '

directamente a una ceba en himedo, a un almacenaje en

30

silos o a une preparacidn en pienso seco, evembualmente
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" maders o0 semejantes y los lodos enlazados se depositan

M Io menos un agua ligers y un agua pesada, y el sgue

con adicidén de un medio conservedor, permitide segén la
legislacién sobre alimentacidn.

44 .~ Procedimiento segln una de las reivindicaciones 37
a 41, caracterizado porque a los lodos, obtenidos por
formacidén de copos y flotacidn, como aglutinante, se les

afiede harina de piedra caliza, cemento, yeso, serrin de

con preferencia se convierten en estiércol, esventual-~
mente con previa mezcla con lodos obtenidos de aguss re—
siduales de otro tipo, suseeptibles de convértirse.en
estiérecol y/o las materias resultantes en la prepara—
cidn de basuras, susceptibles de convertirse en estidr~
col.

45 .~ Procedimiento segin las reivindicaciones 8, 19 y 31
caracterizado porque sl agua ¢lara, alimenteda en Ia en=—
trada de agua clara de un estanque, lagwm, arroyo, o rio
o aspersicmada para la preparacién geobioldgica, espe-
cialmente para la elevacién del miwel de aguas subdlveas
eventualmente declorada y enlazade a un grade de dureza,
respectivamente liberada de dureza, se obliiene de um
agne eruda, lastrada fuertemente con aguas residuales de
diferente tipo, de modo que

a) la mezcla de agua eruda~-agua residual, eventuaslmente
previa separacidm mecfnica de impurezas gruesas, por eay]

gas en limitacidén de tiempo, se centrifuga y se separa

ligera se desagua contimuemente, miemiras que el agua

pesads solsmente se dessgue después de tramscurrido el
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tiempo de centrifugacidm,

b) el agus Ligera conteniendo preferentemente aceites,
g;r'aéa's, disolventes y materias suspendidas especificamem-—
te liigeras, se somete a una fase tranquilizadors y se le
afiade aire con presién pequefia, de tal modo que los acei-
tes, grasas, disolventes y semejantes floten y formen ung
pelfcula comparativamente densa sobre la superficie diell
agua ligera, porque con terminacidm de la fase trenquili-
zadora se eleva el nivel de agus ligera, se desprende la
pelfcule, y el agua ligera, previamembte deslastrada, se
eporta & la mezcla de homogeneizacién, respectivamente .
al aguz: residuel, Iiberada de materias g:;uesas, de otr0v
tipo y, conjuntamente con ésta se sigmne tratando, con.
preferencia se aporte al agua pesads, recogida sepaz%é._&a— .
mente, B
e¢) El agua pesada se mezcla con el agua ligera, previas
mente deslastrade y, por dosificacidn adicional de é:q:!; ;ia{
o lejla, preferentemente 4cidop, respectivamente 163;:'(”8:«;
residual, se ajuste a2 ux valor pE aproximadamente méutro,
paséndose especlalmente a un alecence ligeramente alealing
d) a la mezcla de ague, formade de agua pesada y ague 1i-
gera, se aflade un desinfectante, preferentemente cloro |
active, propurcionalmente a le cemtidad & modo de choque,
empuje o golpe® ¥y, en un tiempo lo més breve posible, se

mezela com elle cow aireascidn simulténes o previs,

cla: de agua, con preferencia en el estado de fuerte agi-

tacidn en torbellino y enriquecimiento con sire u oxige~
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ne, ¥y le mezcla de agua se somete a un tiempo de reazccidm
en el sentido de Ia dismimucidn secundarie del nimero de
gérmenes, de modo que

¢) la mezcla de agua desinfectada, ventajosamente lige~
ramente alecalina ae transforma a un glecance 4cido, com
preferencia ligeramente dcido y se lleva a foxmar copos,
en ¢&80 necesario con adicidén de un medio asuxiliar para
la formecién de copos, utilizédndose para la comversidm
de la mezela de agua ligeresmente alecalina al alcance li-
geramente doido, preferentemente unm cdustico residual,
) el lodo defloculado, lkigeramente 4cido, por mezclado
con Jodos Iigeramente glcalinos, obtenidos de odreas aguas
residuales, por adicién de cantidades comparativamente
pequefias de hidrato cdlcico, hidrdxido sddico, ecarbenata
sédico o semejantes, se neutraliza y deposita,.con pre—
ferencia se convierte en estiércol,

g) el agua desinfectada, ligeramente 4cids, presentande
eventialmente uma Iigera turbiedad, por dosificacién adi-]
cional de un medio meutralizador se elewa & un valor pH
aproximadamente neutre y se lleva a la formacidm restan~
te de copos, de modo que se oWwtiene sguae clara-, que pre-
ferentemente se declora y se suministrs al depdsito de
agua potable.

46 .- Procedimiento seglin la reivindicacidénd5, caracteri~

zado porque la mezcla de agua-cruda~sgue-residual, por

ta & un walor pH neutro, seguidamente se somebte a una

fage tranquilizedora, limitada en el tiempe, y en ello
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1 se introduce con pequefia presién, sire, en la mezole de
agua cruda-sgua~residual de tal modo que los compomentes,
especificamente méds ligeros, floten y formem en la super=-
ficie de la mezela de agua uma pelicula que, despufs de
transcurride la fase de tranquilizacién, por elevacidm
del nivel de agua, se desagua y la mezela de agua cruda-
agua-residual, prevismente deslastrada por ellic, remun~—
ciando a un centrifugado, se somete a un tratamiento ul—
terior gradual.

10 47.- Procedimiento segin la reivindicacidm 8, caracteri-—
zado: porque el ague residual de otro tipo, es preferen—
temente aguna residusl de tintorer{a, que previamente.Se
trata de tal modo que : ‘ ‘<

s a) el agus residual de tinmborerfs se extrae de modo con—
tinuo o por cargas desde un depdbsito colector amortigna-—
dor yy, regulado por medie de una sonda de pH, por dosi-
ficacién adicional de hidrato de ealcioe, hidrdxido sé-
dico carbonato sddico o semejante, se asjusta a wm va.’l:oa_r
20 pHE aproximadamente mewliro, con preferencia a un valor pH |
de 8, eventualmembte con constante agitacién, respsctiva—
mente turbulencia de mezcla del ague residual,

B) el agua residual neutra, con preferencia ligeremente

alealina, eventualmente después de transcurrido um tiem—

25

po de reacciém, se rebaja a um valor pH de aproximedemen-
te 6,8 por dosificacidn adicional de un medio neutrali~
Vder, preferentemente de sulfato de aluminio,

por lo que se produce una formacidn de copos, eventual-

mente con adicidn de un medio suxilisr formador de copos




~104~—

10

15

20

- de modo que se extrae agua clara, que se suministra a una

y @e extraen separadamente, lodo de sedimentacidn y um
aguea turbia presentando uns ligera coloracidn, especiel—
mente une ligeramente amarilla, porque

e) el ague turbia se somete @ una agitacidm de torbelilino
preferentemente de corriente de forbellimo ascendente des '
de abajo hacie arriba, @s aires, respectivamente se em~
riguece con oxifeno y, por dosificacidn adicional de um
desinfectante, especialmente cloro, se desinfecta y por
lz oxidacidén producide en elle, se lleva a formar copos

residuales,

ryeva whilizacidn como agua de consumo, & ung aspersidn
para la preparacidn geobiclégica yfo elevaciédm del nivel
de aguas subdlveas o a un inundador de jumcos, mientras
que
@) Ios lodos de sedimemtacién, resultante segén w) y C)
conjumtamente con el lodo: flotante extraido segim e), se
eporten a un vertedero, 2 una incineraciém o a une pro-
duccién de lodo seca, en 1o que el ague clara, libre de
bracteriaa,,v preferentemente se declora y,0 Bien se enlaza
g un grado de dureza, ¢ se le extrae la dureza.
48 .~ Procedimiento segin la reivindicacién 8, caracteri-~
zado porgue el agua residual de éfsro tipe es un agum re-
s:?.dual procedente de un matedero, fdbrica de emim%fddws,, |
respectivemente wna fdbrica elaboradora de carne, combe-
éndo sengre, contenido de tripas, sebo, trozos de car-

ne y de huesos, urea, que anteriormente se habia tratado

de tal modo que
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Vcialmente: cloro, dosificado adicionalmente en propor-
A .

a) Ias materias asélidas, confenidas en el agus residusl
se trituran en forma de partfculas y las partes de grass
¥ sebo, contenidas en el agua homegeneizada, se llevan

a flotacidm y se extraen,

én lo que el agua residusl homogeneizadea, eventuslmemte
antes de la flotacidm de las partes de grasa y sebo, se
somete a una agitacidm de torbvellimm y aireacidm, asi co-|.
mo, aprovechando el principio de la caida primerias de mi-
mero de gérmenes, se carga con un desinfectamte, de modo
proporciomzl & la cantidad y se mezcla con 631:3 en el
tiempo mds breve posible,

) el agua residual homogeneizada, liberada de parteside
grasa y sebw, por dosificacidn adiciomal regmlade de lm
cido se transfiere a un a‘lcan'ce dcido, preferemtemenie
se gjusta & un vwalor pH de 3 2 4, y se llevan & coagmﬁ_ﬁgr
]Los' componentes de sangre, combtenidos en el agua resi;lual
¢) el agua residuel. dcide, seguidamente por dosifioacién
adicional de una Iejfa, preferentemente una en base de.
hidrato edleico, hidréxido sédico o carbonate sédico se
eleve a un valor pH de 6,5 @ 6,8 en forma de copos, even-
tualmente con adicién de un medio suxiliar para la forma-
cién de copos, en lo que, eventualmente 21 mismo tiempo
con la elevacién del valor pH, se aires el agua residual,
respectivamente se enriquece con axigeno y, en un tiempo

Io més breve posible, se mezcla con un desinfectante, es-

idn a la cantidad de modo que,

d) el lodo de sedimentacidm, producidc por la formacidm
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de copos, igualmente que el lode flotante producido por
f]nri:acjidn, se extrae, y el agua turbie resultante, o hien
pere la preparacidn bioldégics se aspersiona, respectiva—
mente se conduce a un cuerpo goteador, se suministrs a unm
immndador previo o se desagua al eanal, con preferencia
se eleva a un valor pH imferior a 8 y se lleva a la for—
macidén residuall. de copos, eventualmente con adicidn de um
medio auxiliar de formacidn de copos,

de modo que se extrae agua clara, que ventajosamente se
suministre e wna nweve utilizacién come agus de consumo,
miembras que los lodos, obtenidos em las distintas etapas
del procedimientw, se aportan a una elaboracién en abomos
o estiércol y las partes de grasa y seba, obtenidas por
floteocién, se aportem a la fabricacidn de jabdm.

49 .~ Procedimiento: segém la reivindicacién 48, caracteri—
zado porque las aguas turbias, obtenidas segém §) a com—
timvacidn de su neutralizacidm ¥ evenmtuelmente decloxre—
cidn, se suministran a un estanque de pisciculiura o s un
desaglle de ;j;ﬁ:mcos. .
5Q.~ Procedimiento segén la reivindiecmciém 48, earacteri-
zado porque el agua clara, obtenida segdin d) se declora
¥y eventualmente para el enlace de dureza, se le dosifi-
¢z adicionalmente fosfato ® se le extrae dureza, esto veg
tajosamente mediante un intercambjador de fomes.
51.~Procedimiento segin la reivindicacién &, caraecteri-
>}9€6 porque el ague residual de otro tipo en un agua re-

" sidual procedemte de un metedero, una fébrica de embubi~

30

dos, respectivamente una fébrica elaboradera de produc'tcoéf
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>(ve€ de clioro, de modo que
e@) seguidamente el agus turbia, Iibre de gérmenes por

edrnicos, combteniendo: sangre, comtenidos de imtestimos,
sebo, grasa, trozos de carne y de hueso,ureas, asi como
otros componentes de origen animal, que previemente se
habia tratado, de modo: que

a) con introduccidn controlieda de aire, las partes de &ra | '
sa y sebo, contenidas en el sgua residual, se hacen f£Io-
tar, se extraen y se aportan a una fabricacidm: de Jebln,
B} el agua residual, liberada de partes de grasa y de se-
B0, Se aporta a un separador grueso y las materi=ms séli-
das extraidas al sgue. residusl, se acumulan sepafadamen—
te y dado el caso-. se siguen tratando, ’ s
¢) se dosifica mdicionalmente al agua, previamente ule:%;-
lastrada, uns centidad controlada de un 4cido, preferen—
temente de unm cdustico, y el agua residual se ajusta a
un valor pH de 2,5 a 4,5, prei:erentemente 3 a‘e4,
d} por subsiguiente elavacién del valor pH a un valor-por
debaje de T, pero por lo menos a un velor de 6,3, por -
medio- de dosificacidn adicional controlada de una lqjjfag;,
preferentemente de una lejfa residual, las materias: :w- ]
civas, conbtenidas en el agua residual, se extraen por
formacién de copos y se sedimentan,,

en 1o que eventualmente, de modo simulténeo con Zha ele~
vacidn del valor pH o a continuacidn de la sedimemtecidm
el agua residual se airea, respectivamente se enbiquece

con oxigeno y, de modo comtrolamdo en su cantidad, se pro=

dosificacién adicional de aluminio y evembtualmente de
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un medio suxiliar de formacidn de copos, Se somete a una
formacién de reste de floculacidén o de copos y a su se—
dimemtecidm y el azgua clara resultante se aporta a una
reutilizacidn como agua de consume, eventualmente des—
pués de previa decloracién, asf como enlace & un grado
de dureza, respectivamente a una supresién de dureza,

¥ porque Xos lodos, resultantes en los distinmtos grados
del procedimiento, se suministran a una elaboracidm para
obtener abonos o estiércol, mezcléndose estos lodos pre-
wvismente con preferencis con aguel lodo, que se obdiene
de materias sélidas trituresdas, en forma de particulas,

extraidas del separador grueso del agues residual del i~

‘po que llega.

52,~ Procedimiento segin una de las reivindicaciemes 8
¥ 48 hasta 50, caracterizade porque el agua residual de
otro tipo es ague residual, proeedente de un mataderc,
une :ﬂé‘brica de embuitidos, respectivamente wna fébrica -
eleboradora de earne, conbteniendo sangre, contenidos de
intestinos, sebe, grasa, trozos de carne y de huesos,
ureas, asf como otros compenentes animales, que previa—
mente se trata de modo que el agua residual, liberada
por flotacién, de partes de grasa y de sebo, con cons—
tente agitacién, se tritura en forma de partfculas, por
dosificacidn asdicional de sose se ajusta a un walor pH

de eproximadamemte 8, seguidemente, por dosificacidn

yd’ioicmali de un 4cido, combteniendo iomes de metal, se
\ .
I

eva a un valor pH imferior a 7, y se lleva a formar

copos, eventualmente con adicidén de wn medio auxiliar
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\&/gze tratando, preferentemente

de formecidn de copos y porque las aguas turbias o claras
obtenidas, seguidamente se airean y mezclian con clioro y
se aporten a un desaglie previo, especialmente a un dese-
glte de juncos, eventualmente después del transcursc de um|
tiempo de reazcciidn posterior.

53.~ Procedimiento segin une de las reivindicaciones 8

& 11, caracierizado porque el agua residuall de otro tipo
es un agua residus], procedente de un criaders de enima~
les, especialmente de un eriadere de perros, con marte
contenido de urea y de huevos de larvas, que antes se
trata de modo que : ’ A
a) el agua residusl se revuelve, se tritura en forma.de
part{culas, se enriquece con aire y, por dosificaciién adil
tiva de cloro, se desinfectz en el senbido de la eaida
primada del nimere de géemenes, afindiéndose el cloro de
tal modo, proporcional a la cantidad, que con la es‘..jer_i-
lizacidn de los gérmenes patégenos también se destrwyen |
las ureas, e
B) el egua residusl, contemiendo ureas destruidas, de—
sinfectada, en caso necesario, después de transcurrido
un tiempo de reaccidn, o bien se aporta a la mezels de
homogeneizacidn. desinfectada, respechtivamente al ague
residual desinfectada, previamente deslastrada, de tipe
convencional, especialmente agnas comunales, eventualmen
te prewia decloracidn, y conjuntemente con éstes se si-

=

¢) después de tramscurrir el tiempo de reaccidém prede~

terininado, especialmente un tiempo hasta aproximadamente
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ung hora, se revuelve y con dosificzcidén adicional de un

medio meutralizador, preferentemente sulfato de alumi-

nio o cdustico residual, se ajusta a un vslor pH de apro-

ximedamente 5,8 porque despuds de tranecurrido otro tiem
po.de reaccidn predeterminado, especialmente un tiempo
heste aproximedamente media hora, el agua residual por
dosificaciédn adicional de silicate potdsico solubile o
semeJante se eleva a un valor pH més alto, preferente—
mente & un pH de 6 y se lleva a formar copos, en casos
necesario, con adicién de un medio auxiliar de formaciém
de copos y porque el ague turbia desinfectada, liberada
de urgas, o bien se aporta a un desagiie previe, respec—
tivamente a aguas turbias, obtenidas de aguas residuales
de otro tipw, preferentemente aguams residuales comumales
en ¢aso necesario, previa decloracidn y se sigue tratam—
do conmjumtamente con éstas o bien
d) el sgua turbis se libera de lodo de sedimentacién y
de flotmecidn y desagua agua clara que, o bien se deja -
escapar el e¢anal, respectivamente se conduece al agua
clsre obtenida de aguas residusles de otro tipo y. con—
Juntamente com éstaes se suministra a un uwlterior apro-
vechamiento, respectivamente tratamiento o directamente
& uns aspersidn para la preparacibn geobioldgica y ele—
vacidn del nivel de aguas subdlveas, preferentemente
e) };;:ara 1a esterilizacidn absolutemente “segure. de gbr—
enes patdégenos, especialmente homgos, esporas, huevos

de larves y semejentes, se somete a una desinfeccidn

't

posterior térmica, uwtilizdndose como desinfeccién tér-
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miea preferentemente una com recuperacidm de ¢alor, a la
que se sporta agua clara evemtualmente desde um depdsitoe
amortiguador de tal modo que, en un primer cambiador t&r-
mico, se calienta a una temperatuwra de aproximadamente
1202C y se aporta a un depésito reactor comectado detréds,
al que abandong: con una temperatura de aproximedamente
1509C y se hace pasar en comtracorriemte a través del pri
mer cambiador térmico, en que la misma, por el ague cla=-
ra, que fiuye detrdis, todavia no ecelentada, se enfriam a
una temperatura de eproximadamente 30¢C, en 1o que el

agna eclara térmicemente desinfectada posteriormente, o -
bien se entrega & un canal, respectivamente a un de sa@ie
Previcy O & wne rewtilizacién como agua de consumo, 0-8
una aspersidn para la preparacidn geobioldca ¢ 2 wna. ins-
talacidén de preparazcidn de agua petable, efeclméndos_é el
intercembio térmico en el depdeito reactor preferentemen~

te mediante un aceite portador de ealor, que en dependen-

cia de la tempersiura de salide del ague clara ealemtam .

del reactor, se reecalienta an una instalazcidn recalenta-—
dora a une temperatura de 2002C hasta 4002¢,

£) porque el agus clara, obtenide segim &) se declors -
¥ eventualmente se le dosifica adicionalmente fosfato
para el enlace de dureza o se le suprime le dureza,

&) porque 8l agua residual, en el czmso de lestrado @é

méxima gravedad, se le aflade clore, sulfate de aluminio,

oién de copos, preferentemente en uma proporcién de peso

de 50z 500z 40z 1, referido a un m3 de agne residual,
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C>x/g;n adicién de un medio auxiliar de formacidn de copos,

mientras que el lodo extraido por formacidén de copos, con
Juntamente con lodo de sedimentacidn y de flotacidm se
puministra a una formacidn de estiérecol, a una ulterior
whiilizacidén como abono, & una produccidém de lodo seco o
seme jante.

54 «— Procedimiente segin Ia reivindiecaciém 8, caracteri-
zado pordque el agua residual de otro tipe es un agna re-~
sidual resultante en la obtencidn de petrdleo de resinas|.
petroiiferas, comteniendo petrdleo y alquitrdn, asf como
arena, que previamente se habfa tratado de modo que

@) el agus residual se expone @ una corriente de torbe-
llino, especialmente & una corriente de torbelline, que
se forme, tanto radial, como perpendicularmente & elig,
con: preferencia pasante una dentro de otra, |

B) en el ecentro de la corriemte de torbellimo, eventual~
mente en direccién comtreria, o en la entrada de agua
residual, eventualmente contrariamente a la direccidm

de entrade, en caso mecesario se introduce un rugtor de
emulsidn qufmico y se mezcla con el agua residusl,
introducidndose en el agua residusl, asire, de modo que
flote el petrdleo, formando en la superficie del agua,
una cepa y se extrae, mientras que

¢) Jos componentes de alquitrdn y arena, del ague resi-
dual, igualmemte que las partes de emulsibn separadas

por formaocién de copos, no oleosas, en caso necesario,

8¢ sedimentan, se separan y se conducen a una ulberior

elaboracién, especialmente a una produccidn de lodo se-
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Q;ﬂg.— Procedimiento seglin unae e verias de las reivindi-~

Co i

d) el agua res.idual,@ liberada de petrdleo, alquitrén,
arena y do otras impurezas, se conduce a un eanal 0 & un
desaglie previe, sSe aspersiona paras la preparscién geob:ii_g
1égica © se vuelve a ubtilizar como agua Util, respecti-
vagente de consumo, eventualmente con adicién de agua
potable, o fresca.

55.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 54, caracte~
rizada porque el agua residuval, antes o simultdneemente
con su preparacién, se enfria a una temperatura inferior
a 4 309C, wventajosamente por debajo de ¥ 252C,

56 .~Procedimiento segin las reivindicaciones 54 y 55,
caracterizado porque se extrae del agua residual, pq't;.rdr-'
leo, slquitrdn, arena y otras impurezas en un praceldj;
miento de paso y las Impurezas extraidas 2] agua re_gi:ji.d_uai.
se extraen de modo discontinuoc, con preferencia con;bi—
nuemente .

57 .~ Procedimiento segin las reivindicaciones 54 a.55.,,‘
caracterizado porque el petrdlex flotado se extrae ;:Griw
tinuamente & través de varias salidas, preferentemente
dispuestas en plianos diferentes.

58 .~ Procedimiento segin la reivindicacién 57, earacte~ |
rizado porque las salidas de petrdleo, situadas en pla~
nos diferentes se prewén siguiends el curso de una es-

piral virtual.

caciones precedentes, caracterizado porque las aguas

turbias o claras obtenidas se suministran a través de
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un cuerpo de gpteo & una preparacidn bioldgicea,

60.~ Procedimiento segihn la reivindicacidn 59, caracte—
rizade porque el agua aportada al cuerpe de goteo, es um
agus turbia o clara, obtenida de aguas residvuales comu—
nales, desinfectadas quimica y/fo térmicamente, neutrali-
zads y/o desintoxicada.

61l.~ Procedimiento para le preparacién, desinfeccidn,
neukralizacidn yfo desintoxicacidn de aguas residuales
altamente seolicitadas.

Segin se deseribe y reivindiica en la presente patente de

invencién.

- Se detdlla e ilustra con los dibujos que se acompafian,

Y ouya memoria descriptiva consta de 114 Hejas de texto,

foliadas y eseritas & mdquina por una soladade sus cavasd

S L7 R 1977
CARLOS RO
P. P,

Fdu.: Carlon Pérez
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