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la presente invencidén se refiere en general
a la deteccidn de microorganismos y, de un modo mds espec{fico,
a una méguina pars analizar automdticamente muestras que se han
introducido en tarjetas que contienen medios, para determinar
la presencia de microorganismos especificos en la tarjeta o pa-
ra determinar los efectos de antibibticos conocidos sobre dichos

microorganismos.

La deteccidn e identificacidn de microorga-
nismos es un aspecto importante de la ciencia médica que se ha
caracterizado hasta el momento presente por emplear procedimien
tos dificultosos y largos que exigen personal muy especializa-
do. Por ejemplo, el procedimiento tradicional para detectar
¢ identificar un microorganismo exige recoger una muestra so-
bre una esponja de hilas y después limpiar la esponja de hilas
sobre unz superficie nutritiva. Después de incubar el meé¢io de
cultivo por espacio de 24 horas por lo menos, sSe examina para
hallar colonias puras de microorganismos, pero normalmente la
incubacién inicial produce solamente una gran diomasa. N¢ se
puede realizar una evaluacidn significativa a menos que se ais-
len colonias puras, lo cual exige dilucién y otra incubacién.
Ademés, suele ser necesario verificar una identificacién efectuan
do pruebas bioquimicas sobre colonias aisladas. El tiempo entre
la toma de muestras y la identificacidén suele ser normalmente

del drden de dos a tres dfas.

Cuando se prescribe medicinas y antibidticos,
es necesario frecuentemente conocer la identidad del microorga-
nismos que produce la enfermedad. Por lo tanto, las colonias
aisladas se someten a diversos antibidéticos para determinar la
subcesptibilidad de los microorganismos aislados a los anti-

bidticos. Los procedimientos actuales no proporcionan una iden

tificacién para varios dfas y normalmente el. tiempo empleado

en hacer la identificacién coincide con el periodo mds critico
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- te muestras con el fin de detectar microorganismos, sin que el -

de la enfermedad.

Uno de los objetos principales del presente

invento es proporcionar una mdquina para analizar automdticamen-

andlisis exija méds de aproximadamente 13 horas, y para determi-
nar ademds la subsepstibilidad de los microorganismos a diver-
sos antibidticos. Otro objeto es proporcionar una mfquina del
tipo indicado gque puede analizar un:gran volimen de muestras en
ndmero superior a 100 por dfa. Otro objeto del invento es pro-
porcionar una mdquina del tipo indicado que no exija el aisla-
miento de colonias puras de microorganismos para hacer un and-
lisis. Otro objeto del invento es proporcionar una mdquina del
tipo indicado que, para su funcionamiento satisfactorio, no exi-
ge personal altamente especializado adiestrado en microbioloyfa
como en los procedimiéntos tradicionales. Otro objeto mds del
invento es proporcionar uns unidad de coﬁtencién capaz de conte-
ner muchas tarjetas con muestras y mientras se incuban las tar-
jetas y que tiene ademds capacidad de colocacién con fndice que
permite colocar las tarjetas en posicién de lectura a interva-
los periédicos. Otro ohkto es proporcionar una unidad lectora qu
puede extraer tarjetas individualmente de un conjunto de tarje-
tas y "leer" las tarjetas cuando se han extrafdo. Estos y otros
objetos y ventajas resulterdn evidentes mds adelante.

El presente invento se incorpora en una mdqui
na que comprende un elemento mévil para extraer tarjetas de un sg
porte, medios fotoemisores para proyectar luz e través de las
cavidades de las tarjetas, y medios fotodeteotores para determi-
nar la intensidad de la luz que pasa a través de las cavidades.
El invento comprende también la combinacién de un soporte para
sostener una pluralidad de tarjetas, medios extractores para re-

Q

tirar las tarjetas individualmente del soporte, y medios lectores
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para verificar las cavidades de observacidén de las tarjetas
segin se retiran y verificar cualquier cambio en las caracteris-
ticas fototransmisoras. Ademds, el invento se incorpora en un
soporte o receptdculo que comprende una columna, un carrusel mon
tado sobre la columna, y medios en el carrusel para sostener tar
Jetas en filas paralelas al eje de rotacién. En los dibujos ad-
Juntos que forman parte de la memoria descriptiva y en los cua=-
les los nimeros y letras iguales se refieren a partes semejantes

donde aparecen representadas:

La Fig. 1 es una vista en perspectiva de un
analizador microbiano automatizado del presente invento con una
bandeja quitada de la unidad de soporte o receptdiculo y una tar-
jeta extrafda de la bandeja.

La Pig. 2 es una vista en planta de une %ar-
jeta de identificacidén en la cual se introducen muestras diluf-
des para determinar, por exdmen mediante el analizador si exis-

ten en la muestra microorganismos especificos.

Ia Fig. 24 es unza vista en planta de la tar=-
jeta de subsepstibilidad utilizada para determinar los efectos dg
antibidticos sobre microorganismos identificados con la tarjeta
de identificacidn.

La Fig. 3 es una vista en seccidn de la tar-
jeta de identificacién tomada a lo largo de la lfnea 3-3 de la
Fig. 2.

La Fig. 4 es wna vistae en perspectiva de un
dispositivo cargador utilizado para introducir una muestra en

la tarjeta.
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ILa Pig. 5 es una vista tomada a lo largo de 1
1fnea de corte 5-5 de la Fig. 1 y representa la unidad de sopor-
te 0 receptdculo y la unidad lectora del analizador en une visg-

- ta de costado.

La Fig. 6 es una vista en alzado de la unidad
de soporte o receptdculo tomada a lo largo de la lfnea 6-6 de 1a
Fig. 5, y representa la base de su carrusel parcialmente cortada
y en seccién. ILa Fig. 7 es una vista en planta de la unided de
soporte o receptdculo, tomada 2 lo largo de la lfnea 7-7 de la
Pig. 6.

La Fig. 8 es una vista en perspectiva del ca-
rrusel que forma parte de unidad de soporte o receptdculo.

La Fig. 9 es una vista fragmentada tomadz a 1d
largo de la lfnea 9-9 de la Fig. 7 e ilustra la faldilla del ca~
rrusel, representdndose la faldilla abierta en un plano para
ilustrar todas las muescas de colocacidn y las aberturas posicio
nadoras en las mismas.

La Fig. 10 es wna vista tomada a lo largo de
la linea de corte 10-10 de la Fig. 5 e ilustra el elemento res-
trictivo para evitar la rotacién del carrusel cuando se abre la
puerta del armario.

La Fig. 11 es una vista en alzado de la unién
lectora, tomada a lo largo de la lfnea 1i-11 de 1la Fig. 5.

La Fig. 12 es una vista de costado de la cabe
za leztora de la unidad lectora.

La Fig. 13 esuna vista en planta de la cabe-

za lectora e ilustra las correderas extractora y colocadora ali-
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La Tig. 14 es una vista en seccidén de la cabe
za leztora, a lo largo de la lfnea 14-14 de la Fig. 13.

La Pig. 15 es una vista tomada a lo largo de
la 1inea de corte 15-15 de la Fig. 13 e ilustra las correderas
extractora y colocadora en alzado.

La Fig. 16 es uns vista en seccidén de la ca-
beza lectora, tomada a lo largo de la lfnea 16-16 de la Fig. 14.

La Fig. 17 es una vista en seccién de la cabe
za lectora, tomada & lo largo de la 1lfnea 17-17 de la Fig. 4.

Ia Fig. 18 es una vista tomada a lo largq de
la 1fnea de corte 18~18 de la Fig. 12 y representz el ladsc infe-
rior de la placa dieléctrica superior de la cabeza lectora; y

La Fig. 19 es una vista en planta de la ~ade-
za lectora que ilusira una tarjeta extrafda por las correderas
extractora y colocadora de la cabeza con el £in de tomar lectura
de la tarjeta.

Refiriéndonos ahora a los dibujos, una méqui-
na conocida como analizador microbiano automatizado A (Fig. 1) se
utiliza para examinar una pluralidad de tarjetas C en las cuales
se han introducido muestras que se sospecha contienen microorga~
nismos patdgenos. Las tarjetas C contienen un medioc selectivo
de secado que se reidrats mediante una muestra de espéecimen di-

luido. Si el espécimen contiene un microorganismo el cuzal es

especifico un medio dentro de la tarjeta C, las_caracteristicas

épticas del medio reidratado cambian cuando el microorganismo
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metaboliza dentro del medio. Una mdquina A detecta el cambio en
las caracterfsticas épticas y, por lo tanto, indica la presencia

de microorganismos especfficos.

La méquina A comprende un armario D que aloja
une unidad de soporte de tarjetas H asi como una unidad lectora
de tarjeta R (Fig. 5). El soporte H comprende cuatro bandejas
T que se pueden separar del mismo, y cada bandeja contiene la
multitud de tarjetas C en secuencia. La unidad de soporte H incy
ba ademds las tarjetas C mientras estdn almacenadas en la misma,
¥ se gradua a intervalos peridédicos para poner las tarjetas T su
cesivamente en posicién de lectura opuesta a le unidad lectora
de tarjetas R. ILa unidad lectora de tarjetas R retiran las tar~
Jjetas C individualmente de las bandejas T del conjunto de sopor-
te H y verifica las marcas de didentificacién de las tarjetas C
segin se retiran. Repone ademds las tarjetas C y al hacerlo
as{ proyecta luz a través de los diversos médios de dultivs rei-
dratados en el interior de las tarjetas C para detectar cambios
en las caracterf{sticas dpticas de los medios reidratados. Di-
chos cambios indican actividad metabélica y, por lo tanto, mi-
croorganismos en los medios. Cada tarjeta C se lee cada vez que
la unidad de soporte H pone la bandeja T de dicha tarjeta ¢ en
la posicidén de lectura. Las lecturas derivadas de la unidad lec
tora de tarjetas R se introducen en un ordenador K que las orga-
niza y registra para proporcionar un andlisis completo de cada
tarjeta C. El ordenador K controlz también el funcionamiento
de la unidad lectora R y la graduacién de la unidad de soporte
H. El analizador A maneja dos tipos generales de tarjetas C, ung
de las cuales es wna tarjeta de identificacién C; (Fig. 2) y la
otra una tarjeta de subsepstibilidad antibidtica Cg (Fig. 24).
ILa tarjeta de identificacién Cy se utiliza para idemtificar mi-
coorganismos en la muestra que se introduce en la misma, mien-
tras que ls tarjeta de subsepstibilidad Cs se utiliza para ave-

riguar el efecto de los antibidticos sobre microorganismos iden-
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tificados con la tarjeta Ci. Ambas tarjetas Ci y Cs tienen

configuraciones periféricas idénticas, y por lo tanto, en su ma-

yor parte se describirdn simplemente como tarjeta C.

El componente principal de la tarjeta C es ung

rlaca de pldstico transparente 2 (Pig. 2 y 3) que tiene una con-
figuracién rectangular. ILa placa 2 tiene preferiblemente 91,18
mm de largo, 56,89 mm de ancho y 3,17 mm de espesor. 4 lo lar-
go de su margen frontal, la placa 2 tiene dos muescas posicio~-
nadoras abiertas hacia arriba 4 (Fig. 2), mientras que a lo lar-
go de cada uno de sus mdrgenes laterales est4 provista de una
ranura de agarre 6. La ranura 6 se sitda muy préximas el mar-
gen frontal en el cual estdn formadas las muescas 4. A lo largo
de uno de los mdrgenes laterales, la placa 2 estd provista de
una entella 8 que da una configuracién escalonada a la placa 2
en dicho margen latefal. El otro margen lateral tiene una mues-
ca de retencién poco profunda 9 abierta en el mismo, asf como
un par de orificios de llenado 10 que tienen séptos elastémeros
12 ajustados en los mismos. Cada orificio 10 conducé, a su veg,
a uwna cdmara receptora separada 14 y en la entrada a la cdmara
el orificio 10 es de didmetro reducido para formar un cuello.

El septo 12 del orificio 10 tiene su extremo forzado ligeramente
mds alld del cuello para evitar que el septo 12 se desaloje al
retirarse la aguja del mismo. ILas cdmaras 14 desembocan en lz
superficie superior de las dos superficies principales de la
placa 2.

La placa 2 estd provista ademds de una plura-
lidad de cavidades de observacidn 16 que son aberturas circula-
res que atraviesan completamente la placa 12. Cada cavidad 16
tiene un didmetro mayor en la superficie superior de la placa
2 que en la superficie inferior y entre medias tiene una forma

frustrocdénica (Fig. 3). Ias cavidades 16 se disponen en cuatro

-9




10

15

20

25

30

filas y las filas se dirigen transversalmente, o sea, paralelas
a los mdrgenes frontal y trasero. Cada cavidad 16 tiene un par
de canales de rebose 18 (Fig. 2) que salen en radio de la misma
hacia el margen frontal, y estos canales atraviesan comgetamente

1la placa 2.

Las cavidades 16 de las primeras fres filas
se conectan a la primera cdmara receptora 14 por un canal de
filtro 20 que es un canal estrecho y poco profundo que desembo-
ca en la superficie superior de la placz 2. La ramificacién que
se dirige hasta cada cavidad 16 se escalona ligeramenite antes
de la cavidad 16 de modo que su menor produndidad esté a la en~

trada de la cavidad.

La profundidad en este punto puede ser de

0,254 mm, mientras que la anchura es de 0,508 mm. La profundi-
dad por delante del escaldén puede ser de 0,508 mm. E1 canal 20
se ramifica a una ligera distancia méds alld de la primera céma-
ra-receptora 14 y después se ramifica de nuevo de modo que una
remificacién por separado conduzea a cada cavidad 16. Las ra=-
mificaciones aislan las cavidades 16 de las primeras tres filas
entre sf, mientras que los escalones evitan la accién de mecha
y emigracién de sustancias de las cavidades 16. Las cavidades
16 de la Wltima fila se conecitan 2 la segunda cdmara receptora
14 a través de oftro canal de llenado 22, el cuzal se abre igual-
mente en la superficie superior de la placa 2 y se dispone para
aislar las diversas cavidades 16 de dicha fila entre si.

Junto a la entalla 8, la placa 2 estd provis-
ta en su lado inferior de un segmento de identificacién 24 (Fig.
2) que es una identacién muy poco profunda que semeja al n¢ 8
en forma de bloque. Asf, el segmento 24 consiste en una barrs su

perior intermedia y una barra inferior paralela, as{ como cuatro

barras laterales que unen los extremos de las barras superior, in
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10.

termedia e inferior. El segmento 24 estd punteado de modo que
une marca de tinta depositada sobre el mismo en cualquiera de sus)
barras se distribuye y adhiere de una manera uniforme. El seg-
mento 24 proporciona un contorno em el cual se puedé marcar un
nimero. A la placa 2 se aplica uno o més segmentos de eddigo

26 que son marcas opacas que Se alfnean con las barras superior,
intermédia paralelas del segmento 24 o las barras superior o
inferior laterales. Los segmentos de codificacién se utilizan
para identificar el tipo de prueba al que se destina la tarje-
ta particular C. Cuando se trata de tarjeta de idententificmeién
Ci, un segmento de codificacidén 26 en un lugar pueden indicar que
la ftarjeta particular Ci es para realizar un anédlisis con mues-
tras de orinz mentras que el segmento de codificacién 26 en otro
lugar puede indiear que ;a tarjeta ci es para una muestra de gar-
ganta. Nés alld de los segmentos de codificacién 26 hay urna se-
rie de segmentos de idenfifieacidn de los pacientes 28 que =e dis
ponen en una fila paralela gl canto lateral de la tarjeta. Cada

segmento 28 semeja el numero 8 de bloques y es idéntico al segmen
to 24. -

La mayorfa de las cavidades de observacién 16
y en algunos casos todas-las cavidades, contienen un medio &e
cultivo deshidratado, y estos medios son selectivos en el sentido
de. que, cuando se rehidratan, cambian las caracterfsticas épti-
cas de las cavidades 16, pero solamente cuando contienen los mi-
croorganismos particulares a los que son especificos. Por ejem-
plo, una cavidad 16 puede contener un medio de cultivo gque sea
especifico a pseudomonas aeruginosa mientras que otra cavidad
16 puede contener medio de cultivo que es especifico a staphylo-
coccus aureus. El cambio en caracterIsticas dpticas suele ser
el resultado de un2 mayor turbidez a un cambio de color. Algunas
de las cavidades 16 puesen quedar vacfas o pueden contener un

medio universal para fines de control Cada 4rea superficial prin
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" ralelas 38 interpuestas entre la base 32 y el tubo corto 34. Ia

11.

cipal de la placa 2 se cubre con una cinta transparente 30 (Fig.
3) que es lo suficientemente ancha y larga para abarcar comple-
tamente y cerrar los exiremos de las cavidades de observacién

16 y los extremos de los canales de rebose 18. Ia cinta 30 so-
bre el drea superficial superior se extiende ademds sobre las
cdmaras receptoras 14 y los canales de carga 20 y 22 cerrdndolos.
Por lo tanto, las cintas 30, junto con los septos 12, aislan

las cdmaras receptoras 14, las cavidades de observacién 16, los
canaels de rebose 18, y los canales de llenado 20 y 22 de la
atomésfera circundante y evitan la entrzda de contaminantes en
las cavidades 16. Ias cintas 30 son ligeramente permeables, en
el sentido de que admiten sire en las cavidades 15, pero la per-
meabilidad es de tal naturaleza que ni el agua ni los microorga-
nismos pueden escapar de las cavidades 16. Ademds, las cintas 30
admiten afre tan lentamente que permiten poner el interior de las
cavidades 16 a un vacio de por lo menos 0,966 Kg/bmz ¥y mantcharse
en dicho estado al:menos por espacio de tres minutos.‘ La cinta
FEP 5430 fabricada por la 3M Company es idénea para las cintes
30. '

Le tarjeta C se carga con espécimen dilwido en
un dispositivo de carga L (Fig. 4) que comprende una base plana
32, tubos corto y largo 34 y 36 que se dirigen hacia arriba des-
de la base 32 paralelos entre sf, y un par de almas de gufac pa-

separa entre las almas 38 es ligeramente mayor que el espesor de
la tarjeta C, por lo que la tarjeta C se puede adaptar entre las
mismas. ILos tubos 34 y 36 tienen agujas huecas 40 y 42 que sa=-
len radialmente desde sus extremos inferiores y penetran en el

espacio comprendido entre las almas 36. La separacién entre las
agujas 40 y 42 es igual a-la separacidén entre los orificios 10 en
la placa 2, mientras que la distancia entre la aguja inferior 42
¥ la base 32 es igual a la distancia entre el canto del extremo

trasero de la tarjeta C y el orificio de llenado %rasero 10. Por



10

15

20

25

12.

lo tento, cuando la tarjeta C se introduce entre las almas 36.coq
su canto ftrasero descansando sobre la base 32 y sus orificios de
llenado 10 presentado hacia los tubos 34 y 36, las agujas 40 y
42 se alineardn con los septos 12.

Para acopler la tarjeta C con el dispositivo
cargador L, la tarjeta C se hace avanzar hacia el tubo 34 hasta
que las agujas 40 y 42 se proyectan a través de los septos 12.

De este modo se establecen commicacién entre el interior de los
tubos 34 y 36 y el interior de la tarjeta C. El extremo supe-
rior de cada tubo 34 y 36 estd abierto y se adapta con una chi-
menea separable 44 que contiene un trozo de algodén 46 que sirve
como filtro. ILa muestra se diluye en siucién salina a 0,5%
(FAC1) y la dilucién asf formada se coloca en el tubo corto 34.
Un voldmen conocido de solucién salina se coloca en el tubo lar-
go 35 y después se extrde una cantidad conocida de dilucidn-~del
tubo corto 34 por medic de una pipeta y se suelta en el tubo lar-
go 36, efectuando de este modo, otra dilucién. Después de las
chimeneas 44 se adpatan sobre los tubos 34 y 36 y el dispositivo
cargador L y la tarjefa C se colocan en una cémara de vacfv don-
de se reduce la presién 2 aproximadamente 0,966 Kg/cmz. Esvo ha
ce que el afre del interior de las cavidades 16, los canales de
rebose 18, los canales de llenado 20 y 22, y las cdmaras recepto=
ras 14 salgan de la tarjeta C a través de las agujas 40 y 42 y
burbtujee a través de la dilucidén de los tubos 34 y 36. El vacio
se mantiene por espacio de tres minutos y después se elimine per
mitiendo que exista de nuevo presidn atmosférica normal en le
superficie superior de esta dilucién. De este modo se fuerza la
dilucidn a2 través de las agujas 40 y 42 al interior de las cd-
maras receptoras 14 de la tarjeta C. La dilucién continua a tra
vés de los canales de llenado 20 y 22 hasta las cavidades 16 don
de se mezcla con el medio de cultivo selectivo contenido en las

cavidades 16 reidratandolo. Cualquier afre oclufdo emigrza a los

canales de rebose 18 que estdn dirigidos hacia’arriba cuando se
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13.

carga la tarjeta.

Las tarjetas de subceptibilidad c, (Fig. 24)

“gson muy similares a las tarjeta de identificacidn 01 excepto por

el hecho de que tienen menor cavidades 16 y los canales de lle-

nado 20 se disponen de un modo algo diferente. Ademds, todos

los canales de llenado 20 conducen a una sola cédmara receptora

14 y a los septos 12 por lo que las tarjetas Cs Se llenan con

un dispositivo cargador que tiene solamente un tubo 34 y una
aguja 40. A pesar de que la tarjeta Cs tiene menos cavidades

16 que las tarjetas Ci’ las cavidades 16 que existen ocupan lu~-
gares que son exactamente iguales que las cavidades 16 de la
tarjeta Ci. En otras palabras, si la tarjeta de subseptibilidad
CS se coloca sobre la tarjeta de identificacién Gi, las cavidades
16 quedardn en coincidencia en ambas. As{ mismo, los medios se-
lectivos en las cavidades 16 de las tarjetas de subseptivilidad
C, contienen antibidticos, Como es légico, los segmentos de co-
dificacién 26 se disponen de un modo diferente para indicar no
solo gue la-tarjeta Cs es para pruebas de sensibilidad antibis-~
ticos, sino también para indicar el tipo de microorgsnismos a
los cuales estd destipada la prueba de subseptibilidad. ILe Sar—
jeta de subseptibilidad Cs se describe con mds detalle en La s0
licitud de patente EE.UU. n? de serie 528.840 de Sandra F. Gibson

and Norman L. Fadler, presentada el 2 de Diciembre de 1.974.

Los medios de cultive selectivo apropiados
pare utilizarse en las tarjetas C se describen en la solieitud
de patente EE.UU n¢ de serie 461.249 de C. Aldrigde, dJr, et al,
presentade al 16 de Abril de 1.974, as{ como otrss solicitudes
presentadas simultdneamente con la misma y cedidas a McDonell Dou
glas, Corporation. Los mismos medios de cultivo cuando se mez-
clan con diversos antibidticos, son idéneos para utilizarse en ls
tarjeta de subseptibilidad Cs'
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14.

El armario D comprende una placa de base metd
lica rfgida 50 (Fig. 5) y une caja reptilfnea 52 que se adapte
sobre la placa de base 50. Una pared extrema de la caja 52 estd
provisté de una abertura de puerta sobre la cual se.adapta una
puerta con bisagras 54. Cuando se abre, la puerta 54 ofrece accg
s0 al interior de la caja 52. La puesta 54 estd retenida en su
posicién cerrada por un cierre de solenoide 56 que, al activarse,
engancha un fiador 58 sobre la puerta 54. La misma pared extre-
ma tiene una luz de "lectura" 60 (Fig. 1) que se ilumina cuando
el cierre de solenoide 58 estd activado y la puerta 54 bloqueada.

Ta unidad de soporte de tarjeta H (Fig. 5-9)
se sitva dentro del armario D inmediatamente mds alld de la puer
ta 54 y por delante del conjunto lector de tarjeta R. Es écceqi
ble cuando se abre la puerta 54 (Fig. 1). Ia unidad de soporte
H comprende una columna 66 (Fig. 5 y 6) que se syptan con seguri
ded a2 la pisca de base 50 del armario D. La columna 66 tiene un
interior hueco que forma una cavided central abierta hacia arri-
ba 68 la cual tiene un elemento calentador 70 de variedad de
resistencia eléetrica, en su interior. Por debajo del elemento
70, la columa 66 sostiene un ventilador 72 que dirige una co-
rriente hacia arriba a través de la cavidad 68 y a través del
elemento calentador 70. En su extremo superior, el pedestal 60
y 66 se adapte al anillo de rodadura interior de un cojinete T4
que tiene un eje de rotacién vertical centrado con respecto a la
cavidad 68. EL cojinete 74 puede soportar empuje asi como carga
radial.

Ademds de la columna 66, el soporte de tarjetas
H comprende un carrusel 76 (Fig. 5 y 6) que gira sobre la colum-
na 66. EL carrusel 66 comprende una base 78 en la cual se aloja
el anillo de rodadura exterior del cojinete 74 para que el ca-

rrusel 76 pueda girar libremente. La base 7&.jiene unz faldilla
dirigida hacia abajo 80 que rodea 2l extremo superior de la co-
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lumna 66. La superficie exterior de la faldilla 80 es perfecta-

mente eilindrica y concéntrica a los ejes del cojinete 74.

La base 78 del carrusel 76 se sitda por de-
bajo de una caperuza 82 (Fig. 8) y ambos se conectan por un pa=-
belldn 84 que tiene una seccidn transversal cuadrada. El inte-
rior hueco del pabelldn 84 se pone en linea y se comumnica con
la cavidad central 68 de la columna 66, por lo que la corriente
de afre dirigides arriba generada por el ventilador sale a través
de ranuras horizontales 86 en las cuztro paredes del pabellén
84. Cada pared del pabellén 84 tiene una pluralidad de ranuras
86 dispuestas unas después de otras en la direccién vertical a
intervalos eguidistantes. La caperuza 82 cierra el extremo su-

perior del pabellén 84.

Tanto la base 78 como la caperuza 82 del ca-
rrusel 76 tienen cuatro brazos de retencién 88 separados a ine-:
tervalos de 902, situandose los brazos 88 sobre la caperuza 82

directamente por encima de los brazos 83 de la base 78.

Ademds, los brazos 88 se orientan de forma que
se proyectan hacia fuera desde las cuatro paredes del pabelidn
84, o sea, se orientan perpendiculares a las paredes del pabellén
84. De este modo, la corriente de afre caliente, segin se des-
carga a través de las ranuras 86 del pabelldn 84 pasa entre los
cuatro pared de brazos de retencidén 88 del carrusel 76. Cada
brazo 88 tiene un canal de retencién 90 que abarca toda su longi
tud, desembocando hacia abajo los canales 90 de los brazos supe-
riores 88 y desembocando hacia arriba los canales 90 de los bra-
zos inferiores 98. Cada brazo de reftencién 88 en la base de su

 canal 90 estd provisto de un retén de rodillo accionado por re-

sorte 92, cuyo rodillo penetra una ligera distancia en el inte-
rior del canal 90. Ademds, los brazos superiores de retencién

88 tienen en sus extremos pasadores posidonadores dirigidos hacia
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- fuera 94 provistos de extremos cénicos. Cada brazo superior 88

estd provisto ademfs de un botdén de identificacidén 96 que se si-
tia sobre la cara del extremo del brazo 88. Estos botones estdn
indicados por las letras A, B, C y D para distinguir entre s{
los cuatro pares de aparatos 88.

Iag bandejas T se adaptan entre los pares de
retencién 88 (Fig. 6) y quedan retenidos en su sitio por los re~
tenes 72. Tienen la designacién de la letra de los pares de bra
zos de retencidn 88 entre los cuales se colocan. Como los pares
de brazos de retencién 88 estdn colocados a intervalos de 909,
una bandeja T se situard en la posicidén de lectura opuesta a la
unidad lectora R cuando otra bandeja T se presenta en una posi-
cién de carga opuesta a la puerta 54 del armario D (Fig. 5). las
dos bandejas restantes T, como es légico quedardn presentadas la

teralmente haciz las paredes laterales del armario D.-

El carrusel 76 gira por medio de una transmi-
sién de polea 98 (Fig. 5) que se monta sobre lz columa 66. La
rotacidn es de naturaleza progresiva, y cada incremento es de .
90¢. De este modo los pares sucesivos de brazos de retencién 68,
Y las bandejas T situadas entre los mismos, se ponen en la oosi-
cién de lectura opuesta a la unidad lectora R. ILa transmisién de
polea 98 comprende un motor de funcionamiento gradual de corrien
te contfnua 100 que se monta en caja de engranajes 102 lz cuzl,
a su vez, pivota alrededor de un pivote central vertical 104 si~
tuado en posicidn fija en el costado de la columna 66. ILa caja
de engranajes 102 hace girar un eje conductor 106 que sale de
la misma hacia arriba y este eje en su extremo superior estd pro
visto de una rueda de transmisién de caucho 108 que se sitda
opuesta ala su'erficie cilindrica sobre la faldilla 80 del carru
sel 76. La rueda de transmisién 108 est4 obligada contra la

faldilla 80 por accidén de un muelle 110 que se encuentra situa-

do entre la caja de engranajes 102 y la colummad 66. Por lo tan-
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to, cuando se activa el motor 100 hace girar al eje de transmi-
sidn 106 y la rueda motriz 108, y dicha rueda motrfz 108 hace

girar al carrusel 76. Lz conexidén entre la rueda motr{z 108 y
la faldilla 80 del carrusel 76 es de naturaleza puramente fric-

cional.

El motor 100 de la transmisidn por poléa 98
se conirola por medio de un interruptor déptico 112 (Fig. 5 y 6)
situado en el lado opuesto de la columna 66. E1l interruptor 112
se conectza al ordenador K y detecta las muescas 114 situadas en
la faldilla cilindrica 60 por debajo de los brazos 88, ILas mues-
cas 114 estdn situadas a intervalos de 902 alrededor de la fal=-
dilla 80. E1 interfuptor éptico 112 comprende un diodo foto=-
emisor 116 (Fig. 5) y un fototransistor 118. El diodo fotoemi=-
gor 116 se sitda opuesto a la superficie exterior de la faldilla
¥y se dirige hacia el interior, mientras gue el fototransistor
518 se gitda dentro de la faldilla 80 y se dirige hacia fuera, alj
neandose con el diodo 116. Ademds el diodo 116 y el transistor
118 se sitdan de modo que la luz emitida por el primero sea in-
terrumpida por la faldilla, excepto cuando una muesca 114 de la
faldilla 80 auede entre el diodo 116 y el transistor 118. Ia
circuiterfa es de tal naturaleza que el motor 100 funciona en tan
to que la lug emitida por el diodo 116 quede interrumpida por la
faldilla 80, pero una vez que el transistor 118 se ilumina por el
diodo 116, el motor 100 deja de funcionar y el carrusel 76 se¢ de-
tiene. BEsta Ultima circunstancia tiene lugar cada vez que uma
de las muescas 114 se coloca entre el diodo 116 y el transistor
118. El motor 100 se activa inicialmente por el ordenador K y el
interruptor éptico 112 proporciona la sefial gue hace que el orde—-
nador K detenga el motor 100, siendo el control de tal naturaleza
que el motor 100 se activa una vez cada 15 minutos. De este modo,

el carrusel 76 se gradua 902 cada 15 minutos.
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El interruptor déptico 112 se sitda entre dos
interruptores épticos de posicidn 120 y 122 (Fig. 6), cada uno
de los cuales estd compuesto por un diodo fotoemisor situado
fuera de la faldilla 80 y un fototransmisor alineado situado den
tro de la faldilla 80. Estos interruptores 120 y 122 se conec-
tan también con el ordenador K y activan al ordenador K para de-
terminar la posicién de rotacién dirigiendo luz a través de las
aberturas 124 en la faldilla 80, situandose estas aberturas ad-
yacentes a las muescas 114 en diversas disposiciones (Fig. 9).
Por ejemplo, cuando el carrusel 76 se encuentra en reposo con
los brazos 88A (aguellos brazos indicados por el botén de identi
ficacién 96 que llevan la letra A) situados opuestos a la uni-
dad lectora R, existird ﬁna abertura 124 en ambos interruptores
Spticos 120 y 122 y los fototransistores de ambos entrardn en
conduccidén. Ia circunstancia en la cual conducen ambos foto-
transistores indica que los brazos 884 estédn en la posicién de
lectura. No obstante, en la muesca 114B de los brazos 88B sola-
mente existe una abertura 124 que se encuentra a la izquierda
de la muesca 114B, por lo tanto, solamente conducird el intarrup
tor 120 indicando que los brazos 88B estdn en la posicién de lec
tura, La muesca 114C de los brazos 88C tiene iguzlmente tan
solo una abertura 124, pero se sitda a la derecha de la muesca
114C, por lo que solamente conduce al interruptor 122 cuando
los brazos B88C estdn situados en la posicién de lectura. PFi-
nalmente, la muesca 114D de los brazos 88C no tiene abertura 94
préximas, por lo que ninguno de los interruptores 120 ni 122 con
ducirdn cuendo los brazos 88D estdn opuestos a la unidad lectora
R.

El carrusel 76 puede girar libremente cuando
la puerta 54 del armario D estd cerrada pero cuando la puerta
54 estd4 abierta, suelta un elemento de retén bifurcado 126 (Fig.

5 ¥y 10) que se articula en la pared delantera de la caja 52, por
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lo que se pivota alrededor de un eje horizontal. El elemento
126 tiene una orejeta 127 con la que se pone en contacto la puer
ta 54 cuando la puerta 54 se cierra, y cuando se acopla de este
modo el elemento 126 se mantiene hacia arriba., No obstante,
cuando se abre la puerta 54, el elemento 126 bascula haciz abajo
y sus puntas pasan por cada lado de dicho brazo superior de re-
tencidn 88 que estd presentado hacia la puerta 54. De este modo
se evita la rotacién del carrusel 76, FEl elemento de retenciédn
326 tiene también un brazo 127 que se mueve con el elemento y la
posicién del brazo 127a se detecta por medio de un interruptor
éptico 127b en la pared delantera del armario D. El interruptor
127b se conecta con el ordemador XK, de modo que el ordenador

no active la transmisién de polea 98 del carrusel 76 cuando el
elemento 126 estd bajo y la puerta 54 abierta. El cierre por
golenéide 58 permanece activado mentras el dispositivo lector
estd tomando lecturz de tarjetas C 50 por lo que la puerta 54 no

se puede abrir durante estos periodos.

La temperatura de la corriente de aire que
pasa a través del pabelldén 84 se verifica por medio de una son-
da termopar 128 (Fig. 9) que penetra en el pabélldn 84 a través
de la caperuza 82 del carrusel 76. ILa sonda 128 va montada en
un soporte 129 que se une a la pared delantera de la caja 52.
La sonda 128 controla el elemento calentador 70 para mantensr ung

temperatura prdcticamente constante en la corriente de afre.

Las bandejas T, segin se ha indicado anterior
mente, constituyen una parte de la unidad de soporte o receptd-
cule H, habiendo una bandeja T entre cada una de los cuatro pa-
res de brazos de retencién 88. Cada bandeja T se moldea como
una unidad enteriza de pldstico apropiado y comprende paredes
laterales 130 (Fig. 1) que conectan por medio de paredes extre-
mas 132 en wna configuracién rectangular. La Separacién entre

las paredes laterales 130 es ligeramente menor que la anchura



10

15

20

25

30

20.

de los canales 90 en los brazos de retencién 88, mientras que
la separacién entre las paredes 132 es ligeramente menor que la
separacidén entre los brazos opuestos superior e inferior 88 en
las bases de los canales 90 de los brazos. Por lo tanto, la
bandeja T que se adaptard entre un par de brazos de retencidn
88 alojéndose los extremos superior e inferior en los canales
90. Ambas paredes extremas 132 tienen aberturas 134 en las
cuales se adaptan los retenes cargados por resortes 92, con lo
que se mantiene la bandeja T en su sitio sobre el carrusel 76.
Cuando se coloca la bandeja T de este modo, su parte dorsal se
encontrard en el pabellén 84. A lo largo de las paredes late~
rales 130 la parte dorsal de la bandeja T estd cerrada por pa=-
redes dorsales 135 (Fig. 19)pero el resto del dorso estd comple-
tamente alierto por lo que el afire caliente descargado desde la

ranura 86 en el pabellén 84 pasard a través de la bandeja T.

. La parte frontal de la bandeja T estd también abierta y rodeada

por una pestafia frontal 136 que se dirige hacia arriba desde
los mdrgenes frontales de las paredes laterales y extremas 120
y 132. La parte superior de la pestafla 136 tiene un agujero
circular 138 (Fig. 1 y 6) a través del cual pasa el pasador po-
sicionador 94 del brazo superior de retencién 88. De este modo,
se sitda apropiadamente la bandeja T entre los dos brazos 38.

La parte superior de la pestafia 136 estd provista ademds de una
abertura circular de observacién 140 a través de la cual gueda
expuesto el botdn de identificacidén 96 del brazo superior de re-
tencién 88.

La separacién entre las caras interiores de
las paredes laterales 130 es ligeramente mayor que la anchura
de las tarjetas C, y en estas caras interiores las paredes 130
estdn provistas de una serie de aletas 142 (Fig. 6 y 19) que se
extienden desde la parte delantera a la trasera y forman ranuras

144 para la recepcién de tarjetas en la bandeja T. ILa separacién

entre aletas adyacentes 142 es ligeramente ma&ar que el espesor



15

20

25

30

21,

de las tarjetas individuales C, por lo que las tarjetas ¢ se in-
troducen fdcilmente en las ranuras 144 y se retiran de las mis-
mas con igual facilidad. Ia profundidad de la bandeja T es de
tal naturaleza que cuando una tarjeta C se ha introducido total-
mente hasta la pared posterior 135, la ranurz de agarre 6 en los
lados de la tarjeta C se encontrardn situadas todavia algo mds
alld de la pestafia delantera 136 (Fig. 7). Ademds, cuando la
bandeja T se instala entre los brazos 68, las aletas 142 se alf-
nean con la ranura horizontales 86 en el pabellén 84, o, en otrag
palabras, las ranuras de recepcidn de tarjetas 144 estdn despla~-
zadas de las ranuras de descarga de afre 86. DPor consiguiente,
el afre caliente descargado desde 1= ranuras 86 del pabellén 84
pasa sobre las dreas superficiales principales de cada tarjeta
C. Los canales entre tarjetas adyacentes C son menos rectricti~
vos al flujo de afre que las ranuras 86 del pabellén 84, por lo
que el volimen de flujo de afre permanece constante tanto si hay
colocadas tarjetas C como si no en la bahdeja T. Cada aleta
142, a lo largo de la pared lateral izquierds 130, tiene una cha
veta 146 (Fig. 5 y 6) dirigida a 1o largo de su lado interior.
La chaveta 146 interfiere en el canto lateral rectangular, yero
no en el canto lateral que contiene la entalla 8, por lo que

la chaveta 146 se alojard en la entalla 8 de la tarjeta C. Asf
las tarjetas C se ajustardn en las ranuras de alojamiento de
tarjetas 144 solamente con una orientacién, cuya orientacién es
aquella que las muescas posicionadoras 4 y las ranuras de agurre
6 quedan situadas mds alld de la pestafia delantera 136 y los seg
mentos de identificacién 24, 25, 28 queden situados a lo largo
del lado de la izquierda de la tarjeta ¢ (Fig. 7y 13).

Ta unidad lectora R (Fig. 5 y 8) se sitda
dentro del armario D mds alld de la unidad de soporte de tarje-
tas H y se encara a aguellos brazos 88 del carrusel 76 que estdn
en la posicién de lectura. De este modo, el carrusel 76 se debe

graduar dos veces o sea 1802, antes de que la bandeja T montada
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sobre un par de brazos 88 en la puerta 54 alcance la unidad lec-
tora R. ILas tarjetas ¢ de esta bandeja T se reciben individual-
mente por accién de la unidad lectora R que "toma lectura" de

una forma 4ptica de las cavidades de observacién 16 y los mimeros
¥y otras marcas de los segmentos 24, 26 y 28. Cada tarjeta C
se reemplaza en la bandeja T antes de que se retire y se lea

la tarjeta siguiente C.

La unidad lectora de tarjeta R comprende un
bastidor principal 160 (Fig. 5 y 11) se une firmemente a la placg
de base 50 del armario D. El bastidor 160 comprende un par de
elementos verticales 162, cuyos extremos superiores estdn unidos
por una pieza superior 164. El bastidor 160 comprende también
una pieza transversal 166 que se extiende entre los elementos
verticales 162 muy préxima a la placa de base 150. Entre la
pieza superior 164 y la pieza trnsversal 166 hay una barra de
gula vertical 168 y un husillo de transmisién vertieal 170, es-
tando el primero adyacente al primer elemento vertical 162 y el
otro adyacente al otro elemento vertical 162. En sus extremos,
el husillo de transmisién 170 tiene mufiones que giran en coji-
netes de la pieza superior 164 y la pieza transversal 166, El
husillo 170 gira por accién de un motor de movimiento gradual de
corriente continua 172 que se monta sobre la pieza transversal
166, y cuyo motor de movimiento gradual es reversible y estd con
trolado por el ordenador XK.

Tanto el husillo de transmisién 170 como la
barra de gufa 168 atraviesan una cabeza lectora 174 (Fig. 11),
conectdndose el husillo 170 de tal forma que cuando giran en una
direccidn la cabeza 174 ascenderd y cuando gira en direccién |
opuesta la cabeza 174 descenderd. De un modo méds especifico la

cabeza lectora 174 comprende un elemento o bloque de montaje

175 (Fig. 12-14) compuesto por paredes laterales paralelas 176,

paredes extremas delanteras y traseras paralelas 178 y una pared
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del extremo delantero 178 presentada hacia la unided de soporte
de tarjetas H. Una pared lateral 176 tiene un casquillo 182 uni
do a la misma y la barra de gufz 168 atraviesa el easquillo 182
(Fig. 11). La otra pared lateral 176 lleva una tuerca 184, y
el husillo vertical de transmisién 170 se coloca a rosca en

esta tuerca 184. De este modo, la rotacién del husillo 170 ha-
rd que la cabeza lectora 174 ascienda o descienda, dependiendo
de la direccién de rotacién. En su extremo delantero, el bloque
principal 175 estd provisto de un par de orejetas 186 sobre

las cuales se montan los rodillos laterales 188. Los rodilloes
188 pueden rodar libremente y la separacién entre los mismos es
tan solo ligeramente mayor que la anchura de la bandeja T en

su pestafia delantera 136 (Fig. 19). Por el contrario, los rodi-
1llos 188 se sitdan hacia adelante para pasar a lo largo de los
cantos laterales de la pestafia frontal 136 cuando sube o baja

el blogue 176, manteniendo de este modo la bandeja T orientada
apropiadamente en la posicidn de lectura. Cuando la cabeza lec
tora 174 se eleva hasta la parte superior del bastidor 16C. los
rodillos laterales 188 se encontrardn por encima de la pesinafia
136, y de este modo se libera la bandeja T por lo que el carru-
sel 76 del soporte H se puede graduar (Fig. 5). En la pared de
su extremo delantero 178 el bloque principal 175 estd proviéﬁo
de un rodillo posicionador 190 (Fig. 11 y 13) que pasa a través:
de los cantos delanteros de las tarjetas C entre las muescas.io-
siconadoras 4 y asegura que todas las tarjetas C estén en sus
posicdones totalmente introducidas. Cualquier tarjeta C que no
esté en dicha posicién se verd obligada a introducirse en la
bandeja T por accién del rodillo 190 seziin desciende la cabeza -

174.

Entre las paredes extremas delanteras y tra-

sera del bloque principal 175 hay un par de barras de deslizamien

to paralelas 192 (Fig. 13 y 16), cuyas barras son ademds parale-
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las a las ranuras de alojamiento de tarjetas 144 de aquella
bandeja T oue se encuentra en la posicidén de lectura. ILas ba-
rras 192, a su vez, sostienen una corredera extractora 194 y una
corredera colocadora 196, encontrdndose sifuada la primera en

su mayor parte a la parte trasera de la Wltima. En particular,
la corredera colocadora 192 tiene manguitos 198 ajustados en

su interior y las barras de deslizemiento 192 atraviesan los man
guitos 198 permitiendo que la corredera colocadora 196 se mueva
horizontalmente sobre el blogue principzl 175 hacia la pared

delantera 178 y en sentido contrario.

Los manguitos 198 se dirigen hacia atrds a

'través de la corredera extractora 194, por lo gue la correders

extractora 194 se mueve, de hecho, sobre los manguitos 198,
mientras que la corredera colocadora 196 se mueve sobre las ba-
rras de deslizamiento 192, Los manguitos 198 atraviesan comple-
temente la corredera extractora 194 y después se ajustan con
abrazaderas del tipo de resote 202 que sirven como tope para li-
mitar la distancia que se pueden separar las dos correderas 194
y 196. Las dos correderas 194 y 196 se separan por dos muelles
espirales del tipo de comprensién 204 que se interponen entre
las mismas (Fig. 16). -

Las correderas extractora y colocadora 194
¥y 196 son propulsadas dentro del bloque principal 175 por un hu~
£illo de transmisién horizontal 206 que se sitda entre las ba-
rras de deslizamiento 192, paralelo a las mismas, y tiene sus
dos extremos montados en cojinetes situados en las paredes ox-
tremas 178 del blogque 175. EL husillo 206 lleva una tuerca 208
en la corredera extractora 194, pero no se acopla con la corre-
dera colocadore 196. Gira por un motor de movimiento gradual de
corriente continua 210 que se monta en la pared del extremo
trasero 178 del bloque 175, Asf, cuando el motor 210 hace girar

el husillo horizontal 206, la corredera extraotora 194 se movew-
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ré a lo largo de las barras de deslizamiento 192, y la corredera
colocadora 196, al estar acoplada a la corredera extractora 194
a través de los manguitos 198 y los muelles 204, se moversd al
unisono con la corredera extractora 194, excepto cuando la corre
dera colocadora 196 se coloca contra la pared del extremo delan-
tero 178 del bloque 175 (Fig. 13=-15). Cuando esto ocurre, la
corredera colocadora 196 estd en reposo, pero la corredera
extractora 194 puede avanzar aun mds hacia la pared del extremo
delantero 178 contra le fuerza ejercida por los muelles 204.

La corredera colocadora 196 estd provista en

sus costados de brazos 212 (Fig. 15 y 17) que se proyectan ha-

cia arriba a través de ranuras en la pared superior 180 del blo-~.

que prineipal 175. Los extremos superiores de los brazos 212
se conectan por una barra posicionadora 214 (Fig. 13) que se ex-

tiende sobre la superficie superior plana de la pared superior -
180. 1Ia barra 200 14 se desliza sobre la superficie superior

plana cuando la corredera colocadora 196 se mueve con movimiento
de vaivén sobre las barras de deslizamiento 192. A lo largu de
su margen delantero, la barra posicionadora 214 estd provisva de
dos dientes 216 que proyectan hacia adelante en direccidén a la
unidad de soporte H y se alfnean con muescas posiconadoras en
las tarjetas C de la bandeja T que se encuentra en posicidén de
lectura. No obstante, aun cuando la corredera colocadora 196
esté en su posicién adelantada contra la pared del extremo Ge-
lantero 178 del bloque 175, los dientes 216 estdn ligeramente:

separados de las muescas posicionadoras 4 de las tarjetas C.

La corredera extractora 194 tiene brazos
218 (Fig. 15 y 17) que se sitdan por debajo de la barra posicio-
nadora 214 de la corredera colocadora 196 y se proyectan hacia
adelante entre los dos brazos 212 de la correderza, gituandose

la superficie superior de los brazos 218 inmediatamente por de=~
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bajo de la superficie inferior de la barra 214. Los brazos
218 se proyectan mds all4 del margen delantero de la barra po-
siconadora 214 donde estén privistos de rodillos 220 que giran
alrededor de ejes horizontales y se alinean con la pestafia de-
lantera 136 de la bandeja T. Cuando la corredera extractora
194 se encuentra en su posicién adelantada, los rodillos 220

se apoyan contra la pestefia delantera 186 (Fig. 13). Los brazos

rior, una hacia la otra, y estdn a la misma altura que los dien-
tes 216 de 1z barra posiconadora 214. El tamafio de las morda-
zas 222 es de tal magnitud que se pueden alojar flojas en las ra
nuras de agarre 6 en los costados de las tarjetas C, y su posi-~
cidén es de tal naturaleza que se alfnean verticalmente con la
ranura de agarre 6 de las tarjetas totalmente introducidas C cuan
do los rodillos 120 de la corredera 194 se aopoyan contra la pes
tafla delantera 186 de la bandeja T. Como las dés correderas

194 y 196 tienen capacidad de movimiento entre sf, igualmente

lo tienen las mordazas 122 y los dientes 216 llevados por estas
correderas. No obstante, cuando las correderas 194 y 196 se
separan, o sea cuando la corredera extractora 194 estd contra las
abrazaderas anulares 202 sobre los manguitos 198 de la correde-
ra colocadora 196, existe una separacién minima entre los dien-
tes 216 y las mordazas 222. Esta separacidén mfnima es menor que
la separacién entre las muescas posiconadoras 4 y las ranuras

de agarre 6 en las farjetas C. BEstas caracterfsticas, junto con
el hecho de que la corredera colocadora 196 tiene capacidad para
moverse con relacibén a la corredera extractora 194, permite que
las dos correderas 194 y 196, funcionando al unisono, se aco;
Plen o hagan agarre una tarpta C de la bandeja T encarada a la
unidad lectora R,; extraen dicha tarjeta C de la bandeja T;
mueven la tarjeta extralda C sobre la superficie superior del
bloque principal 175 (Fig. 19), y después vuelven a introducir
la tarjeta C de nuevo en 1la bandeja T.
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Para extraer la primera tarjeta C o tarjeta
superior de la bandeja T, la cabeza lectora 174 gueda colocada .
por el husillo de transmisién vertical 170 de modo que los dien-
tes posicionadores 216 y las ufietas de agarre 222 se sitden
ligeramente por encima de una tarpta C. FEl husillo de transmi-
sién horizontal 206 avanza ademds hasta que los rodillos 220 de
la corredera extractora 194 se apoya ligeramente contra la pes-
tafia delantera 136 de la bandeja T. Cuando se sit¥a de este mo~-
do la corredera extractora 194, las ufietas de agarre 222 se
sitdan directamente por encima de las ranuras de agarre 6 de la
tarjeta C. Cuando los rodillos 220 de la corredera extractora
194 se aproximen a la pestafia delantera 136 de la bandeja T, la
corredera colocadora 194 descansard contra la pared del extremo
delantero 178. No obstante, la corredera extractora 194 con-
tinuard avanzando hacia la corredera colocadora detenida 194.
en cuyo caso, aumenta la separacién entre los dientes 116 y las
mordazas 222 y se comprimen los muelles espirales 204. Cuando
la corredera colocadora 196 descansa contra la pared delantera
178, los dientes 116 se sitdan generalmente por encima de las
muescas 4 en la tarjeta C pero los cantos delanteros de los
cientes 216 se separan ligeramente de los cantos traséros de las

muescas 4.

Después desciende la cabeza lectora 174 lige-
ramente por giro del husillo vertical de transmisidén 170 en 12
direccidén apropiada. Esta operacién hace descender los dientes
posicionadores 216 introduciendolos en las muescas posiconado=~
ras 4 de la tarjeta C y hace descender simultdneamente a las
mordazas 222 en las ranuras de agarre 6. (Fig. 13). Después
de esto, el husillo horizontal de transmisién 206 gira parz mo-
ver hacia atrds las correderas 194 y 196. Durante la rotacién
inicial del husillo 206, la corredera colocadora 196 permanece
parada contra la pared del extremo delantero 178 del blogue 175,
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pero la corredera extractora 194 se mueve hacia atrds haciendo que
las mordazas 222 retiren la tarjeta C. Las mordazas 222 mueven
la tarjeta C acopldndolas con los dientes posicionadores 116 que
se adaptan en las ranuras 4. Ios muelles 204 entre las dos co~
rrederas 194 y 196 empujan los dientes 216 apretados en las
muescas 4, y une vez que los dientes 216 se apoyan en las mues-
cas 4, las dos correderas 194 y 196 se mueven al unisono separdn
dose de la pared del extremo delantero 178 del blogue principal
180, transmitiéndose la fuersza motriz de la corredera colocado-
ra 194 a través de la tarjeta C desde la corredera extractora
194 (Pig. 19). Ios dientes 216, accionados de hecho por resorte
con respecto a las mordazas 222, como resultado de ld fuerza ejer
cida por los muelles espirales 204, mantienen la tarjeta T orien
tade apropiadamente con respecto a la cabeza lectora 174, .la.
tarjeta C se retira una distancia predeterminada y después el
motor de movimiento gradual 210 se invierte para volver a intro-
gueir la tarjeta C de nuevo en la bandeja T. ILa secuencia opues|
ta tiene lugar durante la introduccidn, por lo.que cuando se
introduce totalmente la tarjeta C, los rodillos 220 quedan con~
tra la pestalia delantera 136 de la bandeja T; las mordagzas 222
se colocan flojas en las ranuras de agarre 6, y los dientesvposi
cionadores 116 se separan ligeramente de las muescas posicona-
doras 4 como resultado de que la corredera colocadora 196 sc ha
apoyado. contra la pared del extremo delantero 178 del patfn 175.
De este modo queda libre la cabeza lectora 174 por lo que puede
descender para agarrar la segunda tarjeta C.

FEl motor de movimiento graduwal 172, que hace
girar al husillo de transmisidn vertical 176, se controla median
te el ordenador X por medio de un interruptor dptico 230 (Fig.

5 ¥ 13) que se monta sobre un soporte 232, unido al bloque prin-
cipal 175. El interruptor 230 es un dispositivo bifurcado que

se sitda de modo que el espacio entre sus dos juntas se alfnea
con el lado izquierdo de la pestafia delanterd ‘186 de la bandeja
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T, por lo que, cuando desciende la cabeza lectora 174, una punta
quedard opuesta a la cara delantera de la pestafia 136 y la otra
punta quedard opuesta a la cara trasera. Una de las puntas lle-
va un diodo fotoemisor, mientras que la otra lleva un fototrans-
misor. Este Ultimo se ilumina por la luz emitida por el primero
a través de las aberturas de colocacién 148 en el lado izguierdo
de la pestafia 136. Cuando desciende la cabeza lectora 174, el
dispositivo funciona basado en el principio de interrupcidén de
luz oscuridad-luz. Asf, por encima de la pestafia 136 el foto-
transmisor quedard iluminador por el diodo fotoemisor (luz), pe-
ro cuando la cabeza 174 desciende, la- pestafia 136 interrumpe
dicha luz (oscuridad), finalmente, en la primera abertura 148, el

transistor quedard de nuevo iluminado (luz), haciendo que el mo

“tor 172 se detenga. Esto sitdia la cabeza 174 con sus dientes
Vposiconadores 116 y mordazas 222 ligeramente por encima de la

primera tarjeta C. Después que las correderas 194 y 196 se mue-
ven hacia adelanfe, la cabeza 174 se mueve a la segunda abertu-—
ra de colocacién 148 en la misma secuencia de interrupeién de
luz~oscuridad~luz y, por consiguiente, las mordazas 222 caen in-
troduciendose en las ranuras 6 de la primera tarjeta C, mientras
que los dientes 116 descenderdn introduciendose en las muescas
posicionadoras 4. DPor lo que la primera tarjete C se retirvard
y serd reemplazada en la forme descrita anteriormente.

El ordenador K cuenta el nUmero de aberturas
de colocacidén 148 observadas por el interruptor éptico 230, y
después que la dltima tarjeta C se ha retirado y vuelto a colo-
car, la cabeza 174 desciende un incremento mds hasta la |ltima
abertura 148, en cuya posicién las mordazas 122 quedan por de=-
bajo de la tarjeta inferior C. Después el ordenador activa el
motor horizontal 210 por lo que mueve las correderas 194 y 196
hacia atrds para retirar las mordazas 122 y situar los dientes
116 de nuevo en la cabeza 174, Entonces el ordenador X invierte
el movimiento del motor 172 para mover la cabeza lectora 174
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haciéndola ascender sin detenerse en cada ranura 144. De nuevo,
el ordenador cuenta el mimero de aberturas 148 observado por el
interruptor Séptico 230 y después de la dltima abertura 148 el
motor 172 continda elevando la cabeza lectora 174 hasta que el
interruptor 230 alcanza unz orejeta de parada 234 (FPig. 5) que
esta montada en la pieza superior 164 del bastidor 160. Ta ore
jeta 230 interrumpe el haz de luz emitido por el diodo del in-
terruptor 230, y la sefial generada de este modo en el fototran -
sistor hace que el ordenador detenga el motor 172 y que después,
en un momento predeterminado, gradue el carrusel 76 de la uni~
dad de soporte de tarjetas H.

La pared superior 180 del bloque prinecipal
175 en la cabeza lectora 174 tiene un rebajo 238 (Fig. 13, 14 ¥
17) que se abre por su superficie superior plana, y el rebajo
contiene una placa de deteccidén 240 que queda a ras de la super—
ficie superior plana. ILa placa 240 contiene una formacidn de »
emisores detectores de 7 dfgitos 240 (Fig. 13) que se disponen
generalmente con la configuracién del nimero 8. Esta formacién
se sitda ademds de modo que los segmentos de identificacién 24,
26, y 28, pasen sobre la misma. Los segmentos 24 y 28 tienen
la forma de un nmimero 8 de blogues, y cuando cualguiera de estos
segmentos quedan directamente sobre la formacién, un emisor di-
ferente 242 se encontratd bajo cada unz de las 7 barras del seg~-
mento 24 a 28. Ademds, algunos de 1los emisores 142 se alinea-
ren con los comisores de segmento de codifiecacién 26. ILa placa
dieléctrica 240 contiene también 5 emisores detectores de cavi-
dad 244 que se disponen en una fila orientada transversal a la
direccidn de traslacidén horizontal de las correderas 194 y 186.
La separacién entre los emisores 244 es igual a la separacién
entre las cavidades de observacidén 16 en las diversas filas de
las tarjetas de identificacién Ci' La posicién es de tal natu-
raleza que cuando una tarjeta de identificacidn Ci Se mueve 80~
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bre la placa 240 por la corredera extractora 194, las filas de
cavidades de observacidén 16 pasardn sucesivamente sobre la fila
de emisores 244. Cuando cualquier fila de las cavidades de ob-
servacién 16 estd sobre la fila de emisores detectores de cavi-
dad 244, los emisores 244 se alineardn con precisién con las cavi
dades 16 y la luz emitida por los mismos se proyectard a través
de las cavidades 16. Cuando una tarjeta CS pasa sobre la placa
240, cuatro de los cinco emisores detectores de cavidad 244 se
alineardn con las cuatro cavidades 16 en cada fila de dicha
tarjeta. Los emisores 244 emiten preferiblemente luz con una

longitud de onde de 660 nanémetros.

Directamente opuesta a la placa dieléetrica
240 hay otra place dieléctrica 246 (Fig. 12, 17, 19) que se arti
cula al blogue principal 175 de modo que se puede mover desde
una posicién elevada, en cuya posicién queda generalmente ver-
tical, haste una posicién inferior o de lectura en la cual queda
horizontal y paralela a la placa 240. Cuando la placa 246 estd
en su posicién inferior, la separacién entre las de placas die-
léctricas 240 y 246 es ligeramente mayor que el espesor de las
tarjetas C. La placa 246 se sitda con precisién en su posicién
inferior y ante pasadores posicionadoreé 248, y se sujeta en
dicha posicidén por medio de ganchos pasados de centro 249. Ia
placa dieléetrica 246 contiene un detector digital separado 250
(Fig. 17) por cada emisor detector de dfgitos 242, alineandose
los detectores 250 con precisifn con los emisores 242 corres-
pondientes a través del espacio comprendido entre las placas 240
¥y 246. Por lo tanto, los detectores 250 reconocen la luz pro-
yectada por los emisores 242. Ia placa 246 contiene ademds de-
tectores de cavidad 252 que se alinean con los emisores de ca=-
vidad 242, para detectar la luz proyectada desde los emisores
244 y medir su intensidad. Cada detector 250 y 252 constituye

por lo menos un fototransistor, y preferiblemente mds. Los de~
tectores 250 y 252 se conectan con el ordenador X que pone en co-
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barra 262 se verifica por un interruptor éptico 268 (Fig. 15 y

320

rrelacién y analizan las lecturas derivadas del mismo.

Al extremo inferior del blogue principal 175,
sobre la corredera 174, se une un soporte 260 (rig. 16 y 17), que
1lleva dos barras de control 262 y 264. Cada barra 262 y 264 se
extiende paralela a las barras de deslizamiento 192 y contiene -
cada una pluralidad de muescas dirigidas hacia arriba 266. Ia

17) que se une 2l lado inferior de la corredera de colocacidn
196, mientras gue las barras 264 se verifica por medio de un
interruptor éptico 270 que se une también a la corredera de co-
locaecidn 196. El interruptor 268 tiene un diodo fotoemisor en
un lado de la barra 262 y un fototransistor en el otro, situan~
dose los dos de modo que la luz procedente del primero incide so
bre el Wltimo solemente cuando existe una muesca 266 entre los
dos. El interruptor déptico 270 tine igualmente un diodo foto-
emisor y un fototransistor, quedando este Ultimo normalmente
oscurecido del primero por la barra 264, excepto cuando existe
we muesca 266 entre ambos. ILos interruptores épticos 268 ¥y 370
se conectan con el ordenador K.

La barra 262 y su interruptor éptico 268
controlan la- extraccidn de las tarjetas C de la bandeja. A
este respecto, la primera muesca 266 de la barra 262 se situda
de modo que el fototransistor del conmutado 268 queda expvesto
al diodo todoemisor de dicho interrupior antes de que el primer
segmento de identificacién 24 llegue a la formacién opuesta de
emisores digitales 242 y detectores digitales 250. Las muescas
restantes 266 de la barra 262 se sitdan de modo que el inte-
rruptor éptico 268 quede colocado en las mismas cada vez que un
segmento de identificacidn 24, 26 y 28 queden directamente sobre
la formacién de emisores digitales 242. Ademds, el ordenador K

se programa para detener el motor de marcha gradual horizontal

*
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210 y detener, por lo tanto, las correderas extractoras ¥ coloca
dora 194 y 196, cada vez que el interruptor Sptico 268 proporcio
na wna sefial en una de las muescas 266. El intervalo durante

el cual el motor 210 estd desactivado es extraordinariamente
corto siendo del 6rden de 0,020 segundos y, durante este inter-
valo se obbiene una lectura de la formacidn de detectores digi-
tales 250. El motor 210 mueve las correderas 194 y 196 sucesi-
vamente desde una muesca 266 hasta la siguiente a lo largo de la
barra 262. TLa lectura obtenida en la primera muesca 266 es para
fines de calibracidén por lo gue se pueden conseguir compensa-
ciones de las variaciones en las caracterfsticas fototransmiso-~
ras de los diversos materiales de pldstico con los que se mol-
dean las tarjetas C. Esta lectura establece un umbral y todas
las lecturas pueden sobrepasar este umbral antes de que se con-

sidere que existe una marca entre cualquier emisor 242 y su de-

el segmento de identificacidén 24 y el ordenador K traduce esta
lectura en el niémero correspondiente a las partes bioqueadas del
segmento 24. El conjunto siguiente de lecturas se obtiene de

los segmentos de cédigo 26, que indica el tipo de tarjeta C que
se analiza. El dltimo conjunto de lectura se efectda en las
series de segmentos de identificacidn 28, y estas lecturas se
traducen por medio del ordenador X en el mimero de identifisacidn

del paciente.

Une vez que el interruptor 6ptico 268 sleance
la dltime muesca 266, el ordenador invierte la marcha del motor
de funcionamiento gradualV21o y después la barra adopta el control
264 y su interruptor Sptico 270. ILas muescas 286 se organiza
en la barra 264 de modo gue una muesca 266 esté situada en el
interruptor 270 cada vez que una fila de cavidades de observa-
cién 16 se ponga en linea con una fila de emisores de cavidad

244 y su fila correspondiente de detectores de cavidad 252.
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Ademds, cada vez que esto ocurre, el ordenador K detendrd la mar |
cha del motor 210 durante un corto intervalo del érden de 0,020
segiindos para que se pueda tomar una lectura. La lectura de
cada detector de cavidad 252 como es ldégico, es una medicidn de
la intensidad de la luz que incide sobre los detectores 252 y
dicha lectura refleje la cantidad o caracter de la luz gque pasa
a través de la cavidad de observacidén 16 que se verifica. ILé=-
gicamente, las cavidades 16 de una fila completa se verifica ca~
da vez que el interruptor 6ptico 270 se coloca opuesto a une
muesca 266 en la barra 264. El motor 210 no se detiene al final
de la barra de control 264, sino gque, por el contrario, conti-
nda girando hasta que una orejeta 272 (Fig. 12 y 15) llevada por
la corredera extractora 194 se proyecta en el interruptor 270

¥y bloguea el haz luminosa emitido por su diodo. Esto tiene lu-
gar después que la corredera colocadora 196 se apoya contra la
vared delantera 178 del bloque 175 y la corredera extractora

194 ha continmado moviéndose hacia adelante hasta que los rodi-
llos 220 se colocan de nuevo contra la estafia 136 de la bandeja
P, (Pig. 13).-

La primera etapas en la utilizacién del ana-
lizador mibrobiano automatizado A es elegir la tarjeta C apro-
piada para la muestra. Por ejemplo, si se analiza una muestra
de orina, se elige una tarjeta de orina. Esta tarjet C se iaden
tifica por una marca opaca en uno de los segmentos de cbdigo
26 (Fig. 2). La tarjeta apropiada C, que se ha elegido, se in-
troduce entre las almas de gufa 38 del dispositivo cargador I
Y se hace avanzar hasta que las agujas 40 y 42 atraviesan com-~
pletamente los septos 12 en la tarjeta ¢ (Fig. 4). Después se
introduce una cantidad determinada de solucién salina en los
tubos 34 y 36 del dispositivo cargador L, y la muestra se in-
troduce en esta solucién salina, formando una dilucién conoci-
da., La dilucidn en el tubo largo 36 es mds debil que la dilu-~

.«
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cién en el tubo corto 34. Después la chimenea flexible 44 con
los trocitos de algodén 46 en su interior se instalan sobre las
partes superiores de los tubos 34 y 36 para evitar la entrada de

materia extrafia.

El dispositivo cargador L, que lleva unida
una tarjeta ¢ (Fig. 4) se introduce una cdmara de vacio (no ilus
trada) de la cual se evacua el afre hasta que la presién en el

interior de la cdmara alecanza aproximadamente 0,966 Kg/bmz.

A medida gue se reduce la presién el afre
del interior de la tarjeta C escapa y este a2ire burbujea a tra-
vés de las diluciones en los tubos 34 y 36. Cuando se ha alcan-
zado la presidn apropiada se suelta el vacfo para que exista de

nuevo presién atmosférica contra la parte superior de las colum-

nas de dilucién en los tubos 34 y 36, con lo que las diluciones
Se ven obligadas a introducirse en las tarjetas C. En particu-
lar, las diluciones fluyen en las éémaras lreceptoras 14 y, des-
de estas, al interior de los canzales de llenado 20 y 22 desfe
los cuales se descarga & las cavidades de observacién 16. Cual~
quier afre confinado tiende acumularse en el canal de reboszs 18,
puesto que se proyecta hacia arriba. Ia dilucién reidrata el
medio de cultivo en las cavidades de observacién 16. Después

de sto se vierte la dilucién del dispositivo cargador D y la

tarjeta C se desune.

Antes de que la tarjeta ¢ se someta a cualw-
quier proceso adicional se marca el mimero de identificacién
del paciente sobre la tarjeta rellenando las barras apropiadas
de los diversos segmentos de didentificacién 28 y 24. Como
cada segmento de identificacién 24 tiene la configuracidn del
nimero 8 en blogque, cualquier numero se puede formar simplemen—

te eligiendo las barras apropiadas para el ndmero. Las marchas
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se hacen con un rotulador que para todas las finalidades forma
una marca opaca sobre las superficies puenteadas de los seg~
mentos 24 y 28. Las marcas de los segmentos de cddigo 26 ya
se encuentran sobre la tarjeta C, habiéndose formado en fébri-~
ca para indicar el tipo de tarjeta.C.

Después de efectuadas las marcas y cargada la

tarjeta C, dicha tarjeta C se introduce en una bandeja 7 (Fig.

1), Como la tarjeta C se ha de utilizar en wn proceso de and-
lisis en gran escala, serd una de muchas tarjetas C, cade una
ocupando una ranura diferente 144 en la bandeja T. Las chavetas
146 a lo largo de las aletas 142 de la bandeja T evitan que las
tarjetas se instalen en cualquier posicién excepto en la posi-
cién correcta. En dicha posicién, la entalla 8 de la tarjeta C
se adapta en la chaveta 146 a lo largo de la rznura de recep-
cibn de la tarjeta 144, y las muescas posiconadoras 4 y las ranu
ras de agarre 6 se sitdan a uns distancia determinada m4s all4
de la pestafia delantera 136 de la bandeja T.

Cuando la bandeja T se ha cargado totalmente,
se instala sobre el carrusel 76 del soporte de tarjetas o recep
tdculos H, lo cual se consigue abriendo la puerta 54 del arma-
rio D e introduciendo simplemente la bandeja T en los canales
90 de los dos brazos restantes 88 gque estdn presentados hsecic
la puerta 54 (Fig. 1). A este respecto, se observard que el
cierre 56 evita que la puerta 54 se abra cuando el carrusel 76
se estd graduando e igualmente cuando la unidad lectora estd
recorriendo una fila de tarjetas T sobre otra bandeja T. Ade-
mds, cuando la puerta 54 se abre suelta la orejeta 127 del ele-
mento restante 116 para que el elemento de retencién 126 pueda
caer y acoplarse al brazo de retencidn superior 88 presentado
hacia la puerta 54 (Pig. 5 y 10). De este modo se evita que

el carrusel 76 gire cuando se introduce en el mismo una bandeja
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T entre los dos brazos de retencién 88, el pasador posicionador

del brazo superior 88 se adapta en el agujero 138 en la pestafia

ja T sobre el carrusel 76 (Fig. 6 y 7). Los retenes de rodillos
92 se proyectan ademds introduciendose en las aberturas 134 en
las paredes extremas 132 de la bandeja T para retener la bandeja

T en su sitio. Después de esto la puerta 154 se cierra.

El ventilador 72 del soporte de tarjetas H
dirige una corriente de afre en sentido ascendente a través del
elemento calentador 70 y esta corriente de afre caliente ascien
de introduciendose por el pavelldn 84 desde el cual se descarga
8 través de las ranuras horizontales 86 en el pabellén 84, Estas
ranurs desembocan en las bandejas T y se desplazan de las tarje-
tas C dentro de las bandejas T. DPor consiguiente, el alre calien
te pasa sobre la superficie superior e inferior de las tarjetas
C para elevar la temperatura de las tarjetas C‘al valor prede-
terminado idéneo para incubar los microorganismos en las cavi~-
dades de obzervacidn 16. Esta temperatura deberd ser aproxima-
damente de 35¢C y se mantiene a un valor prdcticamente conscan-
te gracias a la sonda termopar 128, ILa bandeja T que se carga
a través de la puerta 54 se incuba por espacio de aproximeds-
mente media hora antes de que se extraigan las tarjetas C y se
tome lectura de las mismas. Durante este tiempo, el carrusel
76 gira 909, situando lz bandeja C en una posicién lateral y al
cabo de 15 minutos en la posicién lateral el carrusel 76 gira
otro arco de 902 situando la bandeja T en la posicién de lec~

ture opuesta a2 la unidad lectora R.

La graduacidén se infcia por el ordenzdor X
que activa el motor 100 (Fig. 5), haciendo que obligue girar sl
carrusel 76 hasta que la muesca siguiente 114 es observada por

el interruptor éptico 112, En este punto el motor 100 se de~
sactiva y cesa la rotacidén. Los interruptores §pticos de posi-
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cidn 120 y 122 (Fig. 6) propordionan 21 ordenador sefiales que
reflejan la disposicién de aberturas 124 en la muesea particu-
lar 114 donde se detiene el carrusel 76, y las sefiales permi-
ten que el ordenador determine cual de las cuatro bandejas T

se encuentran en la posicién de lectura,

Después que la bandeja T alcanca la posicidn
de lectura, el ordenador K activa el motor 172 que hace girar al
ﬁusillo de transmisién 170 y hace que la cabeza lectora 174 des—
cienda desde su posicién superior (Fig. 5) opuesta a la orejeta
de tope 234. La cabeza lectora 174 descende hasta que el inte-
rruptor éptico 230 detecta al canto superior de la pestafia de-
lantera 136 en la bandeja T. Después de esto, el motor invier-
te su marcha durante un corto periodo de tiempo y se toma una
lectura de calibracidén por el interruptor 230 que se utiliza y
almacena la memoria del ordenador X para establecer un valor um-
bral que se debe sobrepasar para indicar la presencia de una '
abertura de colocacidn 148 en la pestafia de la bandeja 136. El1
motor 172 se activa de nuevo para hacer bajar la cabeja 174, y
la cabeza 174 desciende hasta que el interruptor 230 queda oypues |
to a la primera abertura de colocacién 148, en cuyo instante se
detiene el motor 172. A este respecto, el circuito de control
para el motor 172 es de la variedad de interrupcién de luz-oscu-
ridad~luz. De este modo, el interruptor éptico 230 observa ia
Juz antes del margen Ssuperior de la bandeja T, después la ascu-
ridad segin pasa sobre el margen superior y después de nuevo luz
en la primera sbertura de colqcacidn 148. Durante el descenss,
los rodillos 188 sobre el bloque 175 de la cabeza lectora 174
se acoplan a los cantos laterales de la pestafia delantera 136
de la bandeja T para situar con precisién la bandeja T opuesta a
1z cabeza de lectura 174, Ademds, el rodillo delantero 190 ha-
bré forzado cualquiera de las tarjetas salientes C introducién-

dolas en sus posiciones totalmente insertadas.

- g
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Cuando el interruptor 6ptico 230 llega a la
primera abertura 148, el ordenador K no solamente detiene el
motor vertical 172, sino que ademds activa el motor de funciona-
miento gradual 210 que mueve el husillo horizontal de transmisién
206 y hace que las correderas 194 y 196 avancen hacia le bande~
ja T, hasta que la orejeta horizontal de tope 272 interrumpe el
haz proyectado por el interruptor éptico 264, en cuyo instante
se detiene el motor 210, De este modo se sitda la corredera
extractora 194 con sus rodillos 220 contra la pestafia delantera
136 de la bandeja T. Cuande la corredera extractora 194 se si-
tda de este modo, la corredera colocadora 196 queda contra la
pared delantera del bloque prineipal 175. Ademds, las mordazas
220 en la corredera extractora 194 se sitdan directamente por
encima de la ranurs de agarre 6 en la primera tarjeta C, mien-
tras que los dientes 216 de la barra posiconadora 214 de la co=-
rredera colocadora 196 se sitdan directamente'por encima de las
muescas posicionadoras 4 en dicha tarjeta ¢, pero sus mdrgenes
delanteros quedan ligeramehte desplazados hacia la parte de de-
trds de las bases de las muescas 4.

Después que la corredera extractora 194 se
mueve & su posicién adelantada, el ordemador K activa de nuevo
al motor de avance gradual 210 que desciende la cabeza lectora
174 hasta que el interruptor éptico 230 llega a la abertura Si-
guiente o segunda abertura 148, en cuyo instante se detiene dé
nuevo el motor 210. Cuando desciende la cabeza lectora 174, ias
mordazas 222 caen introduciendose en las ranuras de agarre 6 de
la tarjeta C, mientras que los dientes posicionadores 216 se in-
troducen en las muescas posiconadoras 4 (FPig. 13).

Después de esto, el ordenador K zctiva al mo-~
%or de avance gradual horizontal 210 que mueve el husillo de trans

misién horizontal 206 de tal manera que separa la corredera ex-
tractora 194 de la bandeja T. Durante el incremento inicial del
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movimiento, la corredera colocadora 196 permanece contra la pared
del extremo delantero 178 del bloque 175 y, por consiguiente, las
mordazas 222 se mueve hada los dientes posicionadores 216, Ilas
mordazas 222, estando acopladas con la tarjeta C, mueven toda

la tarjeta C hacia los dientes 216 y hace que los dientes 216 se
apoyen contra las bases de las muescas posicionadoras 4. Cuando
esto sucede, la corredera colocadora 196 se moverd con la corre-
dera extractora 194 y los muelles 204 hardn cue los dientes 126
se apoyen contra la tarjeta C en las muescas 4. De este modo

no solamente se mantienen las mordazas 222 en acoplamiento con
la tarjeta C en las muescas 6, sino que ademds se orientan las
tarjetas C en la posicién lateral y angular corresta con reSpée-
to a la cabeza lectora 174. Tas dos correderas 194 y 196, que
actian al unisono, hacen que la tarjeta C se retire de la bande--
ja T y pase entre las placas dieléetricas 240 y_246 sobre el
blogque principal 175,

El interuptor éptico 268 va montado en la co=-
rredera colocadora 196 y cuando este interruptor alecanza lu pri-
mera muesca en la barra de control 262 la sefial generade hace
que el ordenador K detenga la marcha del motor horizontal 210
wn instante. Cuando esto ocurre, las formaciones opuestas de
emisores digitales 242 y detectores digitales 250 estardn por
delante del seémento de identificacidén delantero 24 en la tar-
Jeta C, y los emisores 242 proyectaran luz a través de una parte
transparente de la tarjeta C. De este modo se calibra la cir-
cuiterfa estableciendo un valor umbral, que debe sobrepasar una
lectura para indicar una marca sobre la tarjeta ¢. ILa calibra=
cidén compensa las variaciones en las capacidades transmisoras
de los diversos pldsticos de los que se puedean moldear las tar—
Jetas C. La interupcién es la primera muesca 266 es momentdnea,

¥ el motor 210 se activa de nuevo, hasta que el interruptor op-

'y
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tico 268 llega a la segunda muesca 266 en la barra de control 262
En esta muesta 266 se produce otra parada momentdnea y los emiso-
res digitales 242 proyectan luz a través de la tarjet C en el
segmento de ildentificacidn 24. Este segmento tiene la forma de
un nimero & en blogues y cualquiera de sus barras quedan elimi-
nadas para formar un nimero e interrumpiran la luz dirigida hacia
los detectores digitales 250 situados detrds de dichas barras.
Por consiguiente, solamente las barras que quedan sin cubrir de-
jarén pasar luz suficiente para permitir gque los detectores 250,
situados mds alld de las mismas, pasen el valor umbral. Sobre
esta base el ordenador K determina el mimero que aparece en el
primer segmento de identificacién 24. El segundo conjunto de
nuescas 266 detiene momentdneamente las correderas 194 y 196 de
modo que los segmentos de cédigo 26 guedan situados opuestos a
los emisores digitales 242 y los detectores digifales 250, 1Ilas
lecturas derivadas en estas paradas momentdneas permiten que

el ordenador K determine el tipo de tarjeta que se extrae de la
bandeja T. Las muescas restantes 166 detiene la corredera 194

y 196 de modo que los segmentos de identificacidén 28 se pongan

en linea con las formaciones opuestas de emisores 242 y detec-
tores 250. Cada lectura representa un ndmero y estos nimeros
proporcionan al ordenador el nimero de identificacién del pa-

1
ciente del cual se ha obtenido la muestra. i‘
!

A1 completarse el intervalo de lectura en la
dltime muesca 266 de la barra 262, el ordenador invierte la mar-
cha del motor de avance gradual 210 (Fig. 19). El husillo de
transmisién 206 mueve después las correderas 194 y 196 en direc~
cién opuesta. Por consiguiente, la tarjeta C se mueve de nuevo
introduciendose en la ranura 144 desde la cual se habia retirado.
Ademds, al volver las correderas 194 y 196, se traslada el con-~
trol al interruptor éptico 270 y su barra de control 264, EL
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interruptor éptico 270 alcanza la primera muesca 266 en las ba-
rras 264 cuando la primera fila de cavidades de observacién 16 se
encuentra entre los emisores de cavidades 244 y los detectores de
cavidad 252, En este punto el ordenador X detiene momenténeamen-
te al motor 210 por lo que se puede obtener una lectura de la
primera fila de cavidades 216. Esta lectura es el resultado de
la proyeccidén de luz omitida por los emisores de cavidad 244 a
través de las cavidades de observacién 16. Ia intensidad de luz
que incide sobre los detectores de cavidades 252 situzdos mds
alld de las cavidades 16, indica las capacidades fototransmiso~
ras de las cavidades de observacidén 16, Por lo tanto, un aumen-
to en turbidez o un cambio de color en una cavidad 16 producird
las caracteristicas fototransmisoras de la cavidad 16, y el de-
tector 252 que verifica cual de las cavidades 16 suministra una
sefial diferente al ordenador K. Después de la parada momentdnea
en la primera muesca 266 de la barra 264, el motor 210 mueve las
correderas 194 y 196 hasta que el interruptor 270 pasa a una
segunda muesca 266 y, en este instante, los emisores de cavidad
244 y los detectores de cavidad 252 toman lectura de la segunda
fila de cavidades de observacién 16. Ias paradas momentdneas se
realizan en la tercera y cuarta filas de cavidades de observa-
cién 16 en la forma descrita anteriormente, y las lecturas se
obtienen reflejando las caracteristicas fototransmisoras de estas
cavidades 16. Después gue se ha tomado lectura de la cuarta fila
de cavidades 16, el motor 210 continda funcionando hasta que la
orejeta de tope horizontal 272 interrumpe la luz prouectada por
el interruptor 268. Cuando esto ocurre, el ordenador k detiene
la marcha del motor 210. ILa barra extractora 194 tendrd en este
punto los rodillos 220 situados contra la pestafia delantera 136
de 1la bandeja T, mieﬁtras que la barra colocadora 196 estard con-
tra la pared del extremo delantero 178 del blogque principal 175
con sus dientes 116 separados de la tarjeta C por lo que dejan

de ajustarse apretados en las muescas posiconadoras 4(Fig. 13).
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Una vez que la primera tarjeta C se ha devuel
to a su posicidén totalmente introducida en el interior de la
bandeja T, el ordenador X activa de nuevo al motor de marcha
gradual 172 que hace girar al husillo vertical de transmisidn
170 y hace descender la cabeza lectora 174 hasta que el inte-
rruptor §ptico 230 llega a la abertura siguiente de posicién
148 en la pestafia 136 de la bandeja T. A medida que desciende
la cabeza lectora 174 las mordazas 192 se salen de las ranuras
de agarre 6 de la primera tarjeta y caen introduciendose en las
ranuras de agarre 6 de la segunda tarjeta siguiente C. Igual-
mente, los dientes 216 de la corredera colocadora 196 se mueven
desde lzs muescas posicionadoras 4 de la primera tarjeta C hasta
las muescas posicionadoras 4 de la segunda tarjeta C. Des-
pués de esto, el motor de avance gradual 210 se activa para mo-
ver las correderas extractoras y colocadoras 194 y 196 hacia atrLs
y después hacia adelante de nuevo. Esta secuencia de lectura
tiene lugar en la forma expuesta, o sea, los segmentos de idenw
tificacidn 24, 26, y 28, se leen segin se extraen la tarjeta C
mientras gue las cavidades de observacién 16 se leen cuando la

tarjeta C se ha reintroducido.

El procedimiento anterior se repite por cada
ranura receptora de tarjeta 144 en la bandeja T. Aun cuando no
exista tarjeta C dentro de una ranura receptora de tarjeta, las
correderas 194 y 196 efectdan su traslacién de vaivén, pero la
ausencia de lecturas en la traslacién hacia atrds indicard la
ausencia de una tarjeta, por lo que el ordenador k no registra-
ré4 informacidén alguna. El ordenador X cuenta el mimero de aber-
turas posiconadoras 148, y cuando dicho nimero corresponde al
ndmero total de aberturas 148, en cuyo caso el interruptor 6pti-
co 230 queda opuesto a la abertura interior 148, el motor 210
hace retroceder la corredera 194 y 196 y el motor 172 eleva la
cabeza lectora 174 sin interrupcién. En otras palabras, en la

abertura posiconadora inferior 148 el motor 210 mueve las co~
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correderas 194 y 196 hacia atrds pasando por los cantos delante-
ros de la tarjeta C. Entonces el motor 172 se activa para subir
la cabeza lectora 174.. De nuevo el ordenador K cuenta el mi~
mero de aberturas de colocacidén 148 y despuéds de la abertura
superior 148 el interruptor Sptico detecta un espacio vacio re=-
lativamente largo, indicando al ordenador que el interruptor

éptico 230 ha pasado el margen superior de la pestafia de la ban-

‘deja 136. El motor 172 continda funcionando hasta que el inte-

rruptor éptico 230 aleanza el tope vertical 234 (Fig. 5). En
este punto el motor 172 se detiene y la cabeza lectora 174 se
sitda suficientemente por encima de la bandeja T para permitir
la graduacidén del carrusel 76.

El tiempo necesario para tomar lectura una
bandeja de 30 tarjetas T es de aproximadamente de 6 minutos..
No obstante, el ordenador K no gradda al carrusel 76 al final de
este periodo de 6 minutos, sino que permite que el carrusel 76
permanezca en repose por espacio de otros 9 minutos. Durante
este periodo de 9 minutos el 6rdenador K apaga la luz de lec-
tura 60 y desactiva el cierre por solenéide 56 para permitir ac-
ceso a la puerta 54. Por lo tanto, durante este intervalo de 9
minutos la puerta 54 se puede abrir y se puede colocar una nue-
va bandeja T entre los brazos de retencién 88 situados directa-
mente opuestos a la puerta 54. Asi mismo, las tarjetas indi-
viduales T se pueden retirar de la bandeja C presentada haciz la
puerta 54 o se pueden introducir nuevas tarjetas en las ranuras
vacias 144 situadas en dicha bandeja C. Este periodo es con-
trario al periodo de 6 minutos en que el cierre o solendide 58
se activa y la luz de lectura 60 se ilumina. Durante este pe-
riodo, la puerta 54 est4 cerrada, por lo que la bandeja T pre=-
sentada hacia la puerta 54 es inacesible.

Al final del periodo de 9 minutos, el ordena-
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dor K activa el motor 100 de la unided de soporte de tarjetas H
¥ el motor hace girar el carrusel 76 hasta que la muesca siguien
te 114 llega al interruptor 6ptico 112. Las aberturas 124 situa
das en esta muesca 114 serdn diferentes a las de la muesca an-
terior 114; por comsiguiente, el ordenador K recibirZd informacién

& través de sus interruptores posiconadores épticos 120 y 122 res

La misma secuencia de extraccidén, lectura y reposicién se repi-

te para las tarjetas C en la bandeja siguiente T.

Como el carrusel 76 se gradua en un arco de
90¢ cada 1 minutos, cada bandeja T pasard a la posicidén de lec~-
tura en la unidad lectora R una vez cada hora. Por lo tanto,
cada tarjeta C se lle una vez cada hora. Las cavidades 16 en
una tarjeta de identificacidén C, que muestra una reduccidén en
sus caracter{sticas rototransmisoras a través de lecturas suce-
sivas contienen el microorganismo al que es especifico el medo
de cultivo en dicha cavidad 16, indicando de este modo la pre-
sencia del micrororganismo en la muestra. Normalmente una tar-
jeta C se mantiene en la unidad de soporte de tarjetas por es-
pacio de 13 horas.‘ Cualquier cambio en la transmisién de luz
serd claramente discernible por las trece lecturas tomadas du-

rante este periodo.

Las tarjetas de sensibilidad antibidtica CS
se cargan normalmente después gque se ha analizado la muestra con
una tarjeta de identificacidn Ci ¥, como resultado del andlisis
se averigua que contiene un microorganismo patégeno. Las tar-
jetas de sensibilidad CS se eligen entonces y estas tarjetas lle
van mezclados antibibticos en el medio de cultivo en sus cavi-
dades 16, cuyos antibidticos se suponen que son eficaces contra

el microorganismo particular. ILas tarjetas de sensibilidad Cé

se cargan con la muestra de la misma manera y se manejan igual-
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mente en el analizador A del mismo modo que se ha descrito ante~
riormente; no obstante, la ausencia de un cambio en las carac-
terfsticas fototransmisoras de las cavidades 16 indica que el
antibiético en dicha cavidad 16 es eficaz contra el microorga-
nismo patégeno en la muestra. El mismo nimero de identificacién
de pacientes se marcan en los segmentos de identificacién 28

de las tarjetas de sensibilidad Cé, pero estas tarjetas CS se
distinguen de la tarjeta de identificacidn ci, as{ como entre si
en el informe del ordenador por otro nimero de identificacién man

cado sobre el segmento de identificacién simple 24.

Las operaciones que se han descrito anterior-
mente controladas por ordenador pueden ser realizadas por una
persona, pero ello darfa por resultado una reduccién sustancial
en el grado de automatizacién.

Se pretende con este in&ento abarcar todos
los cambios y modificaciones del ejemplo elegido en la presente
Memoria con fines de descripeidén, que no constituyen desviacio-
nes del alcance del invento definido por las reivindicaciones

ad juntas.

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarse en la prdctica, debe
hacerse constar que las disposidones anteriormente indicadas
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-

ren su principio fundamental.
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RELVINDICACTONES

1.~ Perfeccionamientos en mdquinss para analizar
automdticamente muestras microbianas, para examinar placas, que
normglmente se almacenan en un soporte y tienen cavidades de
observacidén que contienen medios de cultivo y muestras biolégi
cag diluidas, para determinar si las muestras contienen microox
ganismos, caracterizados porgue se dota a cada mdquina de un
elemento de montaje situado opuesto al soporte; un dispositivo
extractor en el elemento de montaje destinado a agarrar las
placas individualmente y retirarlas del soporte; un dispositi-
vo fotoemisor en el elemento de montaje destinado a proyectar-
lo a través de las cavidades después queilas placas se retiran
dal soporte; y un dispositivo fotodetector en el elemento de
montaje destinado a determinar laz intensidad de la luz que pa-
sa a ftravés de las cavidades.

2,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, ca
racterizados porque el dispositivo extractor estd destinado
adends a volver a introducir placas semejantes en el soporte.

3= Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1

montaje para detectar y leer las marcas que se encueniran sobre
la placa. -

4o~ Perfeccionamientos segin lag reivindicaciones 1,
2 6 3, caracterizados porque la placa tiene ranuras de agarre
abiertas en sus cantos laterales y porque el dispositivo extrag

tor tiene mordazas de agarre que se adaptan en las ranuras ¥

5.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacidn 4, ca
racterizados porque la mdquina tieme superficies posicionadorag

que se apoyan contra el extiremo de la placa, cuando las morda-
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zas de agarre retiran la placa, estando destinadas las mordazas

de agarre a mover la placa en acoplamiento ajustado o las su-
perficies posicionadoras para que las superficies posicionado-
ras puedan orientar correctamente a la placa con respecto al

elemento de montaje.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5, ca-
racterizados poroue las superficies posicionadoras son dientes
que se adaptan en el interior de la ranura en el extremo de la
placa.

T+~ Perfeccionamientos segun las reivindicaciones 4,
5 6 6, caracterizados porque las mordazzs se fijan en su sitio
unas c¢on respecto a otras, y porgue dispone de medios para mo-
ver al elemento de montaje generalmente perpendicular a la di-
receidn en la cual se retiran las tarjetas del soporte para que
las mordazas, cuando se alinean con las ranuras de agarre, se
introduzean en las ranuras,

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicaeién 7, ca
racterizados porque el dispositivo extractor comprende una
corredera extractora montada sobre el elemento de montaje y
que tiene las mordazas de agarre, ¥y medios para mover la regle

ta extractora hacia el soporte en sentido contrario.

9,- Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 8, ca-
racterizados porque el dispositivo extractor comprende ademds
un posicionador montado sobre el elemento de montaje y mévil
con relacidn a la corredera exiractora, teniendo el posiciona-

dor una superficie posicionadora destinada a apoyarse contra

tuar apropiadamente la placa cuando es retirada por las morda-
zas de agarre, y un melle situado entre el posicionador y la

corredera extractora destinado a empujar a la superficie posi-
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cionadora apretada contra el extremo de la plea.

10.- Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 9,
“| caracterizados porque el elemento de montaje lleva unz super-
ficie de tope contra la cual ge apoya el posicionador cuando
5 las mordazas de agarre se adaptan inicialmente en las ranuras
de agerre de la placa, por lo que la superficie posicionadora
ne se apoya contra el extremo de la placa cuando las mordazas
de agarre se introducen en las ranuras de agarre, estando des-
tinado el posicionador a retirarse de la superficie de topse
10 cuando la corredera extractora retira la placa, para que la su
perficie posicionadora en la corredera extractora pueda apoyar
se contra el extremo de la placa.

11,~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 9

6 10, caracterizados porque el posicionador es una corredera
15 destinada a moverse con relacién a la corredera extractora, sien
do la direccidén de movimiento relativo peralela a la direccidn

de movimiento de la corredera extractora sobre el elemento de

-] montaje.

12,.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 11,
20 caracterizados porque los medios para mover la corredera extrag
tora comprende un motor en el elemento de montaje y un husillo
de transmisién movido‘por el motor y dirigido a través de la
corredera extractora por 1o 'que la rotacidén del husillo hace
que se mueva la corredera extractora.

25 13.~ Perfeceionamientos segin la reivindicacidn 3,
caracterizados porque los medios para detectar las marcas com—
prenden un conjunto dptico compuesto por fotoemisores colocados
en una configuracién de ocho y fotodetectores alinecados con los

emisores individuales, colocdndose los emisores opuestos a una

30 cara de la placa segun se extrae y los detectores opuestos a la

B R T S
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cara opuesta.

14,= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 13,
caracterizados porque los medios para detectar las marcas com
prenden ademds un conmtador éptico llevado por el dispositivo
extractor, ¥ una'barra de control montada en posicidn fija en
el elemento de montaje ¥y que tiene miescas en las cugles se
situa el conmmtador dptico cuando los fotoemisores y detectores
se alinean con la marca en la placa para producir una sefial
cada vez que los fotoemisores y detectores se alinean con la
marca.

15.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacién 13,
caracterizados porque los medios para detectar la marca compren
den ademds un primer y un segundo conmtadores dpticos en la
corredera posicionadora y, una primera y una segunda barras
de control en el elemento de montaje a lo largo de los trayec-
tos seguidos por el primer y el segundo contmiadores épticos,

respectivamente, segin se mueve la corredera posicionada, te-

| niendo ambas barras Ge control muescas que permiten que los

conmitadores respectivos proyecten luz para las barras y prb—
porceionen por 1o tanto una sefial para controlar al motor, dis-—
poniéndose las muescas en la primera barra para detener el mo-
tor cada vez gque un segmento de identificacidn en la placa se
pone en linea con los emisores y detectores, disponiéndose las
mescas en la segunda barra para detener el motor cada vez que
una fila de cavidades se pone en linea con los emisores y de~
tectores de las cavidades.

>// 16.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 15,
caracterizados ademds por medios de contxrol en el elemento de
montaje que controlan a un dispositivo de transmisidn vertical,

de modo que el dispositivo de transmisidn vertical se detiene

A 3
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cada vez que las mordazas de la corredera extractora se intro-
ducen en las ramuras de agarre de una placa en el soporte.

17.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque el sovorte sog-
tiene las placas paralelas entre si con sus margenes en coinci-
dencia.

18.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porgue el soporte sos-
tiene varias filas de placas, teniendo cada £ila las placas sid
tuadas parale;as en coincidencia marginal; ¥ porque comprende
ademds un dispositivo graduador para mover varias filas de mo-
do que cada una ge pueda situar opuesta al dispositivo extrac-
tor, y porque el dispositivo posicionador estd destinado a mo—-
ver el dispositivo extractor paralelo a la fila situada opuesty
al dispositivo extractor para retirar placas diferentes de la
fila.

19.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 18,
caracterizados porgue presenta una columna y un carrusel rota-
4orio montado sobre la columna y que sostiene la fila individusal
de placas, separdndose las files circunferencialmente alrededor
del carrusel, y medios de graduacidn para hacer girar el carru
gel sobre la columna y poner las diversas filas en posicidn de
extraceidn opuesta al dispositivo extractor.

20,~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, carascterizados porque presents medios

de incuvacidén para mantener las placas a una temperatura elegl

21.=- Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones
19 6 20, caratterizados porque el carrusel comprende un pabelldn

central alrededor del cual se gituan las f£ilas de placas y el
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52.
pabelldén central tiene aberturazs situadas adyacentes a los ex~
tremos de las placas; y porque comprende ademds medios para in|
troducir una corriente de aire caliente en el pabellén, por lo
que el aire caliente de la corriente de ajire se descarga a tra
vés de las aberturas e incuva las placas.

22.-~ Perfeccionamientos segin cualguiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque el soporte
comprende ademds bandejas en las cuales se adaptan las placas,
conteniendo cada bandeja una f£ila separada de placas, y porque
las bandejas se adaptan en el carrusel y se pueden separar del
mismo de modo que se pueden situar a distancia del carrusel.

23,- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
21 4 22, caracterizados porcue los medios para in?roducir una

- corriente de aire calinete comprenden un ventilador en la co-

lumna, estando dirigido el ventilador para descargar aire a
travds de los medios de incuvacidn que comprenden ademds un
calentador y al interior del pabellén del ca;rusel.

24,- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
22 6 23, caracterizados porque el carrusel tiene pares de bra-

zos de retencidn a intervalos separados circunferencialmente,

de cada par.

25,~ Perfeccionamientos segUn la reivindicacidn 24,
caracterizados porque cada bandeja comprenden paredes laterales
extremas, y aletas en las paredes laterales para definir ranu-
ras en las cuales se adaptan las placas.
;// 26.- Perfeccionamientos segdn la reivindicacidén 25,
caracterizadog poraue las aletas a lo largo de una pared late-
ral tienen chavetas que coineiden con entallas en los cantos

laterales de las placas de modo que las placas se pueden intro
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ducir en las ranuras en una orientacidén solamente.

27e= Perfeccionamien%os segdn la reivindicacidn 26,
caracterizados porque cada bandeja tiene una pestafia frontal
presentada en sentido contrario a los ejes de rotacién del
carrusel y la pestafia delantera tiene aberturas posicionadoras
a lo largo de un lado, habiendo una abertura separada por cada
ranura, situdndose la gbertura posicionadora por cada ranura
en una posicidn predeterminada con respecto a su ramura res-
pectlva para situar una correders extrac%ora opuesta a la ra-
mra de modo que la placa se pueda extraer de la ranura,.

28, Perfeccionamientos segdn cualquiera de las rei-
vindicaciones 19 a 27 anteriores, caracterizados porgque el
carrusel tiene una faldilla cilindrica con muescas, correspon
diendo la separacidn de las muescas a la separacidén entre las
filas de placas, y porgue el dispositivo posicionador compren—
de un commtador 6ptico que detecta la mueseca y detiene al dis
positivo de transmisidén cuando se detecta la mmesca.

29,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 28,

caracterizados porque el dispositivo de transmisidn comprende !

una rueda de friccidn motorizada gue se apoya contra la super-
ficie cilindrica de la faldilla del carrusel.

30,~ Perfeccionamientos en méquinas para analizar
automgticamente miestras microbianas, tal y como queda sustan

cialmente descrito en la presente MYemorias e ilustrado enm los

dibujos adjuntos.

53.
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Esta Memoria consta ds 54 hojas escritas a mdquina
por una sola cara.

Madrid, 30 HAR. 1978

MCDONNELL DOUGLAS CORPORATION
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