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MEMORIA DESCRIPTIVA

Normalmente la metalurgia de los metales pesados tiene lugar partiendo de
sus menas sulfuradas las cuales, tras un proceso de tostacion, dan lugar al oxido que,
posteriormente, se reduce a metal. Existen, sin embargo, una serie de materias primas,
generalmente como subproductos de otros procesos, en los que el metal estd en forma
de sulfato el cual no admite su reduccidn con carbdn, pues daria lugar al sulfure, al
tiempo que su introduccion en la etapa previa de tostacién presenta problemas tecnold
gicos debidos a los humos corrosivos de 503 que se forman.

Un ejemplo tipico de esto es el sulfato de plomo que aparece como chatarra
en el desguace de camaras de fabricacion de SO 4H2, como residuo en la fixiviacién de
sulfuros de cobre y cinc o como residuo de otros procesos andlogos, en que se utiliza
como dcido el SO4H2.

Se ha visto que este sulfato de plomo puede facilmente transformarse en car
bonato mediante el fratamiento de su suspensién acuosa con carbonato amonico amonia
cal o cualquier otro carbonato soluble. Posteriormente, dada la inestabilidad del carb_é
nato, al secarlo se transforma en éxido, que puede o bien directamente o bien transfor
mado en peletts cargarse con el reductor y los fundentes apropiados en el horno de re
duccion.

La ventaja de emplear carbonato aménico estd en que puede recuperarse,
mas facilmente que cualquier otro carbonato recurriendo a las siguientes etapas poste
riores.

a) El liquido resultante del lavado, que contiene el sulfato que iba unido al
plomo, se trata en lechada de cal, de forma que se precipita sulfato calcico de alta
pureza que puede emplearse en miltiples usos.

b) La solucion amoniacal resultante, se trata con gas conteniendo C02, se
gin los conocidos procesos de absorcidn en contracorriente, para regenerar la solucion
de carbonato aménico necesaria para el proceso objeto de esta patente.

c) El CO2 y la cal se obtienen segin procedimientos conocidos de calcina-
cidn de forma que los nicos reactivos a consumir (salvo las pérdidas inherentes a to
do proceso) son caliza y carbon.

Un aspecto importante de esta invencidn es la manera de llevar a cabo la
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etapa (a) de forma que no existen pérdidas de amoniaco que hagon inviable el proce-
s0. La modificacién sobre el proceso normal de precipitar el sulfato célcico es contar
con la adicion previa a la solucion de una pequefia cantidad (entre 0,01 y 10 g/1) de
jones citrato (en forma de ¢itrato amdnico u otro citrato soluble) o de otro acido hi-
d roxicarboxilico aunque por razones econdémicas es preferible el citrato.

Como se acaba de indicar es imprescindible verificar la lixiviacion con car
bonato y utilizar citrato en el tratamiento con cal. En efecto, mientras que sin la adi
cién de citrato, el proceso es quimicamente posible, el hecho de que el sulfato calel
co que precipita embeba de un 50 a un 100% o alin mas de su peso de solucién, hace
que las perdidas de amoniaco sean tan  grandes que el proceso sea econdmicamente in
viable. De otra parte, con la adicién de citrato, el peso de solucion empapante pue
de reducirse a un 6% o menos.

Posteriores ensayos de este método con otros sulfatos han demostrado que,
mientras que en el caso del sulfato de plomo era imprescindible usar carbonato, en
otros, como en la jarosita (sulfato de Fe) o en la alunita (sulfato de Al), bastaba el
empleo de amoniaco, siendo por tanto inneceraria la etapa b) anteriormente descrita,
resultando por tanto este proceso de gran utilidad para transformar sulfato en oxido,
no gastando mas reactivo que caliza y carbon.

La concentracidn de amoniaco y/o carbonato aménico empleada en la lixi.
viacion puede estar comprendida entre 0,1 molar y la de saturacion, dependiendo de
la proporcion de sulfato metalico tratado.

Ejemplo: A titulo orientativo sobre las posibilidades de este proceso se da
un ejemplo de tratamiento de un sulfato de plomo con un contenido de un 31,5% de
ion sulfato.

‘ Se trata 125 g de sulfato de plomo con 400 cc de solucion de carbonato amé
nico-amoniacal cuyo contenido total en sales amonicas es de 40 g de NHS/ litro. La
pulpa resultante se mantiene en agitacion a 20°C durante 2 horas. Se obtienen 111 g
de carbonato de plomo con un contenido en sulfato inferior al 1% (transformacién del
97%) .

Repetido el ensayo a 60°C y reduciendo el tiempo de tratamiento a 1 hora,
se obtuvieron 110,4 g de carbonato de plomo con un contenido en sulfatos inferior al

0,4% (transformacion 999%) .
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A I solucidn resultante con un contenido en sulfatos de 95 g/l se le adi
ciona 0,5 g/l de citrato aménico y se le afiade lechada de cal en un ligero exceso
(5% en exceso sobre el estequiométrico). Se obtiene un precipitado que, escurrido en
centrifuga, tiene un 5% de humedad. La solucion amoniacal resultante contiene 5 g

de 504 =/litro.

REIVINDICACIONES

Se reivindica como de nueva y propia invencion la propiedad y explotacion
exclusiva de:

1) "PROCEDIMIENTO PARA TRANSFORMAR SULFATOS METALICOS EN
OXIDOS O CARBONATQOS", caracterizado porque se lleva a cabo la agitacion de
una suspension del sulfato en una solucién acuosa de amoniaco con o sin adicion de
carbonato aménico o cualquier ofro carbonato soluble.

2) Un procedimiento, segin reivindicacidn 1, y caracterizado por realizar
se a temperaturas comprendidas entre la ambiente y la de ebullicidn de la solucion.

3) Un procedimiento, segin reivindicaciones anteriores, y caracterizado
porque la concentracién del amoniaco y/o el carbonato aménico puede ir entre 0, 1
molar y saturacidn, dependiendo de la proporcidn de sulfato metalico tratado.

4) Un procedimiento, seglin reivindicaciones anteriores, y caracterizado por
que el amoniaco empleado se regenera, mediante el tratamiento de la solucién de sul
fato aménico obtenido, con hidroxido cdlcico después de haber separado, por un pro
cedimiento apropiado, los metales pesados que como zine y cobre, pudieran haber pa
sado o solucion.

5) Un procedimiento, segin reivindicaciones anteriores, y caracterizado
porque la solucidn empleada lleva ademds una pequefia cantidad (entre 0,01 y 10 g/I)
de i6n citrato u otro idn de un dcido hidroxicarboxilico semejante al citrico.

6) "PROCE.DIMIENTO PARA TRANSFORMAR SULFATOS METALICOS EN
OXIDOS O CARBONATOS", tal y como se describe en el cuerpo de esta memoria y



reivindicaciones que consta de cinco paginas escritas por una sola cara.
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