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M E M O R i A  D E S C R t P T i V A

Normatmente ta metaturgia de tos metates pesados tiene tugar partiendo de 

sus menas supuradas tas cuates, tras un proceso de tostación, dan tugar a! óxido que, 

posteriormente, se reduce a meta!. Existen, sin embargo, una serie de materias primas, 

generatmente como subproductos de otros procesos, en tos que et metat está en forma 

de suifato et cuat no admite su reducción con carbón, pues daría tugar at sutfuro, at 

tiempo que su introducción en ta etapa previa de tostación presenta probtemas tecnotó 

gicos debidos a tos humos corrosivos de SOg que se forman.

Un e¡empto típico de esto es et sutfato de ptomo que aparece como chatarra 

en et desguace de cámaras de fabricación de SO^Hg, como residuo en ta tixiviación de 

sutfuros de cobre y cinc o como residuo de otros procesos anátogos, en que se utitiza 

como ácido et SO^Hg.

Se ha visto que este sutfato de ptomo puede fácitmente transformarse en car 

bonato mediante et tratamiento de su suspensión acuosa con carbonato amónico amonio 

cat o cuatquier otro carbonato sotubte. Posteriormente, dada ta inestabilidad de! carbo 

nato, at secarto se transforma en óxido, que puede o bien directamente o bien transfor^ 

mado en petetts cargarse con et reductor y tos fundentes apropiados en et horno de re 

ducción.

La ventaja de emptear carbonato amónico está en que puede recuperarse, 

más fácitmente que cuatquier otro carbonato recurriendo a tas siguientes etapas poste 

riores.

a) Et tíquido resuttante det tavado, que contiene et sutfato que iba unido at 

ptomo, se trata en techada de cat, de forma que se precipita sutfato cátcico de atta 

pureza que puede emptearse en múttiptes usos.

b) La sotución amoniacat resuttante, se trata con gas conteniendo CO^, se 

gún tos conocidos procesos de absorción en contracorriente, para regenerar ta sotución 

de carbonato amónico necesaria para et proceso objeto de esta patente.

c) Et COg y ta cat se obtienen según procedimientos conocidos de catcina- 

ción de forma que tos únicos reactivos a consumir (saivo tas pérdidas inherentes a to 

do proceso) son cotiza y carbón.

Un aspecto importante de esta invención es ta manera de iievar a cabo ia
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etapa (a) de forma que no existen pérdidas de amoniaco que hagan inviabie e! proce­

so. La modificación sobre e) proceso norma! de precipitar e! sutfato cá!cico es contar 

con !a adición previa a )a soíución de una pequeña cantidad (entre 0,01 y 10 g/!) de 

iones citrato (en forma de citrato amónico u otro citrato sotubte) o de otro ácido hi- 

d roxicarboxítico aunque por razones económicas es preferibíe e! citrato.

Como se acaba de indicar es imprescindibte verificar !a tixiviación con car 

bonato y utitizar citrato en e! tratamiento con ca !. En efecto, mientras que sin !a adi 

ción de citrato, e! proceso es químicamente posibte, e! hecho de que e! sutfato cátci 

co que precipita embeba de un 50 a un 100% o aún más de su peso de sotución, hace 

que !as pérdidas de amoniaco sean tan grandes que e! proceso sea económicamente in 

v!ab!e. De otra parte, con !a adición de citrato, e! peso de sotución empapante pue 

de reducirse a un 6% o menos.

Posteriores ensayos de este método con otros sutfatos han demostrado que, 

mientras que en e! caso de! sutfato de ptomo era imprescindibte usar carbonato, en 

otros, como en ta ¡arosita (sutfato de Fe) o en ta atunita (sutfato de A t), bastaba et 

empteo de amoniaco, siendo por tanto inneceraria ta etapa b) anteriormente descrita, 

resuttando por tanto este proceso de gran utitidad para transformar sutfato en óxido, 

no gastando más reactivo que cotiza y carbón.

La concentración de amoniaco y/o carbonato amónico empteada en ta tixi 

viación puede estar comprendida entre 0,1 motar y ta de saturación, dependiendo de 

ta proporción de sutfato metótico tratado.

Efempto: A  títuto oríentativo sobre tas posibítidades de este proceso se da 

un ejempto de tratamiento de un sutfato de ptomo con un contenido de un 31,5% de 

ión sutfato.

Se trata 125 g de sutfato de ptomo con 400 cc de sotución de carbonato amó 

nico-amoniacat cuyo contenido totat en sates amónicas es de 40 g de NH^/titro. La 

putpa resultante se mantiene en agitación a 20SC durante 2 horas. Se obtienen 111 g 

de carbonato de ptomo con un contenido en sutfato inferior at 1% (transformación det 

97%).

Repetido e! ensayo a óO^C y reduciendo et tiempo de tratamiento a 1 hora, 

se obtuvieron 110,4 g de carbonato de ptomo con un contenido en sutfatos inferior a! 

0,4% (transformación 99%).
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A  b sotución resuttante con un contenido en su [fotos de 95 g/t se !e ad! 

ciona 0 ,5 g/[ de cítrato amónico y se !e añade techada de ca! en un ¡igero exceso 

(5% en exceso sobre e) estequiométrico). Se obtiene un precipitado que, escurrido en 

centrífuga, tiene un 5% de humedad. La sotución amoniaca! resudante contiene 5 g 

5 de S0^ =/[¡tro.

R E t V t N D t C A C t O N E S

Se reivindica como de nueva y propia invención !a propiedad y  exptotación 

10 exctusiva de:

1) "PROCEDtMtENTO PARA TRANSFORMAR SULFATOS METALtCOS EN 

OXtDOS O  CARBONATOS", caracterizado porque se üeva a cabo ta agitación de 

una suspensión det sutfato en una sotución acuosa de amoniaco con o sin adición de 

carbonato amónico o cuatquier otro carbonato sotubte.

15 2) Un procedimiento, según reivindicación 1, y  caracterizado por reatizar

se a temperaturas comprendidas entre ta ambiente y ta de ebuttición de !a sotución.

3) Un procedimiento, según reivindicaciones anteriores, y caracterizado 

porque ta concentración det amoniaco y/o et carbonato amónico puede ir entre 0,1 

motar y saturación, dependiendo de ta proporción de sutfato metóÜco tratado.

20 4) Un procedimiento, según reivindicaciones anteriores, y caracterizado por

que et amoniaco empteado se regenera, mediante et tratamiento de ta sotución de sut 

fato amónico obtenido, con hidróxido cátcico después de haber separado, por un pro 

cedimiento apropiado, tos metates pesados que como zinc y cobre, pudieran haber pa 

sado o sotución.

25 5) Un procedimiento, según reivindicaciones anteriores, y caracterizado

porque ta sotución empteada tteva además una pequeña cantidad (entre 0,01 y 10 g/t) 

de ión citrato u otro ión de un ácido hidroxicarboxítico semejante at cítrico.

6) "PROCEDtMtENTO PARA TRANSFORMAR SULFATOS METALtCOS EN 

OXtDOS O  CARBONATOS", tat y  como se describe en et cuerpo de esta memoria y

30



- 5 -

reívindicaciones que consta de c!nco páginas escritas por una sota cara.
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