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PATENTE DE INVENCION 

por 20 aRos por

"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS PARA LA MEDIDA DE 

DISTANCIAS AUXILIAR DE SISTEMAS DE RADAR, POR GENERA­

CION DE MARCAS DE DISTANCIA VARIABLES APLICABLE A LA 

NAVEGACION MARITIMA", a fa v or  de l a  firm a DERAMAR,

S. A ., dom iciliada  en ALICANTE, C / Tucumán, 8 .

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

El incremento que en estos  ditim os tiem pos, 

ha experimentado e l  t r á f ic o  marítimo, ha obligado a la  

im plantación de elementos de ayuda a l a  navegación 

que sean cada vez más p r e c is o s  y  f ia b le s .  De entre es­

to s  sistem as e l  radar convencional de impulsos viene 

siendo e l  que más innovaciones y  perfeccionam ientos ha 

con ocido , estando orientadas estas mejoras a l a  obten-
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c ión  de medidas más p r e c is a s , que p o s ib i l i t e n  una 

navegación más segura.

En este sentido mi representada p recon iza  por 

medio d e l o b je to  de l a  presente patente de invención , 

un aparato para la  medida de d is ta n cia s , basado en la  

generación de unas marcas de d ista n cia s  v a r ia b le s , 

que permiten a l ser reproducidas en la  p a n ta lla  del 

radar, lo c a l iz a r  un b lan co , fa c il ita n d o  la  d ista n cia  

a l  mismo, medida que puede ser le íd a  claramente y 

con una p r e c is ió n  de 0,01 mn., dentro de cuatro már­

genes que van desde 0,1 hasta 75 mn., que por su abso­

lu ta  f ia b i l id a d  de a p recia ción , in s ta la c ió n  s e n c illa , 

rápida y bajo  costo  hacen de ó l  un elemento idoneo 

como dotación  a u x ilia r  en cua lqu ier in s ta la c ió n  de 

radar. Este aparato perm ite efectu ar medidas de d is ­

tan cias  de a lta  p r e c is ió n , a l  p rodu cir  en l a  p an ta lla  

del radar una marca, que para un radar que u t i l i c e  una 

representación  t ip o  PPI, a l a  que siempre nos r e f e r i ­

remos en adelante, serán unos a n il lo s  de rad io  va ria ­

b le ,  s im ila res a lo s  generados por e l  p rop io  radar, 

pero que a d ife re n c ia  de e s to s , puede ser variado a 

voluntad su ra d io , hasta s itu a r lo  sobre aquel blanco 

del que sea n ecesario  conocer su d is ta n c ia . Esta d is ­

tan cia  aparecerá indicada automáticamente, bajo una 

ventana, en e l  panel fr o n ta l  d e l apgrato a gran tamaRo 

y lum inosidad, dando la  d is ta n cia  en mn., entre e l  

centro de la  p a n ta lla  y e l  a n il lo  em itido. Para umen- 

ta r  su u t il id a d  es p o s ib le  produ cir  un segundo a n i l lo ,  

que puede separarse d e l p r in c ip a l una d is ta n cia  con­

ven ien te , d istinguiándose d e l primero por ser  e x te -

-  2



-  3 -

40 .—

4 5 .-

5 0 .-

5 5 .-

6 0 .-

65.-

r i o r  a é l  y  porque e l  p in c e l e le c tró n ico  lo  d ibu ja  a 

tra z o s . La in d ica c ió n  de d is ta n cia  de este  segundo 

a n il lo  se obtendrá sobre e l  mismo ind icador numérico, 

a l pu lsar un mando destinado a t a l  f i n .

Conocidas que nos son en v irtu d  del p re lim i­

nar precedente la s  esen cia lid ad es y funciones a rea­

l i z a r  por e l  ob je to  de l a  patente de invención  que 

nos ocupa, y por ser d e l t ip o  que ha de se rv ir  de ba­

se para l le v a r  a cabo l a  co n fecc ión  de la s  d iversas 

formas de r e a liz a c ió n  a que en l a  p r á c t ic a  pueden 

lle g a rs e  con l a  a p lica c ió n  de lo s  fundamentos b á s i­

co s , se d escribe  en l a  presente memoria a t í t u lo  de 

ejemplo y será d e scr ito  a continuación  con l a  ayuda 

de l a  lámina de d ibu jos  que se adjunta.

En la  fig u ra  1, se representa  una v is t a  del 

aparato o b je to  de la  patente de invención  que nos 

ocupa, apreciándose l a  to ta lid a d  de mandos de que 

consta .

La fig u ra  2, representa  un esquema e le c tró ­

n ico  d e l aparato.

En l a  fig u ra  3, se representa  un ejemplo de 

a p lica c ió n  para r e a liz a r  una medida.

E l c ir c u ito  está  con stitu id o  por l o s  s i ­

gu ien tes elem entos, una fuente de alim entación 25, 

que proporciona  la  ten sión  de traba jo  a lo s  d ife ren tes  

elementos que lo  componen; un bloque conformador de 

impulsos 10, que es accionado por e l  f la n co  an terior  

de l impulso de disparo de barrido d e l radar e inyec­

tados en l a  entrada 9, cuya sa lid a  se a p lic a  por una 

parte a l a  entrada d e l monoestable 13, v in iendo regu -
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lada l a  duración d e l estado m etaestable d e l mismo, por 

la  r e s is te n c ia  va ria b le  o potencióm etro 14, y  por e l  

condesador 15, esta  señal de puerta es llev a d a  

junto con l a  procedente d e l bloque conformador 10, 

a través d e l c ir c u ito  de p ro te cc ió n  22, a l a  en­

trada de un am plificador oporacional 23, que d i fe ­

ren cia  dicha señal dando a su sa lid a  lo s  impulsos 

correspondientes a la s  marcas de d is ta n cia  deseadas, 

cuya amplitud es regu lab le  por e l  mando de b r i l l o  

24, quedando dichas señales l i s t a s  para ser introdu­

cidas en e l  mezclador de v id e o , para a l l í  superponerse 

a la  inform ación procedente d e l recep tor  y a s i tener 

su correspondiente represen tación  en la  p a n ta lla  del ra­

dar. Por o tra  parte l a  señal de puerta producida por e l  

monoestable 13, es también llev a d a  a una de la s  entradas 

de una puerta AND 16, que quedará a s í a b ierta  a l a  se­

cuencia de impulsos generada en l a  base de tiempos 17, que 

es in troducida  por la  o tra  entrada de l a  puerta 16, y 

por tanto d ichos impulsos serán reg is tra d os  en e l  

contador 18, durante e l  tiempo determinado por l a  

duración d e l estado m etaestable producido por e l  b lo ­

que 13, e l  r e g is tro  d e l contador 18, puede ser trans­

fe r id o  a una memoria temporal 19, mediante una órden 

de mando procedente d e l bloque 11, posteriorm ente 

e l  r e g is tro  almacenado en 19, es d ecod ifica d o  y am­

p l i f ic a d o  en e l  bloque 20, para su presen tación  en 

e l  d isp la y  21. Finalmente va dotado de un bloque 12, 

cuya sa lid a  se a p lica  a l a  entrada de r e p o s ic ió n  del 

contador 18, para la  puesta a cero d e l mismo, a l  pro­

ducirse e l  s igu ien te  impulso de transm isión .

Asi pues e l  aparato funciona básicamente como
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un generador de im pulsos, cuya fre cu en cia  base es 

inversamente proporcion a l a l a  d ista n cia  radar que 

separa dos puntos dados y predeterminados en función  

de la  p r e c is ió n  con que se quiera e fectu ar l a  medi­

da, es d e c ir  a l tiempo empleado por la  señal e le c tro ­

magnética en re co rre r  e l  espacio de ida  y v u e lta  en­

tre  dos puntos f i j o s  y determinados "a p r i o r i " .

Cada vez que e l  radar produce un impulso 

de transm isión , e l  aparato in i c ia  una cuenta. Ya que 

e l  impulso de disparo de barrido d e l radar acciona, 

a través d e l bloque conformador, e l  m onoestable, e l  

cual produce un impulso de duración T^, que está  de­

terminado por la  constante de tiempo CR, siendo R, 

un potencióm etro sobre e l  que se actúa para e fectuar 

l a  medida, impulso que es conformado en l o s  pasos 22, 

23 y 24, para que en l a  Btapa mezcladora de video del 

radar, sea incorporado a l re s to  de la  inform ación de 

v ideo procedente d el re ce p to r , y para su representa­

c ión  conjunta en l a  p a n ta lla  d e l radar, para a s í d is ­

poner de l o s  a n il lo s  de rad io  va ria b le  y regu la b le , 

en e l  supuesto que como anteriormente hemos d ich o , 

se emplee e l  t ip o  de rep resen tación  PPI.

Durante e l  tiempo T.¡, l a  puerta AND Y^, 

permanecerá a b ierta , perm itiendo e l  paso de lo s  

impulsos generados por la  base de tiempo d e l aparato, 

cuyo periodo es equivalente a 0,01 mn., e leg id a  para 

este ejemplo de r e a liz a c ió n  y cota  de p r e c is ió n  de la  

medida. Por tanto en e l  contador aparecerán y que­

darán re g is tra d os  a través de la  puerta Y^, un nú­

mero de impulsos igu a l a la  d is ta n cia  entre radar y
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blan co, en centesimas de mn.

Esta cantidad es tra n s fe r id a  a una memoria 

temporal que l a  almacena, hasta  que se produzca un 

nuevo impulso de disparo de barrido d e l radar. La 

sa lid a  de es ta  memoria es d ecod ifica d a  y am plificada 

antes de ser ap licada  a l panel de un d isp la y  de cua­

tro  d íg ito s  de s ie te  segmentos, que ind ican  l a  d is ­

ta n cia , fa c ilitá n d o se  convenientemente l a  le c tu ra  

en mn, despuós de l a  órden de tra n s feren cia , e l  

contador es puesto a ce ro , in icián d ose  una nueva cuen­

ta  a l  produ cirse  e l  s igu ien te  impulso de transm isión .

El aparato está  con stitu id o  por una carcasa 

1, donde se a lo ja n  lo s  c ir c u it o s  que constituyen  e l  

sistema e le c tró n ico  d e l mismo.

Los mandos 2 y 3* son e l  in terru p tor  y r e ­

gulador de b r i l l o ,  l o s  mandos 4, permiten se le cc ion a r  

e l  margen de medida adecuado a l ser pu lsados.

Los mandos 5 y 6, s irven  para a ju star  lo s  

puntos d e l primer y segundo a n il lo  respectivam ente, 

apareciendo en l a  p an ta lla  7, la  le c tu ra  de la  d is ­

ta n cia  re feren ciad a  por e l  primer a n il lo  y sobre la  

misma p a n ta lla  la  le c tu ra  d e l segundo a n i l lo ,  prev io  

pulsado d e l mando 8 .

Para la  r e a liz a c ió n  de una medida en e l  

ejemplo representado en la  fig u ra  3; se procede de la  

s igu ien te  manera: Se s e le cc io n a  por medio de lo s  

mandos 4y e l  margen o e sca la  en e l  que se e fectú e  la  

medida; a continuación  se a ju sta  e l  mando 5y e l  a n illo  

26, sobre e l  correspondiente punto de l a  co sta  28; 

a continuación  se a ju sta  e l  mando 6, hasta que e l

-  6 -  .
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a n il lo  por ó l  regulado 27# se s itu é  sobre e l  punto 

en cu estión  de la  costa  29; de esta  forma l a  d istan­

c ia  a l punto de l a  t ie r r a  28, aparecerá automática­

mente en l a  p a n ta lla , m ientras que l a  d is ta n cia  a l  

punto de l a  costa  29, aparecerá en e l  mismo in d icador 

numórico s i  se pu lsa  previamente e l  mando 8 .

Suficientem ente d e scr ito  que nos es e l  ob je ­

to  de l a  patente de invención  que nos ocupa, que l o  es 

solamente a t í t u lo  de ejemplo y unaiide la s  m últi­

p le s  formas de r e a liz a c ió n  a que en l a  p r á c t ic a  pue­

de lle g a rs e  tomando como fundamento en su construc­

ción  e l  d e sc r ito  en l a  presente memoria, únicamente 

nos re s ta  señalar que la s  m od ificacion es  de forma, 

tamaños, m ateria les empleados, márgenes conseguidos, 

com posición e le c tró n ica  u o tra s  no fundamentales, no 

deben ser consideradas v a ria cion es  que a fecten  a su 

esen cia lid a d .

N O T A

La patente de invención  d e sc r ita  recaerá  

pues sobre la s  s igu ien tes  re iv in d ica c io n e s :

1 § 'TERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS PARA 

LA MEDIDA DE DISTANCIAS AUXILIAR DE SISTEMAS DE RADAR, 

POR GENERACION DE MARCAS DE DISTANCIA VARIABLES APLI­

CABLE A LA NAVEGACION MARITIMA", caracterizado por 

cuanto su c ir c u it o  e le c tró n ico  está  con stitu id o  por 

lo s  s igu ien tes  elem entos: Un bloque conformador de 

im pulsos, un mono estab le  en e l  que r e su lta  regu la ­

b le  l a  constante de tiempo que determina l a  duración 

de su estado m etaestable, una puerta AND, a cuyas 

entradas se ap lican  l a  sa lid a  d e l monoestable y la  de
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un c ir c u ito  generador de una base de tiempo y cuya 

sa lid a  se a p lica  a un contador de im pulsos, una me­

moria tem poral, un bloque d e co d ifica d or-a m p lifica d or  

cuya sa lid a  se conecta a un d isp la y  de cuatro d íg i­

to s  y  s ie te  segmentos; por o tra  parte y partiendo 

nuevamente d e l c ir c u it o  o bloque conformador de impul­

sos y de l a  sa lid a  d e l m onoestable, se s itú a  un b lo ­

que de p ro te cc ió n  seguido de un am plificador opera- 

c io n a l para l a  generación de la s  señales correspondien­

te s  a la s  marcas de d is ta n c ia s ; finalm ente y actuado 

por e l  mismo bloque conformador se encuentra un b lo ­

que generador de la  órden de tra n s feren cia , que se 

conecta a la  entrada de l a  memoria tem poral, y 

que también actúa sobre un bloque generador de l a  señal 

de borrado o puesta a cero d e l contador que es ap licada  

a l a  entrada de re p o s ic ió n  d e l mismo.

28 .-"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS PARA 

LA MEDIDA DE DISTANCIAS AUXILIAR DE SISTEMAS DE RADAR, 

POR GENERACION DE MARCAS DE DISTANCIA VARIABLES APLI­

CABLE A LA NAVEGACION MARITIMA", caracterizad o  según 

la  primera re iv in d ica c ió n  por cuanto e l  generador de 

la  base de tiempo produce una señal im pulsiva cuya 

frecu en cia  base es p rop orcion a l a l a  d is ta n cia  radar 

entre dos puntos dados y determinados a p r io r i ,  en 

función  de la  p r e c is ió n  con que se desea r e a l iz a r  la  

medida, in icián d ose  la  cuenta de estos  impulsos cada 

vez que e l  radar produce uno de transm isión en v i r ­

tud de que e l  f la n c o :a n te r io r  d e l impulso de disparo 

de barrido d e l radar acciona  a través d e l bloque con­

formador de im pulsos, a l c ir c u it o  m onoestable, e l  cual
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produce un impulso de duración T^, que está  determi­

nada por e l  v a lo r  de la  constante de tiempo CR, va­

r ia b le  por e l  potencióm etro R, sobre e l  que se actúa 

para e fectu a r la  medida, siendo l a  duración de este 

impulso e l  retardo in trodu cido entre e l  impulso de 

transm isión y l a  marca de d is ta n cia  a p rod u cir ; im­

pulso que a l estar presente en una de la s  entradas 

de una puerta AND, permite durante un tiempo T^, e l  

paso a través de e l la ,  de lo s  impulsos producidos 

por l a  base de tiempo que están presentes en l a  o tra  

entrada, siendo estos  re g is tra d o s  en e l  contador en 

número ig u a l a la  d is ta n cia  entre e l  radar y e l  blan­

co , expresado en centesim as de mn.; cantidad que es 

tra n s fe r id a  a una memoria temporal que l a  almacena 

hasta un nuevo impulso de d isparo , y cuyo contenido 

es d ecod ifica d o  y am plificado antes de ser  ap licado a 

un panel o d isp la y  de cuatro d íg it o s  de s ie te  segmen­

t o s ,  que perm iten l a  le c tu r a  de dicha d is ta n c ia .

3 3 .-'PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS PARA 

LA MEDIDA DE DISTANCIAS AUXILIAR DE SISTEMAS DE RADAR, 

POR GENERACION DE MARCAS DE DISTANCIA - VARIABLES APLI­

CABLE A LA NAVEGACION MARITIMA", caracterizado  según 

la s  re iv in d ica c io n e s  primera y segunda, por cuanto la  

órden para l a  tra n s feren cia , de l a  inform ación re g is ­

trada en e l  contador, a l  r e g is t r o  de l a  memoria tem­

p o ra l, es generada por un c ir c u it o  o bloque actuado 

por e l  conformador de im pulsos.

4§ . - "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS PARA 

LA MEDIDA DE DISTANCIAS AUXILIAR DE SISTEMAS DE RADAR, 

POR GENERACION DE MARCAS DE DISTANCIA VARIABLES APLI-
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CABLE A LA NAVEGACION MARITIMA", caracterizado  según 

la s  re iv in d ica c io n e s  primera a te r ce ra , por cuanto 

cada vez que se produce un impulso de disparo en e l  

radar, e l  c ir c u ito  conformador de impulsos a través 

d e l bloque de tra n s feren cia , accionará a un c ir c u ito  

de borrado o puesta a cero d e l contador, cuya sa lid a  

se a p lica rá  a la  entrada de re p o s ic ió n  de dicho con­

tad or.

5s . - "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS PARA 

LA MEDIDA DE DISTANCIAS AUXILIAR DE SISTEMAS DE RADAR, 

POR GENERACION DE MARCAS DE DISTANCIA VARIABLES APLI­

CABLE A LA NAVEGACION MARITIMA", caracterizado  según 

todas la s  re iv in d ica c io n e s  precedentes por cuanto lo s  

c ir c u it o s  in tegrados, t r a n s ito re s  y d iódos y demás 

elementos que constituyen  e l  sistema e le c tró n ico  d e l 

generador, se encuentran a lo ja d os  en una estructura  

m etálica  p ro v is ta  de in terru p tor , botón de b r i l l o ,  

se le c to re s  de márgenes y mandos para l a  producción  de 

la s  marcas de d ista n cia  p e rtin en tes .

6 3 .-"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS PARA 

LA MEDIDA DE DISTANCIAS AUXILIAR DE SISTEMAS DE RADAR, 

POR GENERACION DE MARCAS DE DISTANCIA VARIABLES APLI­

CABLE A LA NAVEGACION MARITIMA".

Todo e l l o ,  t a l  y  conforme queda d e s c r ito , 

representado y re iv in d ica d o .

Esta memoria consta de d iez  h ojas mecanogra­

fia d a s  y fo lia d a s  por una s o la  de sus caras, conte­

niendo un t o t a l  de d oscien tas seten ta  y s e is

lín e a s .
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