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En numerosos yaéimientos de.pofasa se pre-~
senta carnalité Jjunto con silvinita o con sal dura. El1
tratamiento de tales saies mixtas carnaliticas necesita
medidss especisles, que tienmen por abjetivo separér la -
carnalita sola o conjuntamente con silvina, de los minera-

-les_que la acompafian, gue no contienen potasa o que la con

tienen sdlo en cantidodes pequefias.

-f~
.

Para la seporacidn de cstas sales mixtos .
en los componentes de la mezcla se utilizan procedimien-
tos de separocidn electrostiticos, en los que se aprove-
chan las diferencias de conductividad de estos componentes
paras la separscidn elcctrostdtica, Estos procedimientos
se basan esencielmente en la comprobacidn de que la peli-
cula de lejia'qpe se forma por absorcidn de humedad a par
tir del aire ciréundante sobre la superficie de las par-
ticulas de sales mixtos, se forma sobre los cristales de
csrnalita a temwperaturas mids altas y con humaedades relati-
vas del aire circundante mds bajas que sobre los cristales
de los otros cbmponentes de la mezcla. Para estos procedi-
mientos, descritos por ejemplo en las memérias de pa&entes
alemanas 1 060 331 y 1 092 401, no es necesario un acondi-
cionamiento guimico previo de la sal mixta,.

Este modo de tratamiento de la sal pofé-
sica en bruto por via de la separacidn electrostética por
conductividades, requiere un gasto elevado de aparatos y
de cnergila. En e} caso de este procedimicento es especial-
mente costoso e) volumen necesario de los separadores, pues
to qﬁe como separadores para la separacidén electrostitica,
que se basgan en la difercncia de conductividades de los

componentes del materinl a separar, se utilizen exclusivae
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mente separadores de rodillos, porque este tipo de sepa=~
rador garantiza con seguridad el contacté necesario del
producto a tratar con un electrodo. No obstante, con es-
tos separadores sbélo se puede alconzar un rendimiento es=
pecifico de separador de como méximo 0,5 toneladas de sal
bruta por metro de anchura de separador y por hora.

Otro desarrollo bara la separacibn electros|
’téticu de los componentes de la sol potdsica en bruto
aprovecha la carga eléctrics por friccibn, de sentidos opues

tos, de los componcntes individuales, pera obtener una sg

paracibén en el campo electrostdtico. Como es sobido, este
Tendmeno se basa escncislmente en que, en ¢l caso de con=-
tacto por friccidn de dos cuerpos, se carga positivamente
aquél cuyo materiol posee la constante dieléctrico mbs al-
ta. Para ello, las mezclas a separsr, en un estado de mo-
lienda fina, son movidas sobre superficies de friccibn a
base de sustoncias cuyas constantes dieléctricas estin cn-
tre las de los componentes de la mezcla a separar, Estas
mezclas pueden luego scr separadas, aparte de en separado-
res de rodillos, también en los llamados separadores de
caida libre. No obstante con este trotamiento previo del
material a scparar, el efecto de separacidn no es satisfagc
torio.

Por ello significd un svonce esencial la
comprobacibén de que la difcrente corge eléctrica por con-
‘tacto de los componentes a separar de la sal potééica en

brute gse mejora considerablemente medinsnte agentes de acon

.

dicionamiento, y de que durante la separacidn electrostdti
‘ca hay que mantener determinadas temiperaturas y humedades

c¢el aire, si la scporacidn se rcaliza en scparaderes de

-
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Asf, por ejemplo, seglin el prdcediqiento
conocido por la memoria de patente alemana )L 076 593, la
sal mixta a s;parar, én estedo finamente molido;'se trgta

. ) . : 24 .
primero con &cidos carboxllicos gue tienen en la molécula

-al menos tres Adtomos de coarbono. Después de ello; a par-

tir de este sal mixta se separa carnalita sola o en mez-
cla con silvina, pér separacidn electrostdtica a determi-
nodes temperatures y con una determinada bumodad'relativa
del aire.

. ..

Fara estas separsciones son tembién conoci-
dos como agentes de acondic%onamiento para el tratamicnto
previo de la sal mixta, sulfonatos o sulfatos que contie-
nen en l2 molécula uno o, varios grupos SOSMe o 504Me y al
menos seis étomo; de carbono,

Los concentrados previos de silvina y cor-
nalita obtenidos por estc procedimiento tiemen que ser.sg'
porados alin mds para la obtencidn de productos técnicamen
te puros. Para ello es conocido por ejemplé por la memo-
ria de la patente alemana 1 142 802, un procedimiento, se=
gln cl cual el concentrado previo de silvina-carnalita eé
ascondicionado con ficidos orgédnicos, tales como por ejemplo
los &cidos benzoico, ftélico, salicilico, cindmico, atrdpi
coy fenilacético y vanilico, asi como con sus sales o pro=
ductos de sustitucidn mls sencillos, o con nitroso~nafto-
les, o con mezclas de cstes sustoncias. & continuacidn, es
te concentrade previo acondicionado se sopara electrosté-
ticomente en un concentrado rico en silvina y en un concep

trado de carnalita pobre en sgilvira, Estos concentrodos

pueden ser tratados después por procedimientos conocidos

-
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‘basan en la cerga eléctrica por contacto, tienen el in-

contenido de cornalita de mas de 10 por ciento en peso, en
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pare formor sales potdsices o productos finales que con-
tienen sales potésicas,
No obstante, estos procedimicentos de sepa~

racidn electrostética de sales pothsicas en bruto, que se

conveniente de que silvina con un contenido creciente de
carnalita de la sal potasica en.bruto, presenta una tenden
cia asimismo creciente a la inversibn de cargb, Yy Se chrgpa
on sontido controrio al de la carmalita. Bste estado de
¢os28 se confirma por los resultados de los ensayos men-~

cionados posteriormente en el ejemplo 1, Estos resultados

de los ensayos recalizados segin el estado sctual de la

[4 : 4 M . . .
tecnica muestran que, sezin los conocimientos que se tie-
nen hasta ahora, no es posible por via de la separacidn

electrostitica separar sales carnaliticos brutss con un

una fraceidén de sustancia valiosa de KZO, consistente en
silvina“y carnalita, y en un residuo desecchable, gue cons-
te esencinlmente de kieserita y sal gema, o dec sal gema
sola,

. Por ello sc buscaron posibilidades de sepa-
rer sales potésicas carnaliticas en bruto, por medio de
procedimientos de separaciodon electrostidticos, en una frace
¢idén de sustancia valiosa de K,0 y en un residuo desechaw-
ble, que conste esencialment;gde una mezcla de kieserita
y sal gema, o de sal géma solas

Se encontrd un procedimiento para el trate
miento électrostético de sales potdsicos en bruto, que con
tienen carnalits, molidaé, acondlcionades y tratadas con
| [ .

aire de una humedad rclativa de 5 a 25 %, en dos etapas,
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mediente campos electrostdticos de alta tensidn, Segln
ellﬁ, de la sal pothsica en bruto se separa en un primer
tromo del separador, de 0,% a i,a m de longitud de campo
(trsmo de ceida), una fraccibn cornalitica, y el material
de clase intermedia, empobrecido en carnalita, es condu-
cido a un segundo tramo del separador de 1,52 2,5 m de
longitud de campo (tramo de caida), y alli es separado en
un concentrade previo de silvina, un material de clase in
termedia, y un residuo pobre eﬁ sustoncias valiosas,

Vente josamente, el material de clase ine-
termedia producido en el segundo tramo del separédor, es
devuelto 21 ecircuito en este trzmo del separador..

Para le reslizacidn del procedimiento de
la invencidn se emplean sales potfsicas carnalitices en
bruto, que prefeéentementc estén molidas a un tamafio me=
dio de particulas de 0,5 a 1,5 mm., Estas sales potdsicas
carnaliticas en bruto contienen, como es sabido, ademés
de cantidades counsiderables de carmalita, sal gema y even-
tualmente kicserita.

Después do la moliendos, la sal potédsica en
bruto se scondiciona de modo conocido de por si. Para ello
puecden ser utilizados los agentes de acondicipnamiento pro
puestos en las memorias de patentes alc@anas 1 056 551,
1 076 593 y 1 142 802, en las cantidades alli indicadas,

De preferencia se utilizan cstos ¢zcentes de acondicionamien

bruto. E1 agente de acondicionamiento se mezcla como sus-
22 A 3 - « &

tanciad o en forma de solucidén o de cwulsion con la sal po-

tésica en bruto a2 tratar, de modo tal gue el agente de

acondicionaniento estd distribuide del modo més regular po-
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sible en la sal potésica en bruto. l.os disolventes y

agentes emulsionantes eventualmente usados tienen que eli

minarse antes de la introduccidén de la sal potdsica en

¢
i

bruto acondicionada en el separador clectrostdtico. EIL
acondicionamiento ae 1a$ porciones de sal potésica en bru
to que son conducides a la 28 etapa del separador, puede
ser variado por aplicacidn de otro agente de acondiciona=
miento.

Después del primer ascondicionamicnto, los
sales potdsicas en bruto, finamente molidas, son ajusta-
das on un dispositivo, tal como por ejemplo el que estd
descrito cn la memoria de¢ patente alemans 1 283 771, a una
humedad relative determinada, que puede estar entre 5 y
. 25 %, y cuyo valor mis favorable s puede determinar fécil

mente para.cada gaterial a separar mediante ensayos pre-
vios sencillos. Zventualmente, en este ajuste a una hume-
dad relativa determinada, la sal potisica en bruto.puede
ser tambidén precalentada o la tcmperatufa a la que 'se de=~
_be realizar la separacidn electrostftica de los componen-
tes. Ventajosamente esta temperatura estd entre 20 y 802C,
No obstante puede ser también de hosta 2002C, )
La sal potdsica en bruto acondicionada,
ajustado a un determinado comtenide de humedud v éventuni
mente a una temperatura determineda, sé introduée después
de ello en un compo de alta tensidn de un seporosdor clec-
~trostético. En-tal-ceso,-cl campo de alts tensidn, wedian
te adecuada eleccidn de los elecctrodos y de su tamoiio, de=-
be eétaf estructurado de monera que el irasmo de caida o
través del campo de alta‘tensién del materis) alimentado

.en el separador sea de O,% & 1,2 m. Puesto gue la cornali-
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ta tiene una elevada carga superficial especifica, se

_desvia may fuertémente en el campo de alta tensidn, y se
encuentra fuertemente enriquecida en la proximided inme=-
diata del electrodo positivo del seperador, Mediante un

dispositivo de extraccidn dispuesto consecuentemente, se

ta, ¥ se la puede conducir a un tratamicnto a&icional,
por ejemplo a una purificacidn posterior por separado. La
fraccidn resultante como materisl de clase intermedia se
empobrece por ello en cernalite tan ampliamenﬁe que ya
no se produce una inversidn de la corga de la silvina atun
contenida en ella, ni por consiguiente una carga de senti-
do contrario a la de la carnalita, cuando esta fraccidn es
conducida & una purificacidn electrostidtica adicional.
Para ello esta fraccidn es intreducida en
un separador en el que el tramo de cailda de material a tra
vés del campo electrostitico de alta ten;ién es de 1,5 a
2,5 m. En eoste campo do alta tensibdn la silvina se desvia
hacia el electrodo positivo, y puede ser sacada del sepa=
rodor, mediante un dispositivo de extraccidn dispuesto ade
cuadamente, como concentrado previo de silvina, con un
rendimiento de silvina de aproximadsmente 70 %, E1 matew
-rial de clase intermedia que sale del separsdor por un se-
sundo dispositive de extraccidn, es ventajosamente devuel-
“to al circuito a través del separador. Ademds de ello; me-
dionte un tercer dispositivo de extraccidn, que se encuen-
tra eﬁ la proximidad del electrodo negativo, sé puede sa~

cor del separador una fracecidn de residuo, cuyo contenido

de sustoncias valiosas es tan pegueilo que pucde ser dese-

.puede .sacar asi del separador una fraccidbn fuertemente en~|

riguecida en cormalita como concentrado previo de carnali-f

»
. ”
s 4

? .
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cchada sin més.

:Tanto el concentrado previo de carnalite
como también el de silvina pueden ser tratados en una cta
pa adicionél de separacidn clcctrostética en separadores
del tipo constructivo habitual, para formar concentrados
-¢on contenidos de cornalite o de silvina superiores a 90
%, quedando en el residuo la kieserita contenida en ambos
concentrados., No obstante, existe también la posibilidad
de tfatar catos concentrados previos, por secpcrado o cone~
Juntamente, pars formor salcé de obonos potésicos de elevy
da concentracidn porcentusl y sulfeato de mesgnesio,

En el caso del procedimicnto de la inven-
ciSh, las pérdidas de sustonciss valiosas son s8lo de
aproximadamente 6% para Kzo y sblo de a2proximadamente 5
a 6 % para kieserita, y por lo tanto son extraordinaria-
mente escasas. Ademﬁé, por ¢l pr&cedimiento sezin la in-
vencidn pueden ser tratadas sales potdsicos en bruto, en
especial con un contenido de cornalita elevade, en una
etapa del procedimiento para formar concentrados previos,
sin que en tal caso se produzca la carge de sentido con-
trario de la silvina frente a lo carnalita, guce se podié

-observar siempre hasta ahora .en la scparacidn electrosti-
tica de tales mezclas de sales, En este proceodimiento,
queda como residuo tinicamente un produ;to que, a causa de
su pequeilo contenido de sustancies valiosos, puede szer de-

.

Pora la realizacitn de le invencidn es cs-

pecialmente adecuado un dispos tivoe del wue esgtd represen-
tado esquemdticamente un ejemnlo en la figuro 1, Bate dise

positivo tiene, en una envolventc con dispositivaes para la
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entrédaAde material y la salida del producto, electrodos -
de bendas o de tubos a base de un moterial eonductor; ﬁig
puestos verticalmente y proviétos de dispositivo-de des~
prendimicnto, éue cooperan para la formacibén de campos
electrostéticos de alta tensidn. Es coracteristico de es-
te dispositivo el hecho de gue frente 2 un electrodo de.“.
alta tensidn 1, de aproximadamente 0,% 2 1,2 m de longi-
tud, y frente o un electrodo de alta tpnsién 2, de upromi_‘
madomente 1,5 a 2,5 m de longitud, dispue;to debajo a digu’
tancia del primereo, cstd previsto un électrodo 3 éuc se
extiende por toda la longitud de los electrodos 1l y 2, y
gque céoPGra con cllos, y el hecho de ¢gne poerebajq del o
electrodo 1 pero por encima del electrodo 2 esté dispuesto
un disbositivo de salids de producto %, asi como en el ceg>
tro del tramo de caida del material estd dispuesta una tol
va 8, hecho de un material no conductor, encontridndose el
borde superior de esta tolva § aproximadamente-a la altura
del extremo inferior del clectrodo 1, y terminando su sali
da aproximadamente a la altura del centro del electrodo
2.

El clectrodo 1 puede estar estructurado
como una banda de un material conductor, que circula hori~
wontalmente, que o¢s accionada a través de uno o de ambos

rodillos de cambio de direccidn, El electrodo 2 estd venta

Jjosamente estructurado como una banda que circula vertical
uno o de ambos vodillos de cambio de direccibdn. También el

verticalmente, que consiste en un material conductor Y que

es acclonoda a iravés de uno o por ombos rodillos de cam=-

.
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bio de direceidn. No obstahte, existe tombién la posibili-
dad'dc estructurar electrodos individuales o todos los
electrodos 1y, 2 y 3 como tubos‘a base de meterial conduc-
tor, dispuestbs verticalmente, que giren alrededor de sus
ejes., Los electrodos 1 y 2 estén dispuestos en la envol~-
vente 11 del dispositivo de manera que ésta se encuentra
frente al electrodo 3. Mientras que ol electrodo 3 estd
conectodo & tierra, los electrodos 1 y 2 estfin unidosg a
uns fuente de alta tensidn, o éaber de un modo ventajoso

a su pole positivo., La distancia entre los electrodos 1 y
2y el eloctrodo % hay que elegirla en tal caso de modo
que entre los electrodos 1 y 2, de una parte, y el elecctro
do 3, de otra parte, se puedan formsr campos eléctricos

de alta tensidn, cuondo estos electrcdos estdn conectados
con una fuente ée alta tensidn o con tierra respectivamen
te. Ventajosoamente los electrodos 1, 2 y 3 estdn provis-
tos de dispositivos de desprendimiento, fuera de los com-
pos eléctricos a formar, gue eliminon de las superficies
de los elcctrodos el polve fino que se deposita alli, La
envolvente 11 tiene en su parte superior un dispositivo
vare la entrada’de material 10, a través del gue se alimeg-
ta el material a separsr en el dispositivo de la invencibdn.
Este dispositiveo para la entrada de material 10 y la envol
vente 11 comnsisten ventajosamente en matericles no conducw

tores. El dispositivo de salide de producto ' puede estar

moterial no conductor. En la tolva 8 pueden estar provis=
tos tawbién elementos de insercidn 9 desviedores de mate-
rial, gue por ejemplo pucden ester dispuestos en cascada,

Estos elementos de insercidn estdn previstos pare sumen=
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ter el nlimero de contactos de las particulas dé ﬁineral;
pafa con ello aumentaf la carga de signo contrario de las
particulas de mineral con deceleracidnde la velocidad de
cefda. Bn el extremo inferior de la envolvente 11 estén
brevistos los dispositivos de salide de prodﬁcto 5, 6y
7. ' ‘

La sal ?otésica en bruto a separar, después
de molienda y de ocendicionsniento previos, es introduci- ] ..
da por el dispositivo para la entrads de material 10 en
el separador, cntre cuyos electrodes 1 6 2, v 3 estén for-
mados cawmpos eléctricos de alta tensidn. E1 concentrado
previo de carnalita se retifa del separador por el dispo-~
sitivo de szlida %4, mientras que el materisl residusl es
conducido a través de la tolva 8 al segundo campo eléctriw-
co de alta tensién, y 2l1l1i es separado en un concentrado
previo de silvina, un material de clase intermedia, y un
regiduo. E1 conecentrado previo de silvina dejé el scpara-
dor a través del dispositivo de salida 5, mientras que pof
los dispositivos de salida 6 y 7 son }etirados del separa=-
doxr el material de clase intermedia o el residuo. Mientrass
aue ¢l rosiduo procedenie del dispositivo de salida 7 es
desechado, el material de clase intermedia retirado del
dispositivo de salida 6 puede ser devuclto dé nuevo a la
sesunda etopa del separador por la tolva 8.

L1 dispositivo segln la invencibdn para la

_.separacidn. electrostitica de sales potdsicas en bruto tie-
ne frente o los seporadoeres electrostéticos hobituales las
ventojas técnicos de un tipo constructivo mdximemente com-
pacto, con menos elemontos constructivos, ¥y por consiguien

te un menor gasto de material con menor exigencia de espa-
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cios Con el dispositivo seghn la invencidn es posible,
4 l.. > 4
segin el procedimiento de la invencidn, con un gasto redy
. Sy
cido de aparstos, descomponer sales potésicas en bruto,

ricas en carnalita, por via de la scparacibén electrostétsi

ca, en una sola etapa de trahajo, en un concentrado pre-

como en un residuo desechoble, y evitor com ello una in=-

versiébn de lo cargs de la silvina. !
Yiemplo 1 (Dnsayos segln el estude octusl de la técunica)

Los resultados de series de ensayos mencionados a conti-
nuacidn muestrsn la tendencia a2 la inversidn de la cergo
de la silvina en el caso de separaciones electrostiticas
habitualeé'de sales potésices en bruto, en funcidn de su
contenido de ca;nalité. La sal potdsica en bruto, molida
2 un tamafio de gronos de hasta 1 mm, se¢ acondiciona con
100 g/tonelada de &cido salicilico, y a una humecdad rela-
tiva del oaire de 10 %, se lleva a una temperatura de 500C,
A esta temperatura, la sal potdsica en brute acondiciona-
da es conducida a un separador de caida libre y en &1 es

¥

separada con una intensidad de campo de 4 kV/cm,
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Moterial de

alimentacidn Concentrado - Residuo Reundimiento
contenido (%) | contenido (%) | contenido () (%)

K,0 | KCL | Camn. K,0 1KCL y Carn|K,0 |KC1| Carn. E,0 | XC1 Carnd
11,%)16,2] 7,0 25,2|35,7|15,5| 1,5|2,1}0,9 |92,5 92,5(92,5
11,%15,5|10,0 25,9| 34,7| 23,4} 1,8|2,5(1,2 |90,5 90,2(93,0].
11,hi14%,1|14,8| 25,5 31,0| 35,0} 2,2{3,1|1,65 |88,3| 86,5 93,2
11,4112,6{20,319,8{18,7|46,9{ 5,68 ,%4|2,0 |70,7] 60,3]04,1

cidn wuestran la influencia de la lonzitud del tramo de cal

|eidn de silvina-carnalits en las fracciones, que se han re-

Estos resultusdos wuestran que segiin el estado actual de 154n
técuica, no es posible scperar sales potdsicas en bruto cou}-
un contenido de carnalita superior a 10 % en éeso; en uﬁ

concentrado previo de carnalita y un concentrado previo de.

silvina, asi como en un residuo desechzble.

Lt
=
g
~
©
to

Los resultoedos de series de ensayos mencionados @ continua
da en el coampo eléctrico de alta tensidn sobre la propor-

tirado del separador seglin las representaciones de la figu-
¥a 2. Conmo material de partida se utiliza una sal potésica
en bruto molida a 1 wm (13,3 % en peso de silvina, 6,3 % en
peso de carnalita, 19,1 % en peso de kieserita y 61,3 % en
peso de sal gema), que después de acondicionamiento con 100
g/tonelada de bcido salicilico y &O.g/tonelada.de acetato
amdnico; con una humedad relative del aire de¢ 12 %, se ca-
lientaAa una temperatura ée 50ecC,

A esta temperature, esta sal potisica en bru
to se alimenta cn un separador de caida libre, hecho funcio-

nar con una tensidn de 4 kV/em, con diferentes longitudes

A



lun campo de alts tensidén de 4& kV/cm, el tramc de coida de

1le sal potisica en bruto nc debe exceder de. 1,20 m, si debe

{primexr tramo de calda resulte 39,5

lHojn nam, 15 2'905 =

de electrodos. Las proporciones de silvina~caernalita que
se estoblecen en tal coso en le proximidad del electrodo

positivo son:

Proporcidbn de silvina-carnalita cn lasg
fracciones
Tramo de caida
(cm) 1 2 7 h
Lo L s 1,06 (1 : 0,80} 1 : 0,68 | 1 : 0,52
80 1 : 0,65 |1+ 0,700 & 0,47 | 1 1+ 0,37
120 L : 0,78 |1 ¢ 0,601 &2 C,38 | 1 : 0,35

Proporcién de silvina:scornalita en la sal en bruto = 1 : 0,47
De estos resultodos se pucden deducir que la proporcidn de
silvina-carnalita en el espacio vecino al electrodo positi-

vo disminuye con un tramo de coaids crecientc., Ademis, de es

tos resultados se puede deducir el conocimiento de gue en

ser prefcerentemente separsdo la carnalita.

Ejemnlo 3

nt

Una sal botésica en bruto (24 % en peso de silvina, 16,9 %
en peso de carnalita, 37,1 % en peso de kieserita y 22 %
en peso de sal gcma)rsc acondiciona con ‘100 g/tenelada &e
fcido salicilico, y con una humedad del aire de 15 %, se
calienta.a la temperstura de separacidn de 500C, Esta sal
potésica es alimentada después en un dispositivo sesin la
invencidn, con un primer tramo de caida en el campo eléctrj
co de'alfa tensidn de 0,4 m, y un segundo trome de coidae en
el campo eléctrico de.alté tensién de 2,0 m. Despuds del

5 %% en peso de lo centided

e s
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peso de la cantidad original de sal potésica en bruto, es

| transferida 2l segundo tremo de caida, del que se obtiene

Hojn m.'u'u. 16 . ’ 2_9_(23.2.

utilizada, como concentrado previo de carnalita, que tiene

la composicidn siguiente:

Designacibn Contenido Rendimiento
(en %) _ (en %
K,0 1543 3343
silvina 13,9 - 22,9
carnalita 38,5 89,9
kieserita h2,3 k3,0
gsal gema 5,3 ‘ 9,6

La fraceidn de clase intermedisa, que representa 60,5 % en

un concentrado previo de silvina en una contidad de 39,&k %
en peso de la cantidad original, que tiene la composicidn

siguiente:

Designacidn Contenide _Rendimiento
(en % (en %)
K,0 27,7 60,6
silvina k3,1 70,8
carnalita ’ 2,1 4,8
kieserita 46,1 49,6
sal gema . 8,1 14,5

Junto a esto, 21 % de la cantidad de sal potdsica en bruto
originalmente utilizada se obtiene como residuo con la com-
posicibn siguiente: W
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Designuacibn Contenido . lendimiento
(en %) - . (en %)
X,0 5,2 6,1
8ilvina - 7,1 ) 6,3
carnalita h,3 5,3
kieserita 9,5 5,4
sal gema 79,1 75,9

Los concentrados previos pueden ser transformados en con=~
centrados en separadorces de cajda libre con un tramo de
caida do 2 m en un campo eléctrico de & kV/em. Asi, 2 por

tir dol concentrado previo de carnalita se obtiene, por

ejemplo, un concentrado con la composicidn sizuiente:

Designacidn Contenido Rendimiento
(en % (en 52)
X,0 18,7 15,6
silvina 4,8 2,9
carnalita 92,3 89,7
kieserita 1,3 0,5
sal gema ‘ 1,6 ' 0,9

Del mismo modo, el concentrado previo de silvina puede ser
transformado en un concentrado de silvina con la composi-

cibn siguiente:

Designacidn Contenido Reudimiento
(en %) {en %)
. ? -
KZO ) . 58,1 5540
"silvina 91,1 64,6
carnalita 3,1 3,0
kieserita 1% 0,5
sal gema 4,5 . 3,6
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De estas dos ctapas de concentracidén resultan fracciones

residusles, que en conjunto tienen la composicidn siguien

te:

Designacibn Contenidoe Rendimiento

(en %) © (en %) .
K,0 9,0 . . 23,3 .
silvina 13,k 26,2
carnalita 3,6 10,0
kieserita 73,8 93,6
sal gema 9,2 19,6

Los productos antes mencionados pueden ser transformados

-~

Por los procedimientos habituales en sales técnicamente

puras o en a2honos.

-

NDTVINDICACIONTES

Los puntos de invencidn propia y nueva,
que se presentan pars que scan objeto de esta solicitud
“de’Tztente “de Invencibn en Espafia, por VEIKTE -afios, ~son
los qgue se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Procedimiento para el trotomiento
electrostiti : s &

rostovico, on dos etepas y por medio do canmpos elécw

tricos de alta tensidn, de sales potésicas en bruto, que

.
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contienen carnalits, molidos, acondicionadas y tratadas

con aire de una humedad relativa de 5 a 25 %, ceracterizo-

do porque en un primer' tramo del seporador, de 0,k a 1,2 m
de longitud Je campo (framo de caida), se sepera de la sal
potésicé en bruto uno fraccibén carnslitica, y el material
de clase intermedia, empobrecido en cornalito, es intro-
ducido en un segundo tramo del separador, de 1,5 a 2,5 m
de longitud de compo (tromo do couida), y alli es soparado
en un concentrado previo de sgilvina, un material de close
intermedio, y un residuo pobre en sustancias valiosose.

26,~ Procedimiento secxin la reivindicacibn

12, carscterizado pormue el material de clase intormedios

resultante ecn el segundo tramo del separador es devuelto

al circuito cn este tremo del separador.

‘ 38,~ Dispositive para la realizacidn del
procédimiento seglin 1los reivindicaciones 12 y 28, con va-
rios electrodos de bandas o de tubos ¢ base de un material
conductor, provistos con dispositivos de desprendimiento
dispuestos vertiéalmcnte en una eavolvente con dispositived
para la entrada de material y la salida de producto, que
cooperan para la formacién de campos cléctricos de slta

tensibn, caracterizado poroue frente a un electrodo de al-

ta tensidn, de aproximodamente 0,4 a 1,2 m de longitud, ¥
f:ente a un electrodo de alta tensidn, de aproximadamente
1,5 a 2,5 m de longitud, dispucsto debajo a distoncis del
-primero, -esth previsto un electrodo gue se-extiende por
toda la longitud de los electrodos anteriores y que coope-
ra cdn éllos, y porque por debajo del electrodo mencionado
en primer luﬁmr, pero pof oncima del eloctrodo mencionado

en segundo luger, estd dispucsto un dispositive de salida
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de producto, asi como en el centro del ﬁraﬁo de caida de
material estd dispuesta una tolva, hecha de un material
no conductor, encontrandose el borde superior de esta tol
va aproximadancnte a la altura del borde inferidr del elec
trodo mencionado cn primer lugar, v terminando su salida
aproximadamente a la altura del centro del electrodo men
cionado en segundo lugar.,

La,. pispositivo segin la reivindicacidn

32, caracterizado porque el electrodo mencionado en pri-
mer lugar estl estructurado como una banda de material con
ductor, que circula horizontalmente.

54,- Dispositivo segin las reivindicaciones -

3@ y &a, caracterizado porque el electrode mencionado en

segundo lugar estd estructurado como una banda de un ma-
terial conductor, gue circula verticalmente.
6a,- Dispositivo segln la reivindicacidn 38,

caracterizado porque el slectrodo mencionado en primer lu

gar, y/o el mencionado en segundo lugﬁr, y/0 el mencionae-
do en tercer lugar estan estructurades como tubos de mate
tial conductor, dispuestos verticalmente, que giran alre-
dedor de sus ejes.

74,- Dispositivo segin las reivindicacio-
nes 32 a 67, caracterizado poraue el electrodo mencionado
én tercer lugar esta cst;ucturado como una banda de mate-
1rial conductor, que circula verticaluente,

ga,- Dispostivo seglin las reivindicaciones

332 a 78, caracterizado porque la tolva tiene piczas de in

sercidn desviadoras de material .
98,4~ "PROCEDIMIEXNTO Y DISPOSITIVO PARA EL

TRATAILINTO ELECTROSTATICO DiE SALES POTASICAS EN BRUTO QUE
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1| CONTIENEN CARNALITAY,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibﬁjos gque se acompalfian y
con los fines que se¢ han especificado.
5 Esta Memoria consta de veintiuna hojas eg

critas a mdquina por una sola cara.
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