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‘Bl presente invento se refiere a un circuito para

proteger los dates transmitidos, realizando una comprobacidn

redundante sobre dichos datos, que cumple los requerimientos
sobre la seguridad de la sciializacidn.

Si se utiliza un cbdigo ciclico para la seguridad

de la transmisién de datos, la comprobacidén de que una pala

bra en cbdigo tramsmitida es correcta se realiza en el recep
tnr en la forma de una comprobacidn redundante, esto es, una
comprobacién de los digitos redundantes de la palabra en cb-
digo, que se utilizan como digitos de comprobacién., Para rég
lizar esto, toda la palabra en cddigo, que estd constituida
por digitos de informacién y digitos de comprobacidn, se di
¢ide. por un polinomio dado en un registro de conversidn y
realimentacidén de n-digitos (B. Steinouch "Taschenbuch der
Nachrichtenverarbeitung", 1962, pp. 95). Un estado particu-
lar del registiro de conversidn indica si la palabra recihi-
da es correcta o si ha tenide lugar algln error durante la :
transmisibén. La intcrrogacidén del estado del registro de con
versidn y rcalimentacién se realiza por medio de una puerta
que tiene, por lo mecnos, n entradas quc estén conectadas a
las salidas no-invertida e invertida del registro de conver
sibén. Sin embargo, cstas medidas ya conocidas protegen gran
demente la informacidén transmitida contra errores de transmi
sibébn solamente, simepre que no existan fallos de los compo-
nentes o conexiones cléctricas, especialmente en la puerta
gue interroga al registro de conversidén y recalimentacibn. Si,
por cjemplo, Talla una entrada de la puerta, no sc detecta-
r& una parte considerable de la informacidén falsa.

El objetivo del presente invento es proporcionar un

circuito que, ademls de, realizar la comprobacidn redundante,
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comprueba constantemente el Tuncionamicento de las partes

utilizadas y detecta cualguicer fallo de los componentes o
de las conexiones cléctricas.

. El circuilo del invento cstl caracterizado porque
incluye una segunda puerta emn paralelo comn la puerta de in
terrogacibn, y porque los potenciales que aparecen cn las
salidas de la puérta ze aplican a un circuito de compara-
cidn.

Este circuito detecta los ecrrores del hardware
{equipo), esto es, los fallos de los componenteé o conexio-
nes eléctricas em la puerta que interroga al registro de con
versibén, el punto mAs critico del circuito utilizado para la
comprobacidn redundante, y amejora asi consgiderablemente la
seguridad de la transmisidén de datos.

S5i, em una mejora del invento, el registfo de con-
versién y realimentacibén utilizado para dividir las palabras
en cédigo estd en paralelo com un segundo registro de conver
sidn que funciona de la misma manera, y la puerta conectada
en paralelo interroga al segundo registro de conversibém, los
errores del hanrdware en el registro de conversidn y realimen
tacidén pueden detectarse apreciados generalmente en la com-
probacidén redundante, pero también pueden pasar inacvertidos
en raros casos.

Otra mejora del invento estld caracterizada porgque
los potenciales gque aparccen en las salidas de las puertas
se introducen en circuitos de memoria cuyos estados se com-
paran por medio de un circuito de comparacidn. Esta mejora

estd adaptada especialmente para satisfacer los requerimien

tos de seguridad en la sefializacidn de ferrocarriles, en

dénde los impulsos de salida de la puerta, que son muy cor'-
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3.

tos si la cowprobacién redundante es ripida, deben primero

ser almacenados para permitir un proceso seguro. Segin un
aspecto sobresaliente de esta mejora, los circuitos de me-
moria son registros de conversidn.

Describiremos seguidamente tres confiruaciones del
circuito del invento, refirifndonos a los dibujos que se
accupafian, en loé cuales:

La fig. 1 muestra un circuito segin el invento com
dos puertas conectadas en paralelo;

La fig. 2 muestra un circuito segin el.invento con
dos fegistros de conversidn y dos puertas, y

La fig. 3 muestra como el de la fig. 2 con dos me-
mofias de seguimiento.

La fig. 1 muestra un circuito para realizar una com
probacidn redundante. Se utiliza'un registro de conversibn
y realimentacidn SRL para dividir las palabras en cb6digo
transmitidas por un polinomio dado. Una puerta Gl interroga
constantemente el estado del registro de conversibén SRL. Si
aparece una distribucidén especifica de bits en el registro
de conversidn, cambiarl el potencial a la saldida de la puer-
ta Gl indicando asi gque la redundancia es correcta. Si tiene
lugar un fallo de un componente o de una conexidn eléetrica
en la puerta Gl, de tal mancra que una de las entradas de
la puerta ya no supervisga su localizacidn asociada del regis
tro de conversidn SRL, una partc considerable de las distri-
buéiones falsas de bits que tienen lugar en el registro de
conversidn se comnsiderarin correctas, o las distribuciones
correctas de bits se considerarin falsas. Para poder detec-

tar {tal error del hardware cm la puerta GlL, tan pronto como

sea posible, se comnccta una segunda puerta G2 en paralelo
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con la Gl, y -las salidas dec¢ las dos pucrtas se acoplan a las

entradas de un circuito de comparacidén VS que puede ser una
puerta exclusivaZOR, en ¢l caso mlds sencillo. De esta manera,
tan pronto como aparccen potenciales diferentes en las sali
dag dp la puerta, que pucden ser causados solamento por un
error del hardware, este error se sefializa por el circuito

de comparacidn.

El circuito de la fig. 2, tiene, ademas de las dos
puertas Gl y G2, cuyas entradas ya no cstén conectadas en
paralelo directamente, y el circuito de comparaéién Vs, dos
registros de conversidn concctados en paralelo SRL y SR2,
que estan concctados con las dos puertas de tal manera que
la puerta Gl interroga al registro de conversidén SRL, y la
puerta G2 al registro de conversidn SR2, de tal manera que,
ademés de los posibles errores de hardware que tienen lugar
en la puerta, sc detcctan los errores que ocurren en los
registros de conversidm,.

La fig. 3 muestra un circuito, como el de la fig., 2
en dénde las salidas de las puertas Gl y G2 estén acopladas
a las entradas de dos circuitos de memoria SPJ y SP2 que son
parte de un circuito de comparacidn de seguridad contra fa-
llos SVS, como se describe, por ejemplo, en la Germen Offen-
leguﬁgsschrift (DT.08) 2.301.500. .

Ha de quedar cntendido que la anterior descripcidn
de una forma determinada del invento se hace a modo de ejem-
plo ¥y no debe comsiderarse como limitacidn de su alcance.

«i:. Bl presente invento corresponde a una solicitud de
patente formulada cen Alcmania el dia 5 de Marzo de 1976, sc-
fialada con el No. P 26 09 107.6 y se acoge, ﬁor lo tanto, a

los beneflicios que otrogan los comvenios internacionales vie

rentes.
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Los puntos de invencidn propia y nueva gue ge pre-
sentan para que scan objeto de esta patente de veinte afios
son los siguientes:

l.~ Un circuito paxa pfoteger los datos transmiti-
dos, en dénde los datos codificados se comprueban ciclicamen
te para detectaf errorcs mediaute una comprobaciép redundan-
te que se rcaliza dividiendo las palabras en cbdigo en un
registro de conversibén y realimentacidn cuyo estado es inﬁg
rrogado por wuna puerta, caracterizado porque incluye una
segunda puerta (G2) en paralelo con la puerta de interroga-
cibén (Gl), y porque los potenciales que aparecen en las sa-
lidas de la puerta se aplican a un circuito de comparacibn
(vs). ,

2.~ Un circuito seglin ¢l punto 1, caracterizado
porque el recgistro de comversidn y realimentacidn (SR1l) que
se utiliza para dividir las palabras ocn cddigo estéd en para-
lelo con un segundo registro de conversidén (SR2) gque funcio-
na de la miswa manera, y porque la puerta conectada en para-
lelo (G2) interroga al segundo registro de conversién (SRZ).

3.- Un circuito, segﬁn los puntos 1 & 2, caracteri-
zado porque los potenciales que aparecen en las salidas de
la puerta (GL y G2) se¢ introducen en los circuitos de memo-
ria (SP1 y S$P2) cuyos eétados se comparan entonces por me-
dio de un comparador (VS$2).

L.~ Un circuito segin el punto 3, caracterizado,
porque los circuitos de memoria (SPL y Sr2) son registros.
de couversibn. ’

5.~ Un ecircuito para proteger los datos transmitidos.

Tal y como s¢ ha descrito en la mewmoria que anteccde,



representado en los dibujos que se acompaian y a los finesg
especificados.
Esta mewmoria consta de seis hojas escritas por una

sola cara.
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